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Bd. 115 Nr. 3

Es ist also:
A, =12000 @, — 2 u; =0 S = 3000 - 2800 -}- 4200 = 10000
A,— 8000 a@,—= 4 wu,—1 M = 60000
A, = 4000 a, =11 wu;, =2

Die vor der Mobilisation ausbezahlte Gesamtlohnsumme war
demnach L — X a; 4;—100000; jetzt stehen fiir Lohnauszahlung
M + 8 = 70000 zur Verfiigung. Es sei ferner eine Abstufung der
Gehaltsherabsetzung durchgefiihrt, derart dass die 2. Klasse 10°/,
und die 3. Klasse 25°/, besser gestellt wird als Klasse 1, d. h. es
werden die Ansitze gemacht

pp=1 p;=110

Damit wird ¥ (a; 4 ;) p; A; — 133 000
i=1

i=

Dy =1,25

70 000

Gleichung (1) ergibt dann g = 133000 — 0,526 — q p,
q p, — 0,579
q p, = 0,658

Man sieht, dass die Zahl der Mobilisierten fiir die Berech-
nung dieser Werte nicht benétigt wurde. Im einzelnen ergibt
sich folgende Aufstellung:

Im Betrieb Im Aktivdienst
Gehalt- | Jahres- Anzahl Lohn- Lohn- Fi ls Sold
siu?el gih?isl Pexr]sl:neu Zanl su‘:nnl:e Zahl su:‘n;e L’:ll:-;: Bb:zo;en
1 6315 2 i 6315 | 1 6 315 3315 3 000
2 4630 4 2 9260 | 3 | 13890 | 11090 | 2800
3 2630 13 8121040 | 5 | 13150 8950 | 4200
20 11 | 36615 | 9 23355 | 10 000

Die Firma zahlt 36615 Fr. an die im Betrieb tétigen 11 Per-
sonen und 23355 Fr. an die mobilisierten 9 Personen, insgesamt
59970 ~~ 60000 Fr. Bei den Mobilisierten ergénzt der Sold das
Gehalt, sodass jeder

in Klasse 1 52,69/, des fritheren Gehaltes von 12000 Fr.

in Klasse 2 57,99/, des fritheren Gehaltes von 8000 Fr.

in Klasse 3 65,89/, des fritheren Gehaltes von 4000 Fr.
als Einkommen hat. Bei fiir alle Klassen gleicher proportionaler
Herabsetzung ergibe sich nach (2) eine Herabsetzung auf 60,49/,
des Gehaltes vor der Mobilmachung.

Im Felde ElL-Ing. Dr. G. Pankow, G. E. P.

Kleindieselmotoren ohne Einspritzpumpe

Je kleiner die Abmessungen eines Dieselmotors werden, umso
schwieriger ist es, Pumpen und Diisen von so geringen Dimen-
sionen, wie sie dafiir erforderlich sind, wirtschaftlich herzustellen,
und die Ausfiihrung von kleinsten Motoren mit nur 100 cm? oder
wenig mehr Hubvolumen diirfte darum einstweilen ausser Be-
tracht fallen. Diese Ueberlegung veranlasste Dr. Ing. Prosper
L’Orange (+) in Stuttgart, neue Wege der Brennstoffzerstédu-
bung zu suchen. Das Ergebnis seiner Bemiihungen finden wir
nun verdffentlicht in der «Motortechn. Zeitsch.» (Heft 3, 1939),
woraus wir auch erfahren, dass die Versuche teils von ihm selber,
teils von den Humboldt-Deutz-Werken, daneben aber auch von
der Spindel-, Motoren- und Maschinenfabrik vormals Weber & Co.
in Uster durchgefiihrt wurden.

Als Vorbild fiir das neue Verfahren dienten die ersten Deutzer
Nachkammermaschinen, bei denen der Brennstoff in einen Schuss-
kanal zwischen Kompressionsraum und Kammer eingespritzt
wurde. Wihrend aber hier Pumpe und Diise fiir die Einspritzung
nétig waren, sollte nunmehr der Brennstoff durch den Unter-
druck beim Ansaugen von Frischluft oder durch geringen Ueber-
druck aus einem hochgestellten Behdlter in einen Zwischenraum
«a» eingefithrt und dank eines Differentialdruckes stromender

Nach der Verbrennung

Nach dem Ansaugen
oder Spiilen

Einspritzen in die
Kammer

Einspritzen in den
Arbeitsraum

Abb. 2. Schema
des neuen
Verfahrens

Abb. 1. Einspritzung
mit Differential-
Druckwirkung

Gase mit diesen ver-
mengt werden, in der
Art, wie dies in Abb. C
1lund 2 dargestellt ist.
Das Regulierorgan
war zunidchst als klei-
nes Drosselventil ge-
dacht. Der in «a»
vorgelagerte Brenn-
stoff wird wéahrend
des Verdichtungshu-
bes teilweise in die
Kammer geblasen, wo
er dann verbrennt.
Daraus resultiert eine
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eine Stromung in um-

gekehrter Richtung, Abb. 3. Zylinder des 300 cm?® Versuch-
sodass der Rest ‘des motors von 70 mm Bohrung, 80 mm Hub
Brennstoffes in den

Hauptraum geblasen 116 at

wird. Wegen der sehr
kleinen Oberfldchen
des Brennstoffvor-
lagerraumes und we-
gen des kurzen Auf-
enthaltes des Brenn-
stoffes daselbst war
eine Destillation oder

— 0

87
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Abb. 4. Diagramme am Versuchsmotor

Verkrackung  von n = 2280 U/min, pme = 4,3 kg/cm?
Schwerdl nicht zu be- g Kammer, H Hauptraum
flirchten.

Fir die ersten Versuche wurde ein Deutzer Viertakt-Benzin-
motor umgebaut wie in Abb. 3 dargestellt. Die Brennstoffzufuhr
erfolgte mit einer halben Atmosphire Ueberdruck und die Regu-
lierung wurde auf einfache Weise mit einer Nadel bewerkstelligt.
Mit dieser Maschine wurden bald mittlere Driicke bis zu 6,5 at
erreicht, ein Beweis fiir den richtigen Ablauf der Vorginge, die
auch aus den Diagrammen Abb. 4 zu erkennen sind. Aller-
dings betrug der Brennstoffverbrauch dabei 340 gr/PSh und
der Auspuff war nicht sauber, sodass die Diisen bald ver-
schmutzten. Es blieb also die Aufgabe, die verschiedenen
Querschnitte ins richtige Verhé#ltnis zueinander zu bringen.
Verschiedener Umstédnde halber mussten dann diese Versuche
unterbrochen werden.

Inzwischen verfolgte die Spindel-, Motoren- und Maschinen-
fabrik vorm. Weber & Co. in Uster das selbe Ziel und zwar zu-
néchst an einer umgebauten Zweitakt-Roh6lmaschine (Abb. 5).
Die Belastbarkeit blieb die gleiche wie im normalen Dieselbetrieb,
der Brennstoffverbrauch aber stieg auf 250 gr/PSch. Ein Dauer-
betrieb war allerdings noch nicht zu erreichen. Aus den Dia-
grammen in Abb. 6 erhdlt man einen Einblick in die Verbren-
nungsvorgénge. Um rascher zum Ziel zu kommen, baute die
Firma noch einen eigenen versuchsmotor mit nur 100 cm* Hub-
volumen, der mit Drehzahlen bis zu 5000 U/min lief, einstweilen
aber noch keinen sicheren Dauerbetrieb ergab.

Nach zweijdhrigem Unterbruch konnten die Versuche mit
dem friiher erwidhnten Deutzer Viertaktmotor wieder aufgenom-
men werden und nach mehrfacher Aenderung der Querschnitte
wurden folgende bemerkenswerte Ergebnisse gewonnen: ppye im
Dauerbetrieb — 5 at bei 2400 U/min, %max = 3000 U/min,
Pme max — 6,7 at bei 2250 U/min, entsprechend einer Literleistung
von 16,6 PSe, absolut sauberer Auspuff bei Normallast, mit
Sicherheit erreichbarer Brennstoffverbrauch be von 250 gr/PSeh
bei normaler Leistung und be optimal — 230 gr/PSeh. Wie aus
dem Diagramm Abb. 7 hervorgeht, konnte auch der Ziinddruck
in der Kammer namhaft herabgesetzt werden. Eine solche Ma-
schine weist eine grosse

Stabilitdt der Drehzahl 85at0

auf, denn wenn diese

steigt, vermindert sich s
65atu

rasch die Brennstoff-
menge pro Hub und
umgekehrt. Fiir Fahr-
zeuge, einfache ge-
werbliche und land-
wirtschaftliche Betrie-
be, sowie filir Boots-
motoren diirfte sich
darum eine besondere
Regulierung eriibrigen.

E. H.

Abb. 7. Diagramme mit Versuchsmaschine
von 300 em?. n = 2300 U/min, pme = 6 kg/em?
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Mitteilungen

Magnetische Minen.
Die Rolle des intelli-
genten Dilettanten in
der Technik ist, wie
z. B. die Entwicklung
der Kurzwellentech-
nik zeigt, nicht zu
unterschétzen. Wenn
der Spezialist den
Wald vor lauter Bdu-
men nicht mehr sieht,
der Routinier auf
ungewohnte Fragen
keine Antwort weiss,
findet sie mitunter
ein Aussenseiter, der
an die massgeblichen

Grundtatsachen
denkt. Die im gegen-
wiértigen Seekrieg
schrecklichem An-
schein nach beniitzten
v magnetischen Minen

angehend, sind fol-
gende Tatsachen zu
beachten: Das Feld
eines Magneten, wie
582 ihn ein eiserner Schiff-
ar rumpfdarstellt,nimmt
. o mit dem Quadrat des
Abb. 6. Diagramme obigen Versuchsmotors Abstands ab und wirkt
V = Vorkammer, = H Hauptraum auf ein magnetisier-
tes, d. h. polarisiertes
Eisenstiick nicht blos mit einer anziehenden Kraft auf den einen,
sondern auch abstossend auf den andern Pol, in summa mit einer
anziehenden Resultanten, die nur in néchster Ndhe des Schiffs
in Betracht fillt und darum den Phantasien iiber die Anziehung
von magnetischen Minen durch den Schiffsrumpf keineswegs
entspricht. Ferner iibt ein magnetisches Feld bekanntlich auf
eine Magnetnadel ausserdem ein Drehmoment aus, das, so schwach
es in einiger Entfernung vom Schiff auch sei — es nimmt mit
dem Kubus des Abstands ab —, doch hinreichen kann, die Nadel
aus ihrer Nord-Siidrichtung abzulenken und damit einen Strom-
kreis zu schliessen. Falls die Mine mit einer Kompassnadel oder
einem anderen magnetischen Detektor ausgeriistet ist und der
geschlossene Stromkreis das Auftauchen der (auf dem Meeres-
grund lauernden?) Mine und/oder deren Explosion herbeifiihrt,
stellt sich folgendes Dilemma: Entweder spricht die Nadel (der
Detektor) schon in so grossen Distanzen an, dass die Explosion
ein (seitlich) weit entferntes Schiff nicht versehrt. Oder aber
die Reichweite des magnetischen Feldes iibertrifft jene der Ex-
plosion nicht: dann sind die Minen zur Erzielung einer wirk-
samen Sperre so nahe beieinander zu verlegen, dass ihre be-
notigte Anzahl bald ins Kolossale steigt. Der Aussenseiter,
dem wir teils diese, teils #hnliche einschligige Bemerkungen
(in «The New Statesman & Nation» vom 2. Dez. 1939) ver-
danken, ist der bekannte Biologe J. B. S. Haldane, iibrigens Ver-
fasser eines anregenden Biichleins iiber die Zukunft der Wissen-
schaft!). Er dringt darauf, dass die britische Admiralitdt, einmal
im Besitz einer intakten magnetischen Mine, iiber deren Kon-
struktion in einer technischen Zeitschrift Aufschluss gebe, damit
die interessierte (britische und neutrale) Fachwelt ungesdumt
praktische Vorschldge zur Bekdmpfung der neuen Waffe?) aus-
arbeiten konne — eine Anregung, die in einem Land, das an
dem Wert der freien Initiative und der offentlichen Kritik auch
in Kriegszeiten unentwegt festhélt, nicht miissig erscheint.

Elektrofilter. In den Kriegsjahren 1914 bis 1918 hat in
Frankreich mit dem Hochbetrieb der Riistungsindustrie die Land-
plage der Rauchgase gesetzlichen Vorschriften gerufen, die die
Einfiihrung des elektrischen, in den Vereinigten Staaten schon
ein Jahrzehnt frither durch F. G. Cottrell entwickelten Entstau-
bungsverfahrens zur Folge hatten. Dieses setzt in «R. G. E.» vom
1. Juli 1939 A. Delasalle auseinander. Ein Entstauber-Element
kann im Prinzip aus einem aufrechten, leitenden, geerdeten Rohr

Abb. 5. Zylinderkopf des Versuchsmotors
von Weber & Co., Uster

u.l.

) Daedalus or science and the future. Kegan, London.

2) Sollten solche Vorschlige dazu flihren, dass nach den Flugzeug-
und den Eisenbahn-Konstrukteuren auch die Schiffs- und Schiffsmotoren-
bauer, wenn auch aus einem andern Grund, wo immer moglich, statt auf
Eisen, auf unmagnetische Legierungen griffen, so wiirde sich die magne-
tische Mine zuguterletzt als ein ungeahntes (wenn auch etwas kostspieli-
ges) Verjiingungsmittel einer alten Technik entpuppen.

von beispielsweise 30 cm ¢ bestehen, in dessen Axe ein Draht ge-
spannt wird, der ein tiefes elektrisches Potential (z. B. — 50 kV)
erhidlt. In dem Rohr steigt das Rauchgas, ehe es in den Schorn-
stein gelangt, mit einer Geschwindigkeit von beispielsweise 1 m/s
auf. Als durch Ionisation negativ geladene elektrische Partikel
erfahren die Staubkdrner oder Fliissigkeitstropfchen durch das
radiale elektrische Feld eine Abstossung gegen die Rohrwand
hin, an der sie, angekommen und entladen, in einen Behilter
niedergleiten.!) Um einen moglichst restlosen Niederschlag aller
geladenen Teilchen zu erreichen, ist das Rohr so lang zu wihlen,
dass die Zeit, die das Gas braucht, um es zu durchstreichen, fiir
den Transport auch der innersten Partikel nach der Rohrwand
ausreicht — ein Problem, das theoretisch auf die Bestimmung
des Fahrplans hinauslduft, nach dem das Teilchen seine Bahn
(relativ zu dem bewegten Gas) durchlduft, also auf die Inte-
gration einer Differentialgleichung der Form

Fpar = L

da die Feldstdrke dem Abstand r von der Axe umgekehrt pro-
portional, die innere Reibung nach der Stokes’schen Formel der
Geschwindigkeit T proportional ist. Natiirlich wird die erwéhnte
Zeit umso kiirzer, je grosser der angelegte, durch die Gefahr
des Corona-Ueberschlags indes beschrinkte Potentialunterschied
ist. Zu dessen Herstellung ist die verfiighare Wechselspannung
gleichzurichten, wozu Delasalle einen mechanischen Gleichrichter
mit rotierenden Kontakten beniitzt. Die betriebliche Haupt-
schwierigkeit besteht im Fernhalten der Staubgase von den
Hochspannungsisolatoren. Die praktisch erzielte Entstaubung
erreicht 92 bis 99¢/; die herbeigefithrten téglichen Nieder-
schldge aus den Rauchgasen einer Zement- oder Schwefelsdure-
fabrik, einer Kohlenstaubfeuerung, eines Hochofens kénnen in
die Tonnen gehen, oft nicht allein zum Gewinn der Umgebung,
sondern auch des Fabrikanten, der auf diese Weise u. U. wert-
volle Bestandteile (wie Soda) aus dem Rauchgas zuriickholt
oder dieses (z. B. Hochofengas) zum Gebrauch in Gasmotoren
tauglich macht. )

Die Geschichte des S. E.V. und seine heutige Bedeutung
setzte Dr. M. Schiesser in seiner Rede an der 50 Jahr-Feier des
Vereins?) in interessante Parallele. In der Friihzeit des Vereins,
der hauptséchlich auf westschweizerische Initiative hin 1889 in
Bern gegriindet wurde, wurde alle Arbeit ehrenamtlich von einigen
wenigen weitsichtigen und tatkréftigen Ménnern geleistet. «Es
ist restlos zu bewundern, wie sich immer einige wenige, ohne
jeden Aufhebens, mit Ausdauer und Sicherheit und mit einer
unglaublichen Selbstlosigkeit an die Arbeit machten, der Allge-
meinheit Dienste zu erweisen. Wenn sich eine Privatunterneh-
mung bildet, dann bedingen die privaten Interessen immer eine
starke Initiative, um sich durchzusetzen. Wenn sich aber ein
privater Verein zum Ziele setzt, z. B. dafiir zu sorgen, dass
die Landesgesetze so gestaltet werden, dass sich darauf eine
gesunde Entwicklung aufbauen kann, oder wenn er sich zum
Ziele setzt, die Sicherheit in den Betrieben so zu gestalten,
dass Personen- und Sachschidden ein Minimum werden, dann
braucht es dazu Liebe, Begeisterung, Opfersinn und eine un-
begrenzte Zihigkeit». Alle wesentlichen Schritte, die zum heu-
tigen Stand der Organisation des S.E.V. fiihrten, haben schon
jene Pioniere getan, der Gegenwart bleibt nur noch Ausbau und
Vervollkommnung: die Griindung der Priif- und Eichstétte, die
Schaffung eines technischen Inspektorates, erst nach der Jahr-
hundertwende in seiner endgiiltigen Gestalt mit amtlichem Cha-
rakter ausgestattet, gehen auf die Griinderjahre zuriick. Und es
sind immer die selben, zdhen und unermiidlichen Mé&nner, die
hinter den Taten des S.E.V. stehen: die Kollegen Dupraz,
Chavannes, Bitterli, Wyssling, Denzler, Wagner und Blattner.
Dass wir seit 1902 eine einheitliche schweizerische Gesetzgebung
statt der auch denkbaren kantonalen Vorschriften und Inspek-
torate haben, dankt die einschldgige Technik und Wirtschaft
diesen Miannern. 1895 brachte die Griindung des V.S.E. 1903
die Schaffung des stédndigen Sekretariates, dessen erster und
bedeutendster Inhaber Wyssling war, und das 1913 zum General-
sekretariat S.E.V. und V. 8. E. erweitert wurde; 1921 bezog der
Verein sein eigenes Haus in Ziirich-Tiefenbrunnen. Wihrend der
junge S.E.V., zu dessen Zeit in der Schweiz rd. 1000 kW elek-
trischer Energie erzeugt werden konnten, 15 Kollektiv- und 60
Einzelmitglieder zihlte, sind es deren heute 833 bzw. 1338; die
totale Maschinenleistung ist angewachsen auf 1,2 Millionen kW.

1) In dem «Precipitron», einem von der Westinghouse Co. nach dem
Prinzip von Cottrell entwickelten Entstaubungsapparat, werden die Staub-
partikel, ehe sie zwischen zwei Kondensatorplatten gelangen, positiv auf-
geladen (siehe «Rock Product», November 1939).

2) Am 25. November 1939 in Bern, verbunden mit der 54. Generalver-
sammlung. Siehe «S.K.V.-Bulletin» Nr. 26, 1939.
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