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Abb. 2. Abgetrepptes Miethaus in Kauttua, Finnland. — Arch. A. AALTO, Helsinki
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Unter der Behaglichkeitsziffer B versteht man nach Bradtke
den Quotienten B = _Z_ aus der Lufttemperatur ¢; und der Ab-
kithlungsgrosse A, wovon die erste mit dem Thermometer, die
zweite mit dem Katathermometer gemessen wird, dessen Kennt-
nis in Fachkreisen durch eine von Gonzenbach angeregte Dis-
sertation Weiss geférdert wurde. Diese Behaglichkeitsziffern
sind keine festen Werte, sondern nur einfache und bequem zu
handhabende, analytische Orientierungszahlen, dort wo die ge-
wohnliche Temperaturmessung nicht mehr ausreicht, ndmlich in
bewegter Luft. Die Komplexwirkung von Luftwédrme und Luft-
bewegung, die bei kiinstlichen Liiftungsanlagen ausschlaggebend
wird (man denke nur an die einfachste Anlage, die Luftschrauben
in siidlichen Caféhiusern oder in Speisewagen), forderte gerade-
zu diesen Begriff der Behaglichkeitsziffer. Ihr Geltungsbereich
ist bedeutend, er liegt zwischen 15 und 25° Lufttemperatur; 20
bis 70"/, Luftfeuchtigkeit und 0,05 bis 5,0 m/s Luftgeschwindig-
keit. Thre Verwendung bei der Beurteilung von Deckenheizungen,

Kiihlanlagen und industriellen Anlagen erfor-
dert nach W.Liese noch weitere Untersuchungen.

Die Gesamtwirkung von Lufttemperatur,
Wind und Strahlung wird durch eine weitere,
sog. Abkiihlungsgrosse gemessen, d. h. in Form
des Wirmeverlustes in Millikalorien, die ein cm?
der Oberfldche einer geschwirzten Kupferkugel
von 7,5 em @ bei einer konstantgehaltenen Heiz-
temperatur von 36,5° C in der Sekunde infolge
der abkiihlenden Wirkung obiger Witterungs-
faktoren aufweist. Ueber diese Abkiihlungs-
grosse auf der Liegehalle im Gebirge berichtet
Dr. W. Mérikofer zusammenfassend, dass auf
der windgeschiitzten Liegehalle diese etwa halb
so gross ist als im Freien, wédhrend der Nacht
etwa 2/,, widhrend der Sonnenstunden dagegen
sehr klein. Da auf den Davoser Liegehallen die
vorherrschenden Winde nicht in die Liegehallen
eindringen, hédngt dort die Abkiihlungsgrosse
wesentlich von der Sonneneinstrahlung, weniger
von der Lufttemperatur ab.

Zum Ausbauw des Arbeiterschutzes findet
Fabrikinspektor Dr. W. Sulzer, dass ohne die
einsichtvolle und stetige Mitarbeit der Arbeit-
geber und Arbeitnehmer sehr viele Fragen nur
mangelhaft oder iiberhaupt nicht gelost wer-
den. Er schildert die Bemiihungen des Jubilars und seines
Institutes mit Sammlung fiir die Instruktion und Aufkldrung
iiber Unfallschutz und Arbeitshygiene und fordert dem Ver-
stindnis der Arbeiter angepasste moderne Propaganda.

Den Schluss der Schrift bildet ein Verzeichnis der Publi-
kationen Prof.v. Gonzenbachs, das auf eine erstaunliche Viel-
seitigkeit der Interessen hinweist. A. Eigenmann

MITTEILUNGEN

Zinder fiir die Flugabwehr. Der in die Spitze des Geschosses
eingebaute Ziinder soll dessen Sprengladung im richtigen Augen-
blick zur Explosion bringen. Die schwere Flakartillerie verwendet
Zeit-, die leichte Aufschlagziinder. Ueber beide orientiert anhand
von eingehenden Zeichnungen ein Aufsatz von A. Kuhlenkamp in
«Z.VDI» 1940, Nr. 18. Einfacher im Aufbau als der mechanische
Zeit- ist der Aufschlagziinder, wie ihn z. B. die schwedische Firma
Bofors herstellt. Beim Aufschlag wird die das Geschoss vorn
abschliessende Deckplatte eingedriickt; der entsicherte Ziindstift
schligt auf den Ziindsatz, und die entstehende Flamme entziindet
den Sprengsatz. Die Sicherung des Ziindstifts durch Federkraft
macht die Granate versand- und handhabungssicher. Entsichert
wird er erst mit Hiilfe der beim Abschuss auftretenden gewal-
tigen Triagheitskrifte: Verldsst das Geschoss das Rohr nach
0,01 s mit einer Geschwindigkeit von 900 m/s und einer Drehzahl
von 10 - 15000 U/min, so ist seine mittlere Schwerpunktsbeschleu-
nigung im Rohr etwa 9000 mal grésser als die Erdbeschleunigung
¢, und nach erteiltem Drall die Zentrifugalbeschleunigung in
1 em Axabstand 1100 —:- 2500 ¢g. Ein im Geschossinnern axial
verschiebbarer Korper erhilt also einen solchen Riickstoss, als
ob sich sein Gewicht fiir die Dauer einer Hundertstelsekunde
verneuntausendfache; eine radial bewegliche Masse erleidet je
nach Axabstand eine Fliehkraft von der tausendfachen Grossen-
ordnung ihres Gewichts. Sie wird erst wirksam mit der durch
das Ende des Riickstosses bedingten Freigabe eines radialen
Spielraums, also nach Austritt des Geschosses aus dem Rohr, so-
dass die Entsicherung nicht eher vollendet ist, als die Granate
nicht blos das Rohr, sondern auch den Bereich von etwa in ihre
Bahn hineinragenden Aesten verlassen hat. Verfehlt die Granate
ihr Ziel, so bringt sie jedenfalls ein zweiter, nach Ablauf einer
Verbrennzeit entflammter Ziindsatz dennoch zum Platzen. — Im
mechanischen Zeitziinder wird die Bewegung des Ziindstifts nicht
durch den Aufprall auf das Ziel, sondern in dem gewollten
Moment durch ein eingebautes Uhrwerk ausgeldst. Die einstell-
bare «Ziinderlaufzeit» ist mit dusserster Genauigkeit einzuhalten,
da bei den heutigen Geschoss- und Fluggeschwindigkeiten schon
ein Fehler von !/, s die Schusswirkung in Frage stellt. Die zum
Antrieb des Uhrwerks erforderliche Arbeit wird entweder, wie
im Krupp-Thiel- und in dem Zeitziinder der Genfer Firma Tavaro,
durch eine gespannte Feder, oder, wie im Junghans-Ziinder, durch
die bei erlangtem Drall auf bewegliche Massen wirkende Flieh-
kraft geleistet. Handhabungs- und Rohrsicherheit werden auch
hier durch Verriegelungen garantiert, die erst beim Abschuss
das Uhrwerk entsichern. Entsichert, setzt es ein Rad in pridzisen
Gang, das nach Durchlaufen des beim Tempieren (durch Ver-
drehen eines Aussenrings) eingestellten Winkels den Ziindstift
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freigibt. Im Vergleich zu dem primitiven, unverldsslichen Zeit-
ziinder des ersten Weltkriegs, einem chemischen Ziinder mit einer
Laufzeit gleich der einstellbaren Brenndauer eines Brennsatzes
aus gepresstem Schwarzpulver, stellt der durch Uhrwerk gere-
gelte Zeitziinder ein sehr vervollkommnetes Gerdt dar, dessen
Herstellung eine hochentwickelte feinmechanische Industrie vor-
aussetzt und nur bei Massenfabrikation die Kosten «lohnt», den
Aufwand an Werkzeugmaschinen, an Zusammenbau- und Priif-
vorrichtungen und an ausgesuchten Baustoffen (ausgesucht im
Hinblick auf jahrelange Lagerung vor, und enorme Beanspru-
chungen bei Gebrauch), ein Kunstwerk berechnenden Scharf-
sinns und ausfiihrender Sorgfalt, das, ein einziges Mal fiir
Sekundendauer auf die Probe gestellt, in genauer Erfiillung der
ihm gestellten Aufgabe sich selbst zerstort! —

Der Schneekreuzer der zweiten Byrd’schen Siidpol-Expedition.
Der genannten Expedition wurde nach der Beilage «Technik»
der «NZZ» vom 27. Mérz 1940 ein besonders konstruierter Kraft-
wagen von gewaltigen Abmessungen beigegeben, mit dessen Hilfe
man an Stelle oder in Ergédnzung von Teilexpeditionen mit Hunde-
schlitten und Flugzeugen grosste Gebiete in kiirzester Zeit zu
erforschen hofft. Dieser Schneekreuzer ist 16,75 m lang, 4,55 m
breit und 3,65 m hoch und wiegt beladen rd. 34 t. Er hat ausser
der Fiihrerkabine einen Schlaf-Wohnraum fiir fiinf Personen,
dann Kiiche, Dunkelkammer, Laboratorium, Reparaturwerkstétte,
Vorratsraum fiir Lebensmittel fiir ein Jahr und den Maschinen-
raum. In der Unterkonstruktion sind die Dieseldl-Tanks fir
8000 km Fahrleistung des Kreuzers und im Dach solche fiir
3800 1 Benzin des darauf mitgenommenen Flugzeuges eingebaut.
Die Kraftanlage besteht aus zwei 250 PS-Motoren zum Betrieb
von Generatoren fiir die Stromlieferung aller Antriebe, fiir Hei-
zung und Kochen, unter Beriicksichtigung von Aussentempera-
turen bis — 60°. Die vier 75 PS-Antriebmotoren der Réder sind
direkt in diese eingebaut und einzeln oder kombiniert von der
Fiihrerkabine aus zu betitigen. Die Vorder- und die Hinterrdder
sind, unabhingig voneinander, sehr stark schwenkbar. Dadurch
ist es moglich, den langen Wagen in einem Halbkreis von nur
9 m Durchmesser zu wenden und auch in einem Winkel von 25°
seitwérts zu fahren. Die Gummireifen, die grossten bis jetzt ge-
bauten, sind 3 m hoch und 85 cm breit. Sie haben eine 25 mm
starke, aus zwolf Schichten zusammengesetzte Decke und wiegen
pro Stiick 340 kg. Der Innendruck, der fiir jedes Rad in der
Fiihrerkabine abgelesen werden kann, betrdgt 1 bis 1,4 at. Beson-
ders wichtig ist, dass die Rédder in das Chassis des Kreuzers
einziehbar sind, womit durch die spezielle Formgestaltung der
Unterseite die Ueberquerung von Gletscherspalten bis zur ausser-
gewohnlichen Breite von 4,60 m erméoglicht wird. Es sei noch
erwihnt, dass die Auspuffgase auch zur Vorwédrmung des Flug-
zeugmotors verwendet werden konnen. Die Kosten des von der
Research Foundation of Armour Institute of Technology Chicago
gebauten Kraftwagens werden mit 150000 Dollars genannt.
Ueber die Bewidhrung diirften wohl in Kiirze Mitteilungen zu
erwarten sein.

Verdichtungswirkung verschiedener Gerite fiir geschiittete
Diamme. Das Institut der Deutschen Forschungsgesellschaft fiir
Bodenmechanik in Berlin hat vergleichende Ueberpriifungen der
Verdichtungswirkung von Sandschiittungen durch einen Stampf-
bagger mit 2,5 t Rammplatte (Menk & Hambrock), Explosions-
rammen (Delmag-Frosch) von 1,0 und 2,5t Gewicht und eine neu-
artige Giirtelradwalze (Ing. Koppisch, Niirnberg) durchgefiihrt.
Ueber die Ergebnisse wird in «Die Strasse» Mirz 1940 berich-
tet, dass die Giirtelwalze bei 60 cm Schiittungshohe eine den
Froschen nur wenig unterlegene Wirkung hatte. Bei einer 120 cm
Schiittung dagegen war seine Verdichtungsleistung wesentlich ge-
ringer als beim 2,5 t Frosch und beim Stampfbagger. Im Gegen-
satz zur Giirtelwalze hatten beide Delmag-Frosche gute Tiefen-
wirkungen, die fiir Schiitthéhen von 80 bis 120 cm ausreichen.
Der Stampfbagger erreichte seine volle Verdichtungswirkung erst
auf der 120 cm Schiittung, wobei er ab 60 cm die besten Ver-
dichtungen erzielte; seine Arbeitsgeschwindigkeit war aber die
geringste aller Gerdte. Es ergeben sich daraus die folgenden,
technisch und wirtschaftlich wichtigen Schlussfolgerungen: 1. Fiir
Schiittungen von 40 bis 60 cm sind Stampfbagger unzweckmaéssig.
Vorteilhaft ist die Giirtelradwalze und die 1,0t Explosionsramme.
Der 2,5t Frosch dagegen bietet bei grossern Kosten keine wesent-
lichen Vorteile. 2. Fiir Schiittungen von 60 bis 120 cm sind Stampf-
bagger und 2,5 t Frosch gleich gut geeignet. 3. Hohere Schiit-
tungen sind nicht zu empfehlen, da bei stark abnehmender Wir-
kung aller Gerite keine ausreichenden Verdichtungen erzielt
werden konnen.

Korrosionsschutz elektrischer Maschinen. Bei der Korrosion
stosst der Elektroingenieur auf Erscheinungen, die zur Doméne
des Chemikers gehoren. Dieser gibt ihm die geeigneten Schutz-

iiberziige (Lacke, Farbanstriche usw.) an, ridt zum Verzinnen
von Litzen oder Verkadmen von Schrauben und stellt gegebenen-
falls eine Elektrolyse als Korrosionsursache fest, etwa mit Wellen-
zapfen und Lagerschale als Elektroden und dem Oel als Elektro-
lyten. Auf Grund des chemischen Gutachtens die ndtigen Vor-
kehren zu treffen, ist aber Sache des Ingenieurs: In dem zuletzt
genannten Beispiel hat er die Herkunft und damit die Unter-
bindung des parasitiren Stromes zu bestimmen; er entscheidet
iiber das passende Mittel zur Bekdmpfung von Schwitzwasser
(Ausflusslécher, Durchliiftung, Heizstdbe); er hat in Atmosphédren
mit chemischen Angriffstoffen die Wahl zwischen Aussenkiih-
lung und Fremdbeliiftung zu treffen; bei Verwendung neuer
Baustoffe wie Magnesiumlegierungen hat er an die Korrosions-
gefahr zu denken; der Griinspanbildung imprégnierter Wick-
lungen hat er schon bei deren Herstellung zuvorzukommen. Zu
seiner Wegleitung gibt in «ETZ» 1940, H. 2 K. Bétz eine Ueber-
sicht iiber die vorkommenden Korrosionsfidlle und die Gegen-
massnahmen, wie auch iiber einschligige Literatur.

Weltgewinnung an Kohle. In Ergidnzung unserer Mitteilung
iiber Stahl- und Eisengewinnung (Bd. 115, S. 141), aus der schon
die giinstige Stellung des heutigen Deutschland hervorging, kénnen
wir im folgenden auch die Verteilung der Kohlegewinnung be-
kanntgeben. Die Zahlen verdanken wir dem Schweiz. Verein von
Gas- und Wasserfachménnern ; sie beziehen sich auf das Jahr 1938.

Grossdeutschland Steinkohle  Braunkohle
einschl. Tschechoslovakei u. Polen 238 Miot 212 Miot
Belgien und Holland . . . . . . 43 —
Frankreich. . « : « 5 & & @« = 47 s |
Spanien . . . . . . . . . . . 7 =
Russland. . . . . . . . . . . 118 15
Grossbritannien e 223 —
Brit. Dominions . . . . . . . . 68 —
T.S. A&, . tc = = & & % 5 & 5 @ 41 311
Japan .. . % . . 5 s @ 2% @ 47 —
China . . . . —— 27 —

Jubildien schweizerischer Schmalspurbahnen. Nachdem schon
1872 die «Bddelibahny, als Verbindung der Thuner-und Brienzersee-
Dampfboote bei Interlaken, und 1888 die Briinighahn in Betrieb -
gekommen waren, wurden am 1. Juli 1890 die Stammlinien der
Berner Oberland-Bahnen von Interlaken nach Lauterbrunnen und
Grindelwald erdffnet. Schon 1891 folgten die Seilbahn Lauter-
brunnen-Griitschalp (-Miirren), 1893 die Wengernalpbahn und die
Schynige Platte-Bahn, endlich 1898 bis 1912 die Jungfraubahn
Kleine Scheidegg-Jungfraujoch, mit 3457 m ii. M. die hochst ge-
legene Eisenbahnstation Europas. — Nachdem letztes Jahr die
Stammlinie der Rh B, die Linie Landquart-Klosters ihr Funf-
zigstes erreichte, jihrte sich am 21. d. M. die Betriebserdoffnung
der ganzen Strecke Landquart-Davos zum 50. Mal, und fast
gleichzeitig kam die bedeutendste der westschweizerischen Berg-
bahnen, die 36 km lange gemischte Adhésions- und Zahnrad-
bahn Visp-Zermatt in Betrieb.

Die Eidg. Techn. Hochschule hat aus Anlass des 75-jahrigen
Bestehens der Firma Dr. A. Wander A.G. in Bern deren Senior-
chef, Dr. Alb. Wander, die Wiirde eines Doktors der Naturwis-
senschaften ehrenhalber verliehen, «in Anerkennung seiner
Lebensarbeit auf dem Gebiete der Schaffung hochwertiger Néhr-
und Arzneipridparate und in Wirdigung seiner unermiidlichen
Anstrengung bei der Entwicklung einer Qualitdtsindustrie auf
der Grundlage wissenschaftlicher Erkenntnis und Arbeitsmetho-
diky. — Prof. E. Diserens, seit 1921 Professor fiir landwirtschaft-
lichen Wasserbau und Kulturtechnik, tritt auf Ende W.-S. 1940/41
in den Ruhestand. — Dr. phil. E. Wettstein, der seit 1921 als
Oberbibliothekar die Bibliothek der E.T.H. betreut hat, ist im
Alter von 63 Jahren gestorben. Er amtete an ihr seit 1903, noch
unter seinem unvergesslichen Vorgédnger Prof. Dr. F. Rudio.
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