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INHALT: Der Benzin-Einspritzmotor an der LA. — «Die Neue Archi-
tektur». — Aktuelle Probleme des architekton. Wettbewerbes. — Mittei-
lungen: Neuartige Skischleppanlage. Hebung eines-Motorlastschiffes aus
dem Vierwaldstidttersee. Absenkung des Lungernsees 1790/1836. Einfluss

der Aussenmauern, Fenster und Aussentiiren auf den Wérmebedarf von
Wohnh#dusern. Eine stopfbiichslose Pumpe fiir giftige und leicht ver-
gasende Fliissigkeiten. Kunstgewerbemuseum Ziirich. — Nekrologe: Otto
Meyer. — Literatur. — Sitzungs- und Vortrags-Kalender.
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Nr. 25

=== An unsere Leser.

Der fiir die heutige Nummer vorgesehen gewesene Aufsatz aus dem Gebiet der Bauingenieur-Wissen-

schaft musste in letzter Stunde aus militdrischen Griinden zuriickgestellt werden. Wir bitten daher die Bauingenieure unter unsern
Lesern um Nachsicht; sie werden in den kommenden Wochen fiir die Ausfélle der letzten Nummern entschidigt werden.

Abb. 1. Benzineinspritzmotor von Prof. Dr. G. Eichelberg (E.T.H.)
in der Luftfahrt-Abteilung der Landesausstellung 1939

Der Benzin-Einspritzmotor an der LA

In der Abteilung fiir Zivilluftfahrt und Flugindustrie
hat der Benzin-Einspritzmotor von Dr. G. Eichelberg,
dem Vorsteher des Institutes fiir Dieselmotoren und
Kiltemaschinen an der E.T.H., zweifellos das Interesse der
ganzen Fachwelt geweckt, und es erscheint darum angebracht,
iiber seine Wirkungsweise und Eigenarten hier zu berichten.
Ausgehend von der Ueberlegung, dass eine Erhéhung der Lei-
stungsfihigkeit unter gleichzeitiger Wahrung der Wirtschaft-
lichkeit sowohl beim Viertaktflugmotor mit Abgasturbine und
Aufladegebldse, als auch beim Zweitakt nur durch Spiilen der
Zylinder ohne Gemischverluste mdoglich ist, hat sich der Erbauer
der Benzineinspritzung zugewandt. Bereits hat die A.G. Brown,
Boveri & Co. in Baden eine Aufladegruppe mit Abgasturbine fiir
Flugmotoren geschaffen, und wir fanden sie direkt neben dem
Einspritzmotor ausgestellt; aber bei diesem System wird auf das
bei der Biichiaufladung so wichtige Ausspiilen der Verbrennungs-
raume verzichtet und eine zu starke Erhitzung der Turbinen-
schaufeln durch die bis 800° C heissen Abgase derart vermieden,
dass man einen Teil der Ladeluft unter Umgehung des Motors
direkt auf besondere Diisengruppen der Turbine leitet. Mit der
Benzineinspritzung wird dieser Ausweg hinfillig, die Zylinder
kénnen mit reiner Luft ausgespiilt und damit gleichzeitig die
Gastemperaturen nach dem Motor und in der Turbine auf ein
zulédssiges Mass herabgesetzt werden. Auch dem Zweitakt-Benzin-
motor steht eine neue Entwicklungsphase bevor, nachdem das
Spiilen ohne Gemischverlust erméglicht wurde. Mit besonderen
Einspritzorganen fiir jeden Zylinder werden diese auch gleich-
missiger belastet, als wenn ganze Zylindergruppen vom selben
Vergaser gespeist werden. Wenn dieser wegféllt, bleiben auch
alle durch ihn bedingten Schwierigkeiten aus, wie Vergaser-
brand und -Vereisung und Ueberschwemmen bei Luftakrobatik.
Weil die Ladeluft in keinem Vergaser gedrosselt und nicht
mit Benzindampf vermischt wird, ergibt sich auch ein gros-
seres Sauerstoffgewicht im Zylinder und damit eine erhohte
Belastbarkeit.

150 —

100 —
Man kann sich fragen,
{1 warum man beim Ben-
41 zin-Einspritzmotor nicht
4 auch die Fremdziindung
50— fallen lasse und zum
{1 Dieselprinzip iibergehe,
da doch der Einspritz-
4 moment von der Pumpe
1 gesteuert wird. Das Die-
= selprinzip ldsst sich aber
viel vorteilhafter mit bil-
ligerem Brennstoff er-
reichen, hat doch fliissig
eingespritztes Benzin
erst noch eine hohere Entziindungstemperatur und erfordert
damit eine hohere Kompression als Gasol. Von der Benzin-
einspritzung mit relativ niedriger Kompression und Fremd-
ziindung miissen also Vorteile erwartet werden, die dem Diesel-
motor abgehen. Dank der niedrigeren Driicke kann die Kon-
struktion leichter gehalten werden und der Kompressionsraum
wird so gross, dass in der oberen Totpunktlage des Kolbens beim
Viertaktmotor Ein- und Auslassventile zum Durchspiilen voll
geoffnet sein diirfen, ohne dass hiezu besondere Taschen im
Kolben notig wéren. Dieser Vorteil kann wohl nur von den Kon-
strukteuren aufgeladener Viertakt-Dieselmotoren richtig einge-
schitzt werden. Da Selbstziindung vermieden wird, lédsst sich
die Einspritzung iiber den ganzen Ansaug- und Kompressions-
hub erstrecken, sodass sich das Benzin mit der bewegten Luft-
sdule innig vermischt. Der Antrieb der Einspritzpumpe ist in
einfacher Weise als Exzenter ausfithrbar, und bei dem von Dr.
G. Eichelberg gewihlten Akkumuliersystem ldsst sich die Ein-
spritzdauer mit dem Durchmesser der Diisenlocher regulieren.
Schliesslich sei noch hervorgehoben, dass im Gegensatz zu Gasol
und anderen Dieselkraftstoffen Benzin ohne Luftiiberschuss ver-
brannt werden kann, woraus hohere spezifische Kolbendriicke
resultieren.

Diesen Argumenten konnen sich wohl die fiir unser Flug-
wesen zustdndigen Behorden und die Leiter der Flugmotoren-
industrie nicht verschliessen, und es ist zu hoffen, dass sie dem
Erfinder und seinem Institut bald ihre tatkréftige Hilfe zu teil
werden lassen, damit nicht diese wichtigen Versuche an der
Finanzierung scheitern.

Der Benzineinspritzmotor (Abbildung 1) ist gekennzeichnet
durch das von Dr. G. Eichelberg seit vielen Jahren entwickelte
Akkumulier-Einspritzsystem. Wie aus Abb. 2 ersichtlich ist, wird
der Druckhub des Pumpenplungers durch eine Exzenterscheibe
und der Saughub durch Federkraft bewirkt. Durch seitliche Boh-
rungen wird der Brennstoff von der Zubringerpumpe in den
Zylinder der Einspritzpumpe geférdert und nachher auf dem-
selben Weg beim Druckhub ihres Plungers teilweise wieder aus-
gestossen, bis die schrigen Kanten am obern Plungerende diesen
Durchgang verschliessen. Die nutzbare Fordermenge, die durch
die Druckleitung in einen Akkumulierraum des Einspritzventiles
gelangt, kann durch Verdrehen des Kolbens reguliert werden.
Kommt die Ringnut des Kolbens auf die Hohe der seitlichen
Zylinderanbohrungen, so kann das Benzin durch ein zentrales

Abb. 2. Brennstoffpumpe und
Akkumulier-Einspritzventil. — 1:3
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Abb. 4. Spuren der Brennstoff-
strahlen aus den Miniatur-
Einspritzorganen (Abb. 3) auf
einer synchron rotierenden, ge-

spritzungen in der Minute.
Einspritzvolumen » 10 mms3,
Einspritzdauer 0,0045 sec

Loch im Kolben zuriick-
stromen; die Férderung wird
abgebrochen und die Brenn-
stoffsdule in der Druck-
leitung entspannt. Saug-
und Druckventile fehlen der Pumpe ganz, und nach den bisherigen
Versuchen bedarf der Kolben keiner Schmierung, auch wenn
dem Benzin kein Schmierdl beigemischt wird. Im Einspritzventil
wird der Brennstoff unter Ausniitzung seiner Elastizitit in einem
Hohlraum vor dem Nadelsitz gespeichert. Wihrend des Druck-
hubes driickt die Brennstoffsdule in der Leitung auch von oben
auf die Diisennadel und unterstiitzt die eingebaute Feder zur
Erzielung eines dichten Abschlusses. Weil aber zwischen Druck-
leitung und Akkumulierraum nur eine feine Bohrung offen ist,
so wirkt bei der Entlastung jener ein Ueberdruck von unten auf
die Nadel, sodass sie gegen die Federkraft gehoben wird, die
Verbindung mit der Druckleitung unterbricht und das Benzin
durch die Diisenldcher austreten ldsst. Ist der Druck im Ventil
geniigend abgefallen, so wird die Nadel durch die Feder wieder
geschlossen und die Einspritzung ist beendet. Die Nadelfiihrung
kann im Extremfall mit so viel Spiel ausgefiihrt werden, dass
die feine Bohrung zwischen Druckleitung und Speicherraum durch
dieses ersetzt wird. Dadurch wird die Gefahr des Anfressens der
Nadel vermieden, und es ist bei der vorliegenden Konstruktion
auch ganz unmoglich, dass aus dem Ventil Benzin nach aussen
austritt und sich am heissen Zylinderkopf entziindet.

Abb. 3. Miniatur-Einspritzorgane
zum Ausprobieren des Akkumulier-
systems fiir Benzineinspritzung

Um sich von der regelméssigen Arbeitsweise dieser Einspritz-
organe zu lberzeugen, baute das Institut eine Miniaturpumpe
und ein Miniaturventil, deren Abmessungen aus Abb. 3 ersicht-
lich sind, und betrieb sie mit 6000 Einspritzungen in der Minute.
Die Brennstoffstrahlen liess man dabei auf eine geschwirzte,
synchron rotierende Trommel aufprallen und man erkennt nun
aus Spritzspuren (Abb. 4), dass der Einspritzbeginn immer im
selben Moment erfolgte, und dass die Einspritzdauer sich durch
grosse Regelmissigkeit auszeich-
nete.

Neben der Aufladung dient
auch die Erhohung der Drehzahl
zur Leistungssteigerung des Ver-
brennungsmotors. Sieist aber beim
Viertaktmotor begrenzt durch die
Ventilquerschnitte. Mit einem den
Ventilen vorgeschalteten Schieber,
der mit halber Kurbelwellendreh-
zahl umlduft, ist es moglich ge-
worden, alle Ventile fiir Auspuff
: und Einlass zu beniitzen, dazwi-
‘ schen aber den Luftstrom durch
| die einen hinein und durch die
| andern wieder herauszuleiten, so-
dass der Verbrennungsraum aus-
gespiilt wird. In Abb. 5 sind Kon-
i struktion und Wirkungsweise die-
ser Schiebersteuerung schema-
tisch dargestellt. Sie ist eine Er-
findung von Dr. G. Eichelberg,
der sie zu Gunsten seines Institutes
patentieren liess, in der Hoffnung,
diesem durch die Lizenzabgabe
neue Mittel fiir weitere Forschun-
gen zuzufithren. Der Vorteil die-
ser Bauweise liegt hauptséchlich
in der Vergrosserung der nutz-

2ur Abgas-
turbine

vom Auflade-
geblase

58]

Abb. 5. Schema zur Drehschieber-
Vorsteuerung des pat. Benzin-
Einspritzmotors von G. Eichelberg

e LALTeks } alle Ventile

II. Ausspiilen gedftnet

III. Aufladen

schwirzten Trommel bei 6000 Ein-

baren Zeitquerschnitte beim Auspuffen und Neuladen. Weil
aber die selben Ventile fiir Ein- und Auslass, sowie das
Durchspiilen dienen, sind sie viel weniger der Gefahr des
Verbrennens ausgesetzt als gewohnliche Auspuffventile. Es
sind also auch keine Frith- und Gliihziinder und kein Klopfen
des Motors infolge ortlicher Ueberhitzung zu befiirchten.
Eingehende Temperaturmessungen des Institutes an normalen
Auspuffventilen haben ergeben, dass zwischen Ventilmitte
und Ventilrand ein sehr grosses Temperaturgefille besteht,
das natiirlich grosse Warmespannungen in Umfangsrichtung
zur Folge hat, weshalb hochbeanspruchte Auspuffventile
bisweilen radial einreissen. Werden aber diese Ventile beim
Laden und Spiilen stdndig gekiihlt, so ergeben sich nicht
nur niedrigere Absolutwerte der Ventiltemperaturen, sondern
auch Kkleinere Temperaturdifferenzen und kleinere Wirme-
spannungen. Alle diese Vorteile rechtfertigen wohl den Ein-
bau eines zuséitzlichen Bauteiles, d. h. des Vorsteuerschiebers,
von dem keinerlei Betriebschwierigkeiten zu erwarten sind,
weil er mit reichlichem Spiel ausgefiihrt werden kann, muss
er doch nur das Druckgefdlle zwischen Ladeluft und Auspuff
aufnehmen, und die Leckverluste ergeben lediglich einen kleinen
Luftstrom direkt zur Abgasturbine.

Sache des Erfinders szlber wird es sein, nach Abschluss der
Versuche die Ergebnisse zu verdffentlichen und die daraus sich
ergebenden Zukunftaussichten fiir den Flugmotorenbau abzu-
leiten. Die bis heute gesammelten Erfahrungen entsprechen voll
und ganz den Erwartungen; die weitere Forschung ist allerdings
durch die gegenwértigen Personal- und Brennstoffschwierig-
keiten etwas behindert. Emil Habliitzel

«Die Neue Architektur»

Zum Buch von Arch. ALFRED ROTH, Ziirich?!)

Die ganze, ehrliche Liebe und Begeisterung, die der Ver-
fasser seit fiinfzehn Jahren der neuen Architektur entgegen-
bringt und praktisch betdtigt, kommt auch in diesem grossen
Buchwerk zur Entfaltung. Es bereitet spannungsvolle Freude,
die grossen querformatigen Blédtter umzuschlagen und von Seite
zu Seite neue Ueberraschungen zu erleben. Schon die graphische
Aufmachung (Max Bill) ist aussergewohnlich und auf das sorg-
féltigste gepflegt, alle einfilhrenden Texte der ersten Seiten sind
dreisprachig und das Inhaltverzeichnis zieht sogar als vierte
die Bildersprache zu Hilfe, indem darin jedes der 20 im Buch
behandelten Objekte durch eine typische Ansicht charakterisiert
ist. Schlagen wir die zugehorige Seite auf, so leitet uns das
gleiche runde Bildchen, das dort aber noch erginzt ist durch
ein kleines Portrdt des Projektverfassers. Auf diese Weise er-
hdlt der Leser einen personlicheren Kontakt mit den Bauten,
wie denn das Buch iiberhaupt auf sehr sympathische Weise per-
sonlich gefédrbt ist trotz seinem Bestreben nach sachlichster
Darstellung.

An das Inhaltverzeichnis schliesst sich eine Bilderfolge, die
«Die Aufgaben der neuen Architektur» charakterisiert, begleitet
von Ausfiihrungen des Verfassers iiber «Die Realitdt der neuen
Architektur». Er setzt sich darin auseinander mit den wichtig-
sten Begriffen, an denen sich das neue Bauen zu orientieren
liebt. Manche davon diirften vielseitige Anerkennung finden,
andere Formulierungen wiederum reizen eher zum Widerspruch,
ja sie lassen vielleicht die Achillesferse der ganzen Bewegung
erkennen: die Ueberschitzung der Beitridge unserer Generation
an die Entwicklung der Architektur. Denn es ldsst sich doch
kaum bestreiten, dass gerade die Realitdt der neuen Architektur
oft noch recht mager, recht bescheiden ist neben &ltern archi-
tektonischen Realitdten. Dass aber der in intensiver schopferi-
scher Mitarbeit an der Gegenwart stehende Architekt selbst
gegeniiber der Architektur-Richtung, an die er glaubt, nicht die
Objektivitdt des Kritikers haben kann, ist anderseits selbstver-
stdndlich und wird dem Verfasser gern zu gut gehalten werden.

Denn bei der Behandlung der nun folgenden zwanzig Bei-
spiele freut man sich umso mehr des Umstandes, dass ein Fach-
mann des Bauens iiber der Auswahl und Bearbeitung des Stoffes
gewacht hat. Jedes Objekt ist auf vielen Seiten griindlich dar-
gestellt, und zwar nicht in schematischer Gleichméissigkeit, son-
dern so, dass an jedem Ort das Typische und Besondere hervor-
gehoben und dargestellt wird. Der Behandlung aller Bauten
gemeinsam ist die Einteilung des Stoffes in: 1. rdumliche Organi-
sation, 2. technische Durchbildung, 3. 6konomische Angaben und

1) Die Neue Architektur, dargestellt an 20 Beispielen. Von Arch. Alfred
Roth, Ziirich, in Verbindung mit zahlreichen Mitarbeitern. 240 Seiten,
Format 3125 cm, mit 800 Abbildungen. Ziirich 1940, Verlag Dr. H. Girs-
berger. Preis geb. 32 Fr.
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