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Bd. 114 Nr. 22

mit Kork gegen Wirmeverluste isoliert sind. Die beiden Hei-
zungssysteme wurden letzten Winter durch Ing. M. Hottinger
in Verbindung mit dem stddtischen Heizamt einer eingehenden
Untersuchung beziiglich Heizeffekt und Materialverbrauch unter-
zogen. Ueber das Ergebnis ist berichtet worden in den «Schweiz.
Bléttern fiir Heizung und Liftung» Nr.2 und 3/1939. Hiervon
ist ein Auszug erschienen auf S. 122 1fd. Bds. der «SBZ».

Aus dem vom Stadtbaumeister verfassten Begleittext ver-
dienen folgende Feststellungen, als allgemeingiiltige Ziircher
Erfahrung, weitergegeben zu werden. Die Abmessungen der
Primarschul-Klassenzimmer von 6,5 > 10 m (Sekundarschule 8,25)
auf 3,5 m HOhe sind mit einer einzigen Ausnahme zugunsten
mehr quadratischer Zimmer (Schulhaus Kappeli) eingehalten
worden. Orientiert werden sie vorzugsweise nach Siid-Siidost,
auch zugelassen ist reine Siidlage bis Siidsiidwest, oder Siidost.
Als Ausbaunorm der Klassenzimmer kann gelten: heller abwasch-
barer Anstrich, Boden Linoleum, Schiebefenster, verschiebbare
Buchwandtafel und feste Streifenwandtafel, fliessendes Kalt-
wasser, Schaukasten, zwei bis drei Schridnke und Lehrerpult. —
Das System eigentlicher Quartierschulhduser in kleinem Mass-
stab, mit wenig Klassen (um die Linge der Schulwege abzu-
kiirzen und den «Grossbetrieb» zu vermeiden) konnte aus finan-
ziellen Griinden nicht verwirklicht werden; es seien zwei- oder
dreigeschossige Bauten mit 10 bis 12 Klassenzimmern als erreich-
bares Optimum anzusprechen. Auch die eine Zeit lang von
manchen Seiten heftig befiirwortete Pavillonschule?) als Flach-
bau mit der Moglichkeit des unmittelbaren Freiluftunterrichts
vermochte sich in Ziirich nicht durchzusetzen.

Erstaunen erregt schliesslich, dass die Erstellungskosten mit
Einschluss von Landerwerb, allen Nebenrdumen, Mobiliar und
Gerédten pro Klassenzimmer 100000 bis 150000 Fr. ausmachen,
pro Schiiler 2100 bis 3200 Fr.! In einer Zeit von knapp sieben
Jahren hat die Stadt mehr als 15 Mill. Fr. fiir den Bau neuer
Schulhduser aufgewendet, die Auslagen fiir Turnhallen in Ver-
bindung mit Sportanlagen und Kindergérten nicht inbegriffen;
ebensowenig jene fiir die Gewerbeschule mit 6,5 Mill. Fr. Grund
fiir diese enormen Offentlichen Aufwendungen sind ausser den
teuren, sehr reichlichen Installationen, Fensteranlagen usw. auch
die Bodenpreise, die zwischen 5 und 60 Fr.m? schwanken.

MITTEILUNGEN

Der Wellenleiter der Landesausstellung. Wir erin-
nern an eine Darbietung, die an der nun geschlossenen
Ausstellung zwar nur einen anziehenden, einfach be-
herrschbaren Fall der Fortpflanzung elektromagnetischer Wellen
versinnlichen wollte, an der nichsten Landesausstellung in 25
Jahren indessen vielleicht schon den Platz eines erprobten, ratio-
nellen Zweigs der Nachrichtentechnik einnehmen wird: an den
«Wellenleiter», den die PTT, angeregt durch Untersuchungen der
Bell Telephone Laboratories in New York, ausgestellt hat. In
den «Techn. Mitt. T. T.» 1939, Nr. 5, ist er kurz beschrieben. Er
besteht aus einem einige m langen Aluminiumrohr von 4,4 cm
1. W., an dessen Enden zwei gleiche, von BBC hergestellte Ma-
gnetron-Oszillatoren als Kurzwellensender, bzw. -Empfénger fun-
gieren. Die in das Rohr gesandte 4 cm-Welle wird z. B. durch
ein Zeitzeichen moduliert, das ein an den Empfinger angeschlos-
sener Lautsprecher horbar macht. In der Mitte ist das Rohr
durch eine offene Strecke von 50 cm Lénge unterbrochen, die
die Welle ohne leitende Hilfen nicht zu durchqueren vermag.
Als solche Hiilfen wurden vorgefiihrt: 1. Ein Rohreinsatz von
geniigender lichter Weite. Ist diese Kkleiner als eine Kkritische
Lénge von der Grossenordnung 1 =4 cm, so gelingt die Ueber-
briickung nicht. 2. Ein Stab aus einem Isolierstoff von hinrei-
chend hoher Dielektrizitdtskonstante (z. B. ¢ — 80). 3. Zwei beid-
seitig eingesetzte Metalltrichter, zwischen deren erweiterten
Miindungen ein verbleibender Spalt von der Grissenordnung eines
cm von der Welle ziemlich verlustfrei genommen wird. Die an-
kommende Welle wird durch eine in diesen Spalt gestellte Metall-
scheibe verschluckt, sogar dann, wenn diese nicht massiv aus-
gefiihrt ist, sondern blos aus einem radialen Strahlenkranz be-
steht, nicht aber dann, wenn sie durch zirkuldre Aussparungen
in eine Anzahl konzentrischer Metallringe aufgelost ist — ein
Beweis fiir die radiale Polarisation der Welle.

Das Wasserkraftwerk Rouhiala im siidostlichen Finnland,
das in den Jahren 1934/37 als bedeutendstes Werk des Landes
mit einer Gesamtleistung von 100000 kW und fiir eine jdhrliche
Stromlieferung von 470 Millionen kWh errichtet wurde, von denen
etwa 40Y/, zur Dampferzeugung in Elektrodenkesseln dienen,
nutzt den Unterlauf des den Saima- und Ladogasee verbindenden,

3) Vergl. z. B. Bd. 99, S. 338* ff. und Bd. 100, S. 288/89*.

12,3 und 17,6 m. Wegen der zahlreichen durchstromten Seen ist
die Wasserfithrung keinen starken Schwankungen unterworfen
und liegt im Mittel zwischen 500 und 710 m?/s. Nach einer Be-
schreibung von A. Hollmén in «Wasserkraft und Wasserwirt-
schafty 1939, H. 17/18 bestehen die vier Hauptmaschinensétze
aus einem Generator von 34000 kVA und 10 bis 11 kV und einer
Kaplanturbine von 33000 PS und 100 U/min bei 15,45 m Gefille
und 187 m3/s. Der Liufer des Generators hat 7,6 m, das vier-
fliiglige Turbinenlaufrad 5,7 m @, das Leitrad 2,12 m Eintritts-
weite. Beide Maschinen sind fiir eine grosste Ueberdrehzahl von
265 U/min beim Hochstgefille berechnet. Gemdiss der Aufwer-
tung nach dem Modellversuch liegt der beste Turbinenwirkungs-
grad von rd. 93/, bei einer Leistung von 20—+ 25000 PS. Mit
Riicksicht auf die Kavitation wurde die Fliigelachse 0,45 m iiber
das mittlere Unterwasser gelegt. Jeder Maschinensatz hat drei
unabhéingig voneinander geschmierte Fiihrungslager und ein
unterhalb des Generators auf dem Fundament abgestiitztes Seg-
ment-Spurlager; die Turbinenwelle ist durch eine Kohlenstopf-
biichse abgedichtet. Die Schiitzen vor den Einldufen der Turbinen-
spiralen sind, ebenso wie die Rechen, in einem gemeinsamen
Gebdude untergebracht, sodass auf besondere Frostschutzvor-
richtungen verzichtet werden konnte. Das Pendel der Leit- und
Laufschaufelregelung ist durch Hilfsgenerator und Synchron-
motor angetrieben; die Leckdlverluste werden normalerweise
durch eine kleine, mit Ré&deriibersetzung von der Hauptwelle
aus angetriebene Druckodlpumpe gedeckt und nur bei stdrkerem
Oelbedarf tritt automatisch eine grossere, durch Elektromotor
angetriebene Pumpe in Tétigkeit. Ein Schnellschlussventil erlaubt
den Abschluss der Turbine bei voller Last in 4 bis 7 s. Wéahrend
der Abschaltversuche wurde bei Fortnahme der Vollast eine
Drehzahlsteigerung von 23°/, und bei Halblast von 13 °/, ermittelt.
Zur Vermeidung von Ueberlast ist der Regler auf Oeffnungs-
begrenzung einstellbar.

Erweiterungsbauten im Hafen von Marseille. Das Joliette-
Becken des Hafens von Marseille hat in den letzten Jahren durch
Ausbau eine namhafte Erhohung seiner Leistungsféhigkeit er-
fahren. Der bisherige siidliche, landseitige Wellenbrecher wurde
abgetragen und durch einen neuen ersetzt, der nun, vom Fort
St. Jean gegen den Leuchtturm von Ste. Marie verlaufend, einen
neuen gerdumigen Hafen einschliesst, der zudem auf 85 m ver-
tieft wurde. Vier mit der Uferquaikante einen Winkel von 450
einschliessende, frei in das erweiterte Becken vorragende Zungen-
quais bieten Anlageplatz fiir 16 Ueberseedampfer und eine Reihe
von Kiistenfahrzeugen. Dazu kommen 110000 m? {iiberbautes
Hafengeldnde in Form von Lagerhdusern und Hafenbahnhof.
Es wurde ein Bauverfahren gewihlt, das die gleichzeitige Errich-
tung der Quais und der Hallen ermdglichte. Wahrend die Quai-
mauern z. T. aus Blocken, z. T. aus SchwimmkKké&sten in normaler
Weise aufgefiihrt wurden, versenkte man zwischen ihnen gleich-
zeitig ein System von 10 bis 11 m hohen, an Land hergestellten
«Fiissen» aus Eisenbeton auf dem Meeresboden, wo man sie durch
Einbetonieren auf dem tragfidhigen Untergrund verankerte, nach-
dem zuvor die nicht tragfdhigen Schichten von Schlamm oder
Sand ausgebaggert worden waren. Auf den Kopfen dieser teils
aus vier gegeneinander geneigten Streben, teils aus einem ein-
zigen Schaft von kreuzférmigem Querschnitt bestehenden «Fiisse»
wurde ein Rost von Trigern aus Eisenbeton oder Stahlprofilen
verlegt, iliber dem sodann die Aufbauten erstellt werden konnten,
wdhrend man nunmehr, ohne die Hochbauarbeiten zu stéren, den
Raum zwischen den Quaimauern auffiillen konnte und so der
Quaikorper erst erstand, nachdem die Lagerhéduser teilweise schon
unter Dach waren.

Ein neuer Strassentunnel unter der Themse. In den letzten
Jahren hat sich der Mangel einer direkten Strassenverbindung
zwischen den Grafschaften Kent im Siiden der Themsemiindung
und Essex im Norden wegen des ausserordentlich angewach-
senen Autoverkehrs sehr stark fithlbar gemacht. Der letzte
Unterwasser-Strassentunnel (Blackwall-Tunnel) befindet sich
56,3 km oberhalb der Miindung der Themse ins Meer, d. h. schon
in Ost-London, und die letzte Briicke liber die Themse, die bewegl.
Towerbridge, liegt noch einige Kilometer weiter flussaufwérts.
Wohl bestehen Féhrenverbindungen, wie z.B. die Woolwich-
Fédhre und die Gravesend-Tilbury-Fédhre, doch diese sind verhalt-
nisméssig langsam und bedeuten trotz ihrer ununterbrochenen
Ueberfahrten auch wegen der erforderlichen Wartezeiten einen
ziemlichen Zeitverlust fiir den Strassenverkehr. Um diesem Uebel-
stand abzuhelfen, wurde Ende 1936 der Bau eines neuen Strassen-
tunnels in Angriff genommen, der etwa 19,3 km flussabwirts
vom Blackwall-Tunnel das Siidufer der Themse bei Dartford mit
deren Nordufer bei Purfleet verbinden wird. Die Arbeiten be-
gannen mit der Erstellung je eines Schachtes am Nord- und
Siidufer, mit einem Durchmesser von 10,67 m und einer Tiefe
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Abb. 1.

100 m-Kurve der st. gallischen Staatstrasse Staad-Bauriet
Fahrbahnbreite (dunkel) 9 m, helle Radfahrwege je 1,25 m, Quergef. 89,

von 27 m. Diese beiden Arbeits- und Ventilationsschéchte wurden
sodann mittels eines 823 m langen Tunnels verbunden, dessen
First 6 bis 7!/, m unter dem Flussbett liegt. Die Schéchte wur-
den bis auf 15,25 m Tiefe als offene Brunnen, darunter pneu-
matisch ausgefiihrt, der Tunnel infolge der lehmig-sandigen
Beschaffenheit des Untergrundes nach der Schildbauweise von
beiden Seiten aus, wie bei den meisten Londoner Untergrund-
bahnen. Die bei der Erstellung der beiden Schéchte und des
Tunnels ausgehobenen Erdmassen beliefen sich auf 16500 m3.
Interessant war die Tatsache, dass in einer Tiefe von 12 Metern
fossile Baumreste vorgefunden wurden, die beweisen, wie hoch
sich die Erdmassen im Laufe der Jahrtausende aufgeschichtet
haben. Trotz des Krieges wird am Ausbau des Tunnels weiter-
gearbeitet, er soll eine Fahrstrasse von 6,10 m Breite erhalten,
mit Fussteigen auf beiden Seiten, und wird eine Lidnge von iiber
1,6 km aufweisen. Kosten-Voranschlag ungefdhr 3,2 Mill. £.

Die neue Fassade des Hauses «zum Ritter» in Schaffhausen.
Die 1568 bis 1570 von dem Schaffhauser Kiinstler Tobias Stimmer
geschaffene Fassadendekoration an dem stattlichen Giebelhaus
«zum Ritter» an der Vordergasse, oftmals renoviert und schliess-
lich durch Zerfall des Verputzes doch endgiiltig in ihrem Bestand
bedroht, ist 1936 sorgfiltig abgelost und in Form von dreissig
gerahmten Einzelstiicken dem Museum zu Allerheiligen zur
dauernden Ausstellung iibergeben worden. Auf dem neuen Mauer-
verputz der Giebelfassade schuf der Maler Carl Roesch (Diessen-
hofen) eine Nachbildung des ganzen Werkes in Keimschen
Mineralfarben, die nun auf lange Zeit hinaus den stolzen Renais-
sanceschmuck des Hauses unverdndert sichtbar erhalten wird.
Die Rekonstruktion erfolgte nicht unter peinlicher Riicksicht-
nahme auf den heutigen Farbenzustand des Originals, sondern
sie erweckt die Frische und Helligkeit der Renaissancemalerei
in ihrem urspriinglichen Stadium zu neuem Leben. Die geschicht-
lichen, sagenhaften und allegorischen Figuren, die Putten, Medail-
Jons, Ornamente und Fruchtgehinge, sowie die architektonische
Umrahmung mit ihrer Raumillusion zeigen nun wieder eine leb-
hafte, reich nuancierte Farbigkeit, die aber freskohaft gebunden
bleibt und in der Einzelarbeit eine liebevolle, harmonische Durch-
bildung erkennen ldsst. Ein Vergleich mit den schattenhaften,
durch Uebermalungen unecht wirkenden Originalstiicken im
Museum lisst den himmelweiten Abstand erkennen; doch sind
natiirlich die abgelosten Malereien als Belegstiicke eines virtuosen
Renaissancemeisters wertvoll. («Werk»)

Hiaufigkeiten. In «Z.VDI» 1939, Nr. 44 weist E. Franke auf
den Nutzen von Hiufigkeitskurven hin, die in Funktion irgend
eines Merkmalwertes die prozentuale Hiaufigkeit angeben, mit
der er auftritt. Z. B. kann man tausend von einer bestimmten
Bearbeitungsmaschine oder einem bestimmten Arbeiter gelieferte
Werkstiicke nach dem Merkmal Bearbeitungszeit t in Klassen
ordnen (1. Klasse: t zwischen 30 und 35 min, 2. Klasse: t zwi-
schen 35 und 40 min usw.); die Haufigkeitskurve zeigt, wie sich
die Werkstiicke iiber die einzelnen Klassen verteilen. Oder es
werden tausend gleich gewonnene und bearbeitete Stahlproben
nach einer Festigkeitsziffer als Merkmal eingeteilt. Haufigkeits-
kurven, die fiir verschiedene Stahlsorten, Bearbeitungstempera-
turen usw. aufgenommen werden, im ersten Beispiel: fiir ver-
schiedene Maschinen oder Arbeiter, oder fiir die selbe Maschine
bei verschiedenen Schnittgeschwindigkeiten oder Werkzeugen —
gestatten, deninteressierenden Vergleich mit statistischer Genauig-

Abb. 2. 50 m-Kurve der st. gallischen Staatstrasse St.Gallen-Rorschach
Gehweg 2,0 m, 2 Fahrbahnen je 5,0 m, Griinstreifen 2,0 m, Quergef. 79,

keit zu ziehen. Allerdings nicht ohne die Kenntnis gewisser sta-
tistischer Grundbegriffe, wie die z. T. konfusen Ausfiihrungen
des erwdhnten Aufsatzes ungewollt beweisen. Einmal des sog.
Erwartungswertes, d. h. z. B. der mittleren Bearbeitungszeit, auf
die es bei den ersten Beispielen offenbar ankommt. Sodann des
sog. Schwankungsmasses, das z. B. die Streuung um den mitt-
leren Festigkeitswert kennzeichnet. Haufigkeitskurven interessie-
ren z. B. den Hiittenmann und den mit Festigkeitsziffern rech-
nenden Konstrukteur; sie liefern bei Massenfabrikation eine
Grundlage fiir Entlochnungssysteme und fiir die Wahl der giin-
stigsten Betriebs- und Herstellungsfaktoren.

Vom Ausbau der st. gallischen Staatstrassen und von dessen
Grossziigigkeit zeigen die hier vorgefiihrten Bilder eindriickliche
Beispiele. Abb. 1 ist eine 100 m-Kurve der Staatstrasse Staad-
Bauriet, zu unterst im Rheintal. Die normale Nutzbreite in der
Geraden von 1,25 46,5 1,25 — 9,0 m ist hier erhcht auf 9,0 m
gepflasterte Fahrbahn 4 je 1,25 m beidseitige Radfahrwege, so-
mit befahrbare Gesamtbreite 11,5 m, befahrbar deshalb, weil
St. Gallen die dunkle Fahrbahn und die hellen Radfahrwege in
die gleiche Ebene legt. Das Quergefille betrédgt hier 8°/ , sodass
von einer wirklich erstklassigen Verkehrstrasse gesprochen wer-
den darf. Das zweite Beispiel (Abb. 2) betrifft die 50 m-Kurve
im «Schlipf» bei Goldach, in der Staatstrasse St. Gallen-Rorschach.
Hier hat man die Fahrbahn in zwei 5,0 m breite Streifen geteilt
und durch einen 2,0 m breiten, erhohten Inselstreifen voneinander
getrennt. Wie bei den Reichsautobahnen soll eine Buschbepflan-
zung der Insel gegenseitige Blendung verhindern. Der Gehweg
an der innern Seite der Kurve hat 2,0 m Breite, das Quergefille
der Fahrbahn ist 7°,. — Aus diesen Beispielen geht hervor,
dass St. Gallen konsequenterweise auch bei der Walenseestrasse
auf eine Mindestnutzbreite von 8 m dringen musste und durfte.

Aufgepumpte Luftschliuche als Schalung fiir Eisenbeton-
Rippendecken werden, wie «Engineering» vom 12. Mai d.J. zu
entnehmen ist, in England verwendet. Die Idee ist nicht neu,
indem solche Schlduche schon seit 1930 als Innenschalung fiir
betonierte Rohrleitungen gebraucht werden (s. «SBZ» Bd. 105,
S. 69). Die durch Photos erlduterte Beschreibung des Verfahrens
l4sst erkennen, dass auch fiir diesen neuen Zweck die Mass-
haltigkeit der aufgepumpten Schlduche befriedigt. Weiter fallt
auf, dass der Beton nicht mit den Schlduchen selbst in Beriih-
rung kommt; vielmehr stecken diese in Méinteln aus einem
Schutzgewebe. Zum Ausschalen wird erst die Luft abgelassen
und der Schlauch aus dem Mantel gezogen. Diesen selbst zieht
man dann mittels einer Leine, die zwischen Schlauch und Mantel
liegt und am verschlossenen Mantel-Ende befestigt ist, heraus,
wobei er sich umstiilpt. Eine so geschalte Decke wird selbst-
verstdndlich leichter als jede Hohlkorperdecke. Auch fiir die
Herstellung von Hourdis ist das Verfahren ausgebildet worden.

Akademische Techniker in der Bundesversammlung. In Ver-
vollstdndigung unserer ersten Mitteilung (S. 229) geben wir hier
noch die vollstdndige Liste unserer insgesamt neun in die Bun-
desversammlung gewihlten Kollegen. Stdnderat : Dipl. Ing. Hans
Kiser (Schaffhausen); Nationalrat: Dipl. Masch.-Ing. Dr. h. c.
Alfr. Biichi (Winterthur), Dipl. Arch. Arn. Gfeller (Basel), Dipl.
Ing. Dr. Karl Kobelt (St.Gallen), Dipl. Arch. Armin Meili (Ziirich),
Dipl. Ing. Franz Miiller (Schmitten, Frbg.), Dipl. Ing. Hans Miiller
(Aarberg), Dipl. Ing. agr. Heinr. Schnyder (Ziirich) und Ing.
Willy Stéubli (Ziirich).
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