Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 113/114 (1939)

Heft: 20

Artikel: Remarques sur quelques écoulements le long de lits a pente variant
graduellement

Autor: Jaeger, Charles

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-50605

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 14.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-50605
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

11. November 1939

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

231

INHALT : Remarques sur quelques écoulements le long de lits a pente
variant graduellement. — Bernische Landbauten von Arch. A. Wyttenbach,
Zollikofen. — Nochmals: Die Automobil-Tunnel-Ventilation. — Eigen-
schaften und Verwendung von rost- und sdurebestdndigem Chromstahl-
guss. — Neue Messungen am Dieselmotor. — Mitteilungen: Brennstoff-
kette. Wasserabschlusstore bei den Londoner Untergrundbahnen. Spar-

Signaleinrichtungen des Werkluftschutzes. Schnelltrieb-
wagen auf der Djibouti-Bahn. Lichtelektrische Zihlerpriifung. Bau der
Pragelstrasse. Eidg. Technische Hochschule. Der elektrische Betrieb
Chiasso-Mailand. Die Berliner Nord-Siid-S-Bahn. — Wettbewerbe : Waisen-
haus Winterthur. — Literatur. — Mitteilungen der Vereine.

sames Heizen.

Band 114

Der S.l. A. ist fiir den Inhalt des redaktionellen Teils seiner Vereinsorgane nicht verantwortlich
Nachdruck von Text oder Abbildungen ist nur mit Zustimmung der Redaktion und nur mit genauer Quellenangabe gestattet
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Remarques sur quelques écoulements le long de lits

Par CHARLES JAEGER, Dr. és sc. techn., Zurich

Les problémes que nous abordons dans cette note ont fait
I’objet d’un trés grand nombre de publications. Engel!?)*) dans
une bibliographie limitée au seul probléme du déversoir cite 112
ouvrages et publications diverses parues entre 1929 et 1935. De
tous ces travaux, aucune vue d’ensemble ne se dégage encore.
Le but que nous poursuivons ici est de traiter par des méthodes
simples et trés générales, se rattachant aux travaux de Bous-
sinesq, les problémes de I’écoulement le long de profils dont la
pente varie graduellement.

Boussinesq a donné dans son essai sur «La Théorie des Eaux
courantes»!) une relation fondamentale qui exprime la hauteur
de Veau h en fonction du débit du courant liquide g par unité
de largeur du lit, en un point d’abscisse s mesurée le long du
lit de pente i. Compte tenu de l'influence de la courbure des
filets liquides, il trouve:**) (fig. 1)

S bq? a'q'—’) dh q? {1 dash

=) T F a7

Cette équation a été
obtenue en choisissant
comme axe des z et des
h la normale & la pente
du lit. L’expression
entre crochets repré-
sente l'influence de la
courbure des filets li-
quides.

«' est le coefficient d’inégale répartition des vitesses au sens
que lui a donné Boussinesq; b un coefficient de frottement ***)
et g l’accélération de la pesanteur.

Aucune hypothése restrictive de quelque importance n’ayant
été faite en cours de route, I’équation (1) a une portée tres
générale et reste en particulier valable dans tous les cas ol I'on
peut, dans un écoulement, substituer une droite aux courbes
orthogonales aux filets liquides, condition que nous supposons
remplie dans ce qui va suivre.

Fig.1

Remarques générales sur Péquation de Boussinesq

On sait tout le parti que Boussinesq a tiré de cette équation
(1) quwil a intégrée dans le cas ol la pente i est constante et
dans le cas ou la pente du lit décrit des sinuosités le long d’'une
pente moyenne i, constante. Dans l'un et l’autre cas, le terme
entre crochets joue un role essentiel puisqu’il s’agit de déter-
miner la. forme de la surface liquide et les variations de sa
courbure.

11 y a cependant nombre de cas ou les variations de la cour-
bure de la surface ou de la courbure du lit ne jouent qu’un role
secondaire. C’est le cas des problémes qui nous occupent ici.

Précisons: les quantités entre crochets de 1’équation (1)
dépendent uniquement de la variation du rayon de courbure du

daz
lit de I’écoulement, fonction de dsz et de la variation du rayon

dsh
de courbure de la courbe h — h (s), fonction de A Dans tous

les cas oll nous pouvons, en certains points du lit et de la sur-
face libre du courant, substituer sans erreur sensible les cercles
osculateurs aux courbes elles-mémes, nous pouvons, sans erreur
sensible également, négliger la valeur entre crochets.

Lorsqu’on néglige ainsi la variation de la courbure des
filets liquides, on retrouve la forme classique de I’équation des
courants liquides:

dh _ h3 — h,®
B O i 7 TR S ) o 1 2
ds < S aEmT (2)
bq* "2
dans laquelle h,t — —1 et g — <0
i g

Il est essentiell de remarquer ici que, par définition, k. est
indépendant de la pente i et de la courbure des filets liquides.

*) voir liLVbibli()g‘l‘(l[))'lif: a la fin de 1l'article.
#*) Boussinesq: «Théorie des eaux courantes», page 192, formule (156).
##%) Voir: Boussinesq, loc. cit. p. 73, formule (46) et Flamant, Hydrau-

lique, 1923, pages 52 et 229/230.

a pente variant graduellement

2
Nous désignons en outre par H — h +2v_g la hauteur de la

ligne d’énergie.

Dans tous les cas ol nous pouvons donc négliger la cour-
bure du lit et celle de la surface, nous pouvons utiliser sans
autres la formule simplifiée (2). Cette équation (2) est d’ailleurs
limitée dans son application par P’hypothése faite en déduisant
I’équation plus générale (1); hypothése qui nous permet de sub-
stituer, sans erreur sensible, des droites aux courbes orthogonales
aux filets liquides.

Ainsi défini et restreint, le domaine d’application des for-
mules (1) et (2) reste tres vaste.

Sur l'un des points en question, M. Massé??) a utilement
élargi nos connaissances en traitant le cas ou dans la formule
(2) la pente du lit varie graduellement entre une valeur i, et
une valeur i, I'’écoulement passant du régime fluvial au régime
torrentiel ou inversement. Cet auteur a montré quelle était
alors Vallure générale des courbes intégrales h (s), représentant
la surface du courant liquide. Nous retiendrons de cette étude
trés générale que toutes ces courbes h (s) présentent un point
singulier lorsque la hauteur passe par la valeur critique h = he,
mais que seule entre toutes les intégrales, la courbe représentant
le ressaut hydraulique positif posséde une discontinuité en ce
point. Il n’existe point de solution correspondant a un ressaut
négatif avec tangente verticale ou discontinuité de la surface de
l'eau. L’analyse de M. Massé confirme entiérement ce que nous
savions par expérience. C’est donc en toute légitimité que nous
appliquerons, ainsi que M. Massé l'a déja fait, ’équation (2) au
lieu de l’équation (1) a l'étude du passage graduel de I’écoule-
ment fluvial au régime torrentiel.

Le point singulier, correspondant & la hauteur critique se
trouve dans un profil ou:
dh . h3— h,3 0
W_Zcm;_Tf P NN TR SR L ()
équation qui nous permet de définir aisément ce profil en écri-
vant que, en ce point:

h—=h,c—= b,
hne étant la valeur particuliére de h, correspondant & la pente
critique ic.

Il est en outre facile de tirer de I’équation (3) et des diver-
ses définitions données plus haut la valeur de la pente critique
qui correspond au profil critique. On a:

SRS — a8 =0 et:
: q*b gb
e

Lorsque la pente du courant liquide varie graduellement de

(4)

gb
i, & i, en passant par la valeur i, j,“;f, le point singulier de

la courbe se trouve dans un profil ayant une inclinaison i, sur
la verticale. Il n’est pas sans intérét de remarquer que, en don-
nant au coefficient b les valeurs extrémes qu’il peut adopter en
pratique, I'inclinaison i, correspond a un angle faible, qu’on peut
confondre avec sa tangente. La hauteur h est alors telle que
h = h.

Les résultats indiqués ici ne sont exacts que dans la mesure
ol nous pouvons confondre les courbes orthogonales aux filets
liquides avec leurs propres tangentes. Cette substitution nous
donne donc une approximation du premier degré.

Le domaine d’application de la méthode que nous allons
employer nous parait donc bien défini par les diverses remarques
que nous venons de faire.

1. Déversoirs a créte arrondie de forme quasi-circulaire, sSans
contraction latérale. Théorie approchée pour le cas ouw le rayon
de courbure aw sommet est suffisamment grand (fig. 2, page 232).

Les déversoirs & créte arrondie de forme quasi-circulaire
rentrent manifestement dans le groupe des écoulements hydrau-
liques, dont nous venons de décrire les propriétés: la pente de
ces déversoirs varie graduellement entre la valeur i-— 0 et une
valeur beaucoup plus grand que i,. La vitesse de l'eau d'abord



232 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Bd.-114 Nr. 20

faible s’accélére et dépasse la vitesse critique, la ligne de sur-
face passant quelque part par le point singulier ou profil cri-
tique, sans qu’on observe de discontinuité en surface. En outre,
les vitesses possédent un potentiel.

Pour que I’'hypothése relative a la possibilité de substituer,
en premiére approximation, les tangentes aux courbes equi-
potentielles elles-mémes, soit satisfaite, il nous faut admettre que
le rayon de courbure au sommet du déversoir est lui-méme assez
grand. Une remarque d’ordre pratique justifie en une large
mesure notre hypothése restrictive. En effet la tendance actuelle
est de ne construire que des déversoirs ne présentant pas de
pressions négatives le long du parement aval?), ce qui limite le
choix du rayon de courbure R — R, au sommet. En [pratique,

R
on aura A = —°
H

indice ¢ se rapporte au profil critique.)

Cette restriction que nous avons le droit de nous imposer
sans étre en contradiction avec les conditions de la pratique,
nous permettra de développer dans la premiére partie de ce tra-
vail un calcul simple et de suivre une marche analogue & celle
adoptée par Boussinesq pour le déversoir en mince paroi.2) Cette
similitude dans les développements n’est pas sans présenter cer-
tains avantages.

Fig. 2a

Considérons (fig. 2) un déversoir a créte arrondie. La vitesse
d’approche de l'eau est supposée négligeable. Soit R, le rayon
de courbure dans la section critique d’inclinaison i.. Soit R un
rayon de courbure quelconque en un point du parement aval,
dont la tangente fait un angle @ avec I'’horizontale et y l’or-
donnée d’un point quelconque du parement aval, mesurée a
partir du sommet de la créte, h étant comme précédemment
I’épaisseur de la nappe et 2z Yordonnée d’un point quelconque de
la section d’inclinaison @, comptée positivement vers le haut a
partir du parement.

En suivant un méme filet liquide, nous écrivons le théoréme
de Bernoulli (y = poids spécifique de I'’eau, H — hauteur de la
ligne d’éhergie mesurée & partir du sommet du déversoir).

y4
H — (C] = . 5
+y=zc080 4 4 o (5)

p et v désignant la pression et la vitesse au point d’ordonnée z
de la section. Dérivons (5) par rapport a z:
1 dp v dv
0_cos()+7 TR e (6)
Pour écrire I’équation générale de 1’équilibre hydrodynamique,
dans laquelle intervient l’accélération centrifuge, nous devons
faire une hypothése quant a la valeur de la projection g, — g/cos ¢
selon 'axe des z du rayon de courbure ¢ d'un filet liquide en
un point d’ordonnée z, ¢ étant I'angle compris entre le rayon
et ’axe des 2. Dans sa théorie du déversoir en mince paroi,
Boussinesq?) avait admis qu’aux environs du sommet de l'intra-
dos de la lame déversante, les filets liquides décrivent des cer-
cles concentriques et que
0—90:=F (R,2) 2R {2
hypothése plausible et qui se révéla trés satisfaisante, puisque
les calculs de Boussinesq sont confirmés par de trés nombreuses
mesures expérimentales.
Fawer?!) pense qu’il convient de poser:

il i1 1l il 2 \K

= e w) )

relation empirique dans laquelle n et K sont des coefficients qu’il
convient de déterminer de cas en cas en tracant une épure des
lignes de courant d’aprés la méthode de Pragils et 20),

Il est & notre avis une hypothése bien plus simple a faire
et qui consiste & développer g, sous la forme d’un polynome.
Nous verrons d’ailleurs que les variations de g, n’exercent sur
la valeur du débit qu’une influence tres faible, en sorte qu’on
pourra, en pratique, pour une étude en premiére approximation
telle que celle entreprise ici, limiter le développement de g, aux
environs du sommet du déversoir & un binome du premier degré
de la forme:

PR R A D PR R e R (1

C’est en partant de cette derniére hypothése trés simple, que
nous écrivons I'équation d’équilibre hydrodynamique.

Rappelons d’abord qu’on peut déduire comme suit 1’équa-
tion dynamique en considérant un élément de fluide compris
entre deux lignes de courant et deux normales & ces lignes:
Soient ds et dn les longueurs des cotés de cet élément (voir
figure 2a). Nous avons:

A cos ¢ et ds i
BT s S e
ou l'angle ¢ a déja été défini plus haut. D’autre part:
ap ap
dp ——dn ———id
e an 2 as “
et:
ap vy 2
an- = — ¥ cos (p 4+ 0) +;7?
Jp : 7 A v
—— = — y sin L el e h
s 7 (p + 0) g d
D’ou
dp i y v?
T 89 = cos (¢ + 0) +7\T] +
F v dv
sin — y sin s
+sin g | —ysin (p+6) — 28
En négligeant le terme Zi’ = %’s— (voir Fawer) 21); on

trouve bien:
dp
sdzi
Compte tenu de la relation (7), I’équation d’équilibre hydro-
dynamique s’écrit comme suit:
ap / v2

2
:_;rcos(ﬂ-}-%Tcos(p

7
—— } | e i
dz R o g (B + B=2) )
En comparant (6) et (8), on trouve:
! dv l @
v dr T RygE
ou encore, en intégrant:
1 1/p
mv=In|——— t.
(R+ 13z) - cons
et
v ( R 18
v T—) l
v; + Bz 9)
v

R 4 gh 1//»’]
T ( R | Bz )

v; et v, représentant la vitesse des filets liquides extrémes, in-
térieur et extérieur, de la nappe déversante. On trouve succes-
sivement, en partant de la relation (5):

Pour &' —"0 i pr— "

v; :I/2g(H+y_%)

Pour 2 = h, p = 0:
v, = )29 (H +y — hcos 0)
Pour z quelconque:

U__l/2g F e )(Rf)z)l“‘ﬂ. B 0l0)

En remarquant que:

Vg R | Bh \1p

DR o (T)

on trouve:
Do
y

[z
H 4+ y — hcosé6

—H 4y —

2
(w) ﬂ(H+yAhCOSG). (11)

et

R 4 /5’h)1’/>’ : 12)

v=1|2¢g (H = Sl
]/g( +y ’LCOSO)(R+,92
Il est aisé d’intégrer I'équation (12). On trouve: 1°0)

q = 7 Hi|/2g H 5 R SEAES SEeR 13)
h

V1B 1/ ; az
m e SR AR S T
H LT H (R + g »)lp
0

Si nous appliquions la relation (13) & deux sections diffé-
rentes, d’inclinaison @’ et @', nous obtiendrons une nouvelle re-
lation entre A’ et h'', qui impliquerait, pour autant que I'écoule-
ment obéit aux hypothéses faites au cours de cette étude, cer-
taines conditions de forme et d’épaisseur auxquelles la nappe
déversante doit satisfaire. En posant dans 'équation (11) D, =10
on pourrait déterminer pour le parement aval une forme satis-
faisant assez rigoureusement & la condition posée par Creager
et reprise par Escande 7 et 21)  pour des déversoirs sans sous-
pression. Malheureusement cette équation n’est point susceptible
d’'une intégration simple.
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Nous nous contenterons d’écrire I’équation (12) pour le seul
profil critique. En substituant & 1’élément de courbe «s» une
parabole, ont peut écrire que: (a — paramétre) 2ay — x?, ou
en dérivant:

Y e
dx
oy bg
etipouriyi—weist — . i— —
z?  ai?
YSS aoGT aniisno
L’équation (13) devient alors:
e (Re + pho)'?
”‘:Vl—T+ Rl R e T

b
P S (14)
(R + 32)18
0
La valeur i, dépend du coefficient de frottement b. Or, ce coef-

ficient est, dans les cas usuels, trés petit, en sorte que i, est
également trés petit et que son carré peut étre négligé. Il reste
donc, avec une approximation bien suffisante:

q:mH]/ZgH

pia o O
1 Te
g s m*H—(p:ﬁ]/l—T (15)
[B. -+ gh. — R 16 (B, | BA,)F]
Rc+hc hc Rc+hc
Pour g —=1, m_.2,3T 1 57 log__Rc—

Le groupe d’équations (15) résoud entiérement le probléme; la
seule hésitation que nous puissions encore avoir est le choix des
coefficients «’ et B, qu'il serait trés ardu, sinon vain, de cher-
cher & déterminer par voie analytique. Or, il est aisé de se ren-
dre compte, en tracant des familles de courbes m = m (R, «', 3)
que o’ et @ n'ont qu’une faible influence sur la valeur de m. En
étudiant un certain nombre de lames déversantes tracées par
Escande?t) et Fawer?!), pour des déversoirs quasi-circulaires,
nous avons été conduits & admettre
w=—1a1l1letp=2%)

Il ne faut pas oublier que le calcul par lui-méme tient compte
de l'inégale répartition des vitesses et que une valeur «’ &= 1 si-
gnifie ici uniquement qu’il y a perturbation de cette répartition
par suite des frottements.

Nous trouvons alors:

Pour i;;_ =1=05 il 2 4 20
ol —] m = 0,483 0,459 0,432 0,414 0,390
o =11 m = 0,458 0,452 0,430 0,414 0,390

Comparons ces valeurs déterminées par le calcul aux coefficients
trouvés expérimentalement au Laboratoire de Lausanne?!) par
Fawer et & Karlsruhe par Rehbock?) *#*):
my1, — 0,515 0,460 0,425 0,406 0,385
MRh — — — 0,414 0,390 0,364
Nous constatons que la concordance est entiérement satis-
faisante pour un calcul de premiére approximation, tout au moins
pour i > 1. On peut d’ailleurs admettre que le choix du coeffi-
cient «' est influencé également par l'inégale répartition des vi-
tesses & I'amont du déversoir, par la hauteur du déversoir au
dessus du fond du canal d’amenée, par les frottements et mouve-
ments tourbillonaires dans ce canal et enfin, peut-étre en une
mesure non moindre lorsque les dimensions du modeéle sont fai-
bles, par les tensions superficielles. Il serait donc vain de vouloir
prétendre & une exactitude beaucoup plus grande dans les calculs.
Il est donc bien démontré, en partant de I’équation (1) de
Boussinesq, que la notion de hauteur critique est trés générale
et reste valable méme dans le cas ou la courbure du lit est loin
d’étre négligeable (par exemple jusqu’a la limite 4 > 1). La va-

*) Le cas du déversoir en mince paroi étudié par Boussinesq corres-
pond & g =1.
**) Formule de Lausanne pour les déversoirs circulaires (1937) :
H H \*
m = 0,885 -+ 0,085 71— — 0,010 <7BT>
ol R, et mesuré dans une section verticale.
Formule de Rehbock :

m -+ % [0.845 — 0,0206 (3.8 sl

h'
Ry ) t a ]
valable pour h' << 04 H" 4 0,56 R,
Dans cette derniére formule, h' représente la hauteur d'eau a l'amont
mesurée & partir de la créte et H ' la hauteur du barrage. Si H'' est trés
grand, h' tend vers la valeur H définie dans cet article, v2/2 g tendant
vers 0.

lidité de cette notion essentielle semble limitée bien moins par
le choix du coefficient @ de I’équation (7) que par le fait que,
pour des courbures trop prononcées, l’équation de Boussinesq
n’est plus valable. Par contre, il n’y a aucun inconvénient, ainsi
que nous le remarquions dés le début, & négliger dans cette équa-
tion les termes du troisiéme ordre qui représentent les varia-
tions de la courbure.

Nous allons voir qu’il est possible d’aborder le cas général
d’'un déversoir & créte arrondie en faisant intervenir le principe
du débit maximum, principe dont on connait I'efficacité en hy-
draulique, quoiqu’il n'ai fait & ce jour l'objet d’aucune étude
d’ensemble.

II. Extension de la théorie a un cas de déversoir quelconque,
sans contraction latérale, et nme présentant pas de décollement
de la lame déversante. Débit maximum.

Bélanger, étudiant I'écoulement au dessus d’un seuil, intro-
duisit la notion de débit maximum ***), qui fut reprise par Bous-
sinesq pour le cas du déversoir en mince paroi. Fawer, dans son
étude des écoulements permanents a filets courbes & montré I'in-
térét de cette méme notion. Nous la reprendrons ici:

R, sl
=
(15) sous la forme:

m=)1—Fk [A4+2k— Y2(A+2R)]. . . (16)
Pour trouver le maximum de m, prenons la dérivée par rapport
aK:
am o 2 s
g {[ TG rzm ]

—— il
i [7‘ 1o T e o) ]Qm}

=0, avec ]/1 — k 40, il faut que:

A[2 — 21— 4K]2
[4 —2 —6K]2
En posant 3 =1, on aurait obtenu de facon analogue:*¥%%)

Posons =k et g=2. On peut écrire 'équation

am
12]
our que %

A(A4+2Fk) = (17)

k 21 —k)
log (1 ) Fo— e e e R (17a
+ A 23 (A1+3k—2) )
sanne
|2 o et
0,550 - S Eisiia
m f Darmstadt & /"“éof‘qu
0,600 x e
T i ©
2 pinet /7" [Puechabon
.
0,500
i )\=o,?. ' //
| Dantzig
——uit] X
0500 Ferr Munich
| 0450
== =]
]
| .
A
—— NIEED sy
0400 _; As 0,400
(]
A=z0 8
A=20 \ k=ri/‘ 0385
05 033 025 A
05 o7 0,8 . & G R
Fig.3 Fig. 4
Coefficients m en fonction .
Coeff. m en fonction de 1 = ¢
detiim ot ey T
T = Mesures effectuées et courbe théor.

Les valeurs de k obtenues par l'une et 'autre dés formules
(17) et (17a) ne différent que peu entre elles et peu des valeurs

h
Ife — k trouvées par la méthode de la hauteur critique. A titre

**#*) Dans sa thése, page 52, Boss!!) appliquant le principe de Gauss,
parle du «minimum de la hauteur de la ligne d'énergie».
*##) Nous aurions aussi pu ne point donner dés le début une valeur
particuliére & o: . En ce cas, les équations (6) et (7) donnent alors:
he

dz
dv az v, - | —
el R el o S —e 0.
v @z v z
et enfin:
he
he
dq J [¢] v,
e — I e Sl Ra e == () 18
dh, dh, dh, he (=)
0 dz
0 € 0:
Si nous faisons dans cette équation intégrale p: = R - 2, nous retrou-

vons la solution (15). L’équation (18) semble cependant se préter assez
mal & une discussion générale et nous doutons quelque peu qu’'on puisse
la prendre comme point de départ d'une théorie plus générale.
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Abb.1 bis 3. Grundrisse 1:400 und Abb. 4 (rechts): Schulhaus Baggwil

d’exemple, nous avons obtenu,
(Voir fig. 3 et 4, page 233):

en partant de 1l'équation (17)

i— 025 050 1 2 4 20
équation (17) : k — 7;{ — 0,693 0,693 0,690 0,686 0,680 0,680
équation (16): mmax — 0,552 0,506 0,466 0,433 0,413 0,390
essais: mr, — 0,565 0,515 0,460 0,425 0,406 0,385

On constate que les valeurs mmax coincident, pour 1 > 1, avec
les valeurs précédemment trouvées au moyen de la théorie de
la hauteur critique. D’autre part, la concordance entre les valeurs
théoriques et les valeurs my, mesurées expérimentalement a Lau-
sanne nous semble trés satisfaisante, 1’écart entre valeurs théo-
riques et valeurs expérimentales ne dépassant pas 2°, . Le do-
maine d’application de cette nouvelle méthode, dérivée du prin-
cipe du débit maximum, est d’ailleurs plus étendu que celui de
la méthode dérivée de la notion de hauteur critique.

Il serait d’ailleurs vain, nous l’avons déja dit, de vouloir re-
chercher, par exemple en ajustant mieux le coefficient 2, une
approximation plus grande, car trop de facteurs sont négligés
dans cette théorie. (Contraction latérale, influence du nombre
de Reynolds, tension superficielle, hauteur du barrage, etc.)

Remarquons cependant que lorsque la forme du déversoir
s’écarte notablement de la forme circulaire, on peut étre amené,
aprés examen des courbes de répartition des pressions, & ad-
mettre pour g des valeurs sensiblement plus grandes que 2. Tel
serait par exemple le cas pour les déversoirs triangulaires &
sommet légérement arrondi. Il convient cependant de rappeler
que de tels déversoirs sont loin de satisfaire & la condition posée
par Creager, en sorte qu'il n’est point nécessaire de leur accorder
ici une attention particuliere.

On doit conclure de ce qui précéde que le principe du débit
maximum est un principe de portée trés générale, certainement
valable, ainsi que nous venons de le voir, dans le cas de lames

déversantes & courbure prononcée. Dans tout le domaine, vrai-
semblablement plus restreint, ou la notion de hauteur critique
est également valable, les deux principes introduits, hauteur cri-
tique et débit maximum, semblent se recouvrir et n’étre que
deux aspects d'un théoréme plus général qu'il reste encore a

découvrir.
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Bernische Landbauten
von Arch. A. Wyttenbach, Zollikofen

Schulhaus in Baggwil. Die Kkleine Schulgemeinde Baggwil
bildet eine Sektionsgemeinde derjenigen von Seedorf im Amt
Aarberg. Ihr neues Schulhaus, das vor einigen Monaten bezogen
wurde, umfasst zwar blos zwei Klassenzimmer, dafiir aber zwei
Wohnungen und Sonderrdume in neuzeitlicher Vollstdndigkeit,
wie den Grundrissen in Abb.1 bis 3 abzulesen ist. Das schmucke
Schulhduschen ist erstellt worden um einen Preis von 52,20 Fr./m?3,
was einer Bausumme von 131600 Fr., ohne Umgebungsarbeiten,
entspricht.

Protestantische Kirche in Zollikofen. Fir die &dussere Ge-
staltung der neuen Kirche wurde in erster Linie Riicksicht ge-
nommen auf die Lage und Umgebung des Bauplatzes: er liegt
auf dem Hochplateau an der Wahlackerstrasse in unmittelbarer
Nihe des neuangelegten Friedhofes, fast genau im Zentrum des
Gemeindegebietes. Im Bestreben, der in einem grossen UmkKkreis
verstreuten Ortschaft durch den Kirchenbau ein weithin sicht-
bares Wahrzeichen zu geben, wurde in Anlehnung an alte berni-
sche Landkirchen ein schlanker, hochragender Turm gewéhlt.

Durch eine offene Eingangshalle an der Wahlackerstrasse
gelangt man in den Vorraum, von diesem aus links zur Emporen-
treppe, zum Turm und zum Pfarrzimmer, wéhrend auf der rech-
ten Seite ein Wartezimmer flir Taufen und dergl. sowie die
Toilettenanlage sich befinden. Geradeaus fithren drei Glastiiren
in den Kirchenraum. Beim Eintritt richtet sich das Hauptaugen-
merk auf das Chor.') Dieses erhidlt durch drei farbige figurale
Fenster eine stimmungsvolle Beleuchtung. Die Mitte des Chores
schmiickt der aus griinem Andeer-Granit gehauene achteckige

1) Entsprechend einem Beschluss der Synode der Berner Kirche vom
Jahre 1936 wird die Gliederung in Kirchenschiff und Chor ausdriicklich
gewilinscht, um den Ort, wo die Sakramente (Taufe und Abendmahl) ge-
spendet werden, auch architektonisch hervorzuheben. Diese, von der in
Zirich sich durchsetzenden Vorliebe fiir den einen und ungeteilten Kir-
chenraum (vgl. Bd. 112, S. 42) grundsiitzlich abweichende Auffassung ver-
tritt Pfr. Prof. A. Schidelin (Bern) mit einliisslicher Begriindung im
«Werk» vom Mirz d.J. Red.
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