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Die Beliiftung, Entwirmung und Entfeuchtung von Luftschutzriumen

Von M. HOTTINGER, berat. Ingenieur und Dozent an der E. T. H., Zlirich

Die folgenden Ausfiithrungen beziehen sich auf die in luft-
technischer Beziehung an Luftschutzrdume zu stellenden Anfor-
derungen, wobei ich mich zur Hauptsache an die von der Eidg.
Luftschutzkommission herausgegebenen technischen Richtlinien?)
(im Folgenden einfach als «Richtlinien» bezeichnet) halte. Da-
gegen trete ich auf die bauliche Ausfiihrung der Einzelteile nicht
ein, da diese in andern Aufsétzen schon eingehend behandelt
worden sind?).

I. Grundsatzliches

Bei den Luftschutzriaumen scheidet die bei gewdhnlichen
Aufenthaltsrdumen iibliche natiirliche Liiftung durch Fenster,
Tiiren und die Undichtigkeiten der Umfassungswénde aus. Wird
keine kiinstliche Lufterneuerung vorgesehen, so kann es sich
daher nur darum handeln, die nach aussen moglichst gut abge-
dichteten Riume im Verhiltnis zu der aufzunehmenden Per-
sonenzahl so gross zu bemessen, dass das Luftvolumen das Durch-
halten wihrend einigen Stunden ermdglicht.

II. Luftschutzriume ohne kiinstliche Lufterneuerung
1. Dichtigkeit der Umfassungswinde

Alle Luftschutzriume und jene ohne kiinstliche Liiftung im
besondern, miissen zum Ausschluss von Luft- und damit Gas-
durchgang dicht abgeschlossen sein. Inbezug auf die Dichtiglkeit
der Winde enthalten die «Richtlinien» folgende Hinweise:

«Gut ausgefugte, vollwandige Mauern von 25 cm Stirke, bei-
derseits verputzt, schiitzen bei den normalen Druckschwankungen
geniigend gegen Gasdurchgang. Diinnere Mauern sind mit Anstri-
chen gasunduarchlissig zu machen. Die Anstriche miissen einen zu-
sammenhingenden dichten Film bilden, der weder sprod noch rissig
wird. Es empfiehlt sich, Anstriche zu verwenden, deren Wider-
standsfihigkeit ebenfalls gegeniiber sesshaften Kampfstoffen nach-
gewiesen wurde. Bauteile, die leicht von sesshaften Kampfstoffen
zu befreien sein sollen, sind mit von der E. M. P. A. zugelassenen
siurefesten Anstrichen zu versehen. Auskleidungen mit glasierten
Fayenceplatten, nicht rostenden Blechen usw. sind ebenfalls an-
wendbar».

Zu beachten ist jedoch, dass bei grosseren, z. B. durch Wind-
anfall oder Explosionen hervorgerufenen Druckunterschieden ein
absolut dichter Abschluss nur durch Metallwédnde gewdhrleistet
ist und ferner, dass eine vollstindige Entgiftung von pordsen,
mit sesshaften fliissigen Kampfstoffen einmal infiltrierten Bau-
stoffen nur mit grossten Schwierigkeiten durchfiihrbar ist.

Selbstverstédndlich sind Fenster und Tiiren der Schutzrdume
ebenfalls bestmoéglich abzudichten. Die «Richtlinien» verlangen:

«Schutzriume miissen gegen das Eindringen chemischer Kampf-
stoffe abgedichtet werden. Die Abdichtungen sind auf der Innen-
seite der Schutzvorkehren gegen Brisanzbomben anzuordnen.
Winde, Decken sowie Tiiren, Aussteigoffnungen und andere Mauer-
durchbriiche sind gasdicht auszubilden».

Hierzu ist allerdings zu bemerken, dass ein vollstdndiger Aus-
schluss von Gaskampfstoffen durch das Anpressen von Fenstern
und Tiiren, Gummieinlagen usw. in behelfméssigen Luftschutz-
raumen, auch wenn sie im Keller liegen, nicht zu erwarten ist?).

1) Bern. II. Auflage 1939. Erhiltlich beim Drucksachenbureau der Bun-
deskanzlei. Preis 4 Fr.

2) Vgl. z. B. die vom Eidg. Militirdepartement, Abteilung fiir passiven
Luftschutz im Jahre 1939 herausgegebene «Anleitung zum Erstellen ein-
facher Schutzriume». Ferner: «Leitfaden fiir Selbstschutz-Kurse des Luft-
schutzverbandes». I11. Auflage, 1939. Ferner: Bechtler, H. C.: «Die maschi-
nelle Ausriistung von Luftschutzriumen», «SBZ» Bd.114 (1939), S. 113*.
Ferner: «Wesentliche Gesichtspunkte zur Beliiftung von Luftschutzri
men», «<Heat and Vent. Engr.» (1939), H. 142, S. 446/452, Kurzbericht im «Ge-
sundheits-Ing.» (1939), H. 34, S. 523.

8) Ueber die Luftdurchlissigkeit von Baustoffen und Baukonstruktio-
nen, insbesondere von Fenstern, liegen eine Menge von Untersuchungen
vor. Es seien folgende erwihnt: Raisch, E.: «Die Wirme- und Luftdurch-
lissigkeit von Fenstern verschiedener Konstruktion». «Gesundheits-Ing.»,
Bd. 45 (1922), S. 99,105. — Eberle, Chr.: «Versuche iiber die Luftdurchliissig-
keit und den Wirmeschutz von Fenstern». Mitteilungen aus dem wirme-
technischen Institut der Techn. Hochschule Darmstadt. «Gesundheits-Ing.»,
Bd. 51 (1928), S. 566/570. — Raisch, E.: «Die Luftdurchlidssigkeit von Bau-
stoffen und Baukonstruktionen». «Gesundheits-Ing.», Bd. 51 (1928), S. 481/489.
— Riegwart, K.: «Luftdurchlissigkeit von Holz- und Stahifenstern», Mit-
teilungen aus dem Maschinen-Laboratorium der T. H. Danzig. «Gesund-
heits-Ing.», Bd. 55 (1932), S.515/517. — Reiher, H., FraaB, K. und Settele, E.:
«Ueber die Luft-und Warmedurchlidssigkeit von Fenstern», «Wirmew.-Nach-

Die in dieser Hinsicht bestehenden Schwierigkeiten kommen auch
in den «Richtlinien» zum Ausdruck, indem sie z. B. in bezug auf
die Tiiren verlangen, dass &dussere Abschlusstiiren mit einem
beiderseits bedienbaren gasdichten Schloss mit Schliissel zu ver-
sehen seien, ferner, dass die Dichtungen an den Tiiren ersetzbar
sein miissen und die, auch von ungeiibten Personen, zu ihrer
Auswechslung benétigte Zeit nicht mehr als zehn Minuten be-
tragen diirfe. Ferner wird verlangt:

«Die Dichtung soll erst beansprucht werden, wenn das Ab-
dichten des Raumes erforderlich ist; in der Zwischenzeit soll auch
bei geschlossener Tiire kein Druck auf die Dichtung ausgeiibt
werden. Die Dichtung soll so elastisch sein, dass geringe Defor-
mationen der Tiire keine Undichtigkeiten zur Folge haben. Die
Dichtung soll in Friedenszeiten in einem neben der Tiir befestig-
ten Behilter aufbewahrt werden, auf dem eine genaue Vorschrift
zur Einpassung der Dichtung angebracht ist. Die Dichtung soll
bei richtiger Lagerung eine Lebensdauer von mindestens fiinf
Jahren aufweisen>.

Einzelne der empfohlenen Vorkehrungen sind auch recht pri-
mitiver Natur. So sollen nach der «Instruktion»¢) statt gasdichter
Tiiren auch Vorhidnge aus dichten Stoffen geniigen, die mit alka-
lischen Losungen (Kalk-Soda-Seifenlgsungen), im Notfall auch
nur mit Wasser feucht zu halten seien.

Neu erstellte, eigentliche, nicht nur behelfsméssig ausge-
stattete Luftschutzrdume weisen in dieser Hinsicht zwar gros-
sere Sicherheit auf, vollkommene allerdings auch nur dann, wenn
sie fensterlos ganz im Erdboden liegen und bei den Eingéingen
Gasschleusen angebracht werden, oder wenn die Abdichtung
durch Erzeugung von Ueberdruck mittels kiinstlicher Liiftung
erfolgt (vgl. Abschnitt IIT).

2. Rauminhalt und Bodenfldiche

Dass in solchen allseitig nach bester Moglichkeit abgeschlos-
senen und nicht mit kiinstlicher Beliiftung versehenen R&umen
der Aufenthalt zufolge der Sauerstoffabnahme in der Raumluft
und dem Ansteigen des Kohlensduregehaltes, sowie von Riech-
und Ekelstoffen aller Art, fiir die Insassen mit der Zeit uner-
triaglich wird, ist selbstverstidndlich. Der Sauerstoffverbrauch
eines Erwachsenen betridgt bei Ruhe etwa 22 1/h, bei schwerer
Arbeit dagegen bis zu 152 1/h; die entsprechende Kohlensdure-
abgabe ist 16, bezw. bis zu 144 1/h. Ausserdem beeintridchtigen
die Zunahme der Temperatur und des Feuchtigkeitsgehaltes der
Luft die Entwidrmungsmoglichkeit des Korpers, was zu Wédrme-
stauungen fiihrt, deren Auswirkungen sich bis zum Hitzschlag
steigern konnen. Bei der Bemessung des erforderlichen Luft-
raums gehen die «Richtlinien» davon aus, dass die Zunahme des
Kohlensduregehaltes keinesfalls auf iiber 2,5°/, d. h. 251/m?3 an-
steigen darf. Da nun ein erwachsener Mensch bei Ruhe nach
den vorstehenden Angaben durchschnittlich etwa 25 1/h Kohlen-
sdure erzeugt, so muss in einem Raum ohne Lufterneuerung
pro Kopf und Stunde mindestens 1 m? Luft zur Verfiigung stehen.
Zu beachten ist in dieser Hinsicht folgende Angabe von Schwarz
(vergl. Schrifttumnachweis am Schluss dieses Aufsatzes): «Ver-
hiltnismissig grosse Kohlensduremengen, und zwar 2 °/, miissen
die Besatzungen in U-Booten viele Stunden lang ertragen. Da-
bei treten hidufig Kopfschmerzen auf. Dieser Kohlensduregehalt
von 29/, bildet etwa die Grenze des Zuldssigen, zumal wenn in
einer solchen Luft Arbeit geleistet werden muss». Der betref-
fende Aufsatz enthilt auch wertvolle Angaben iiber die anlédss-
lich von Versuchen unter verschiedenen Umsténden festgestellten
Luftverdnderungen in Luftschutzrdumen, auf die einzutreten
hier zu weit fithren wiirde. Wird die Kohlensdure durch geeig-
nete Vorkehrungen fortlaufend absorbiert, sodass nur die Ab-
richten», Bd. 6 (1932/33), S. 42/52 und 55/59. — Settele, E.: «Ueber die Frage
der Luft- und Wirmedurchlissigkeit von Fenstern». «Wiirmew.-Nachrich-
ten», Bd. 7 (1933), S. 111/118. — Raisch, E. und Steger, H.: «Die Luftdurch-
lissigkeit von Bau- und Wirmeschutzstoffen». Mitteilungen aus dem For-
schungsheim fiir Wiirmeschutz e. V., Miinchen. «Gesundheits-Ing.», Bd. 57
(1934), S. 553/556. — Cammerer, J. S. und Hirschbold, F. X., «Der Einfluss
der Fensterbauartauf den Luftdurchgang». «<Gesundheits.-Ing.», Bd. 61 (1938),
S. 393/399.

1) «Instruktion fiir den passiven Luftschutz der Zivilbevilkerungy,
herausgegeben vom Eidg. Militirdep., Abtlg. f. pass. Luftschutz, ITI. Aufl.
Drucksachenbureau der Bundeskanzlei, Bern.
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