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Schraubenpumpe mit veranderlicher Fordermenge
bei konstanter Drehzahl

Schmier6l- und Brennstoffpumpen, deren Wirkungsweise auf
dem Abrollen zweier Gewindekorper aufeinander beruht, befinden
sich seit geraumer Zeit im Handel (siehe Abb. 1). Sie gestatten
die Anwendung hoher Drehzahlen und erreichen bei der meist
betrdchtlichen Z#hfliissigkeit der zu foérdernden Stoffe hohe
Driicke mit guten Liefergraden. Die Viscositdt der Brenn- und
Schmierdle wechselt aber sehr stark mit ihrer Temperatur,
woraus sich unter der Voraussetzung konstanter Drehzahl und
Fordermenge ein stark verdnderlicher Rohrreibungswiderstand
und damit eine variable Forderhdhe ergibt. Ein Antriebmotor
mit fester Drehzahl ist darum auf die maximale Leistungsauf-
nahme bei extremer Z&hfliissigkeit zu bemessen, wird aber im
Normalbetrieb relativ schwach belastet und daher mit ent-
sprechend niedrigem Wirkungsgrad laufen.

Um diesem Mangel zu begegnen, macht Ing. Fr. X. Zerr aus
Miilhausen den interessanten Vorschlag, auf den selben Wellen
Gewindekorper mit verschiedener Steigung anzubringen und die
zylindrische Umhiillung axial verschiebbar zu machen, sodass
die eine oder andere Gewindestelle die Forderung iibernimmt
(siehe Abb. 2). Durch das Zwischenschalten eines gewindelosen
Spindelabschnittes wird eine Leerlaufstellung geschaffen (wie
in Abb. 2 dargestellt), die das Anlassen der Gruppe ohne Bela-
stung gestattet. Ein Riickstréomen des Mediums wird dabei durch
ein Riickschlagventil im Druckstutzen verhindert. An Stelle dieser
stufenweisen Aenderung der Fordermenge kann aber auch eine
stufenlose Regulierung erreicht werden, wenn man Gewindekorper
mit verdnderlicher Steigung anwendet, die sich in einem axial
verschiebbaren Scheibenkolben drehen (Abb. 3). Dabei ist aber
zu bedenken, dass auch innerhalb des relativ kurzen Scheiben-
kolbens das Volumen der Gewindenut abnimmt, weshalb zur
Vermeidung von Stauungen bei unelastischem Fordergut im
Scheibenkolben mehrere Auslassventile (siehe Abb.4) anzubringen
sind. Nebenbei sei noch erwidhnt, dass solche Schraubenpumpen
mit variabler Steigung und feststehender Zylinderfiihrung zur
Verdichtung von Gasen Verwendung finden konnen.

Sowohl der Scheibenkolben, als auch die Spindeln unterliegen
bei diesen Pumpen einem Axialdruck. Diese sind darum mit
Spurlagern auszuriisten, wéhrend das Gestédnge zu jenem durch
eine Gewinde- oder Zahnradreduktion verschiebbar und mit Arre-
tierungen ausgefiihrt werden muss. Man kann den Axialschub
des Scheibenkolbens aber auch durch Federn aufnehmen und
erreicht damit, dass der Kolben sich selbsttitig gegeniiber den
Gewindespindeln mit verdnderlicher Steigung jeweilen so ver-
schiebt, dass immer angendhert die gleiche Druckdifferenz er-
zielt wird. Mit konstanter Drehzahl des Motors wird also die
Liefermenge so reguliert, dass bei jedem Grad der Viscositét
immer ungefédhr dieselbe Fdrderhohe vorhanden ist. Baut man
die Pumpen mit doppeltem Einlauf und parallel geschalteten
Gewindespindeln, die jedoch Gegenldufigkeit der Gewinde auf-
weisen, so ist der Axialschub der Spindeln ausgeglichen. Ver-
bindet man auch die zugehorigen Scheibenkolben noch mit-
einander, so kompensieren sich auch deren Axialdriicke.

Die Herstellung von Gewindespindeln mit verédnderlicher
Steigung ist nicht einfach, aber maschinell mit der erforderlichen
Genauigkeit moglich. Zunidchst dreht man eine Gewindenut kon-
stanter Breite, jedoch mit zunehmender Steigung durch stetige
Erhohung des Vorschubes. Hernach setzt man den Stahl an der-

Abb. 3 (rechts oben).
stetig verdnderlicher Fordermenge

nach System Ing. F. X. ZERR, Brevet s. g. d. g.
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Abb. 2. Schraubenpumpe mit stufenweiser
Fordermenge

Schraubenpumpe mit

Abb. 4. Auslassventil im Scheibenkolben
der Schraubenpumpe nach System F. X. Zerr

selben Ausgangstellung wieder an, erhoht aber die Progression
der Steigung, wodurch die Nut immer breiter wird und wieder-
holt diese Operation, bis an jeder Stelle Kamm und Nut gleich
breit sind, sodass die beiden Spindeln, wovon die eine links-,
die andere rechtsgéngig ist, in Eingriff gebracht werden kdnnen.
Es ist auch leicht verstdndlich, dass eine Abniitzung der Spindeln
dadurch unschédlich gemacht werden kann, dass man die eine
gegeniiber der andern etwas verdreht. Die beiden Ritzel, mit
denen die Spindeln gekuppelt sind, miissen dabei gegen einander
etwas versetzt werden. Eine kleine Teilung der Verzahnung ist
darum zweckméissig; man kann dann z. B. durch Versetzen um
einen Zahn das Spiel der Spindeln wieder aufheben. Die Erfin-
dung ist patentiert. E. H.

MITTEILUNGEN

Die Hochstdruckanlage des Brimsdown-Kraftwerkes der
«North Metropolitan Electric Power Supply Co», die erste ihrer
Art in England, ersetzt mit ihren 53000 kW die alte Zentrale.
Der Dampf von 140 kg/cm? und 500¢ C wird in zwei Lofflerkes-
seln!) fiir eine Stundenleistung von je 95t erzeugt und in einer
Hochdruckturbine von 19000 kW sowie einer Niederdruckturbine
von 34000 kW entspannt. Beide Maschinen arbeiten normaler-
weise in Reihe; wird der Niederdrucksatz allein mit Dampf von
11,2 kg/cm? betrieben, so geht die Leistung auf 22000 kW zu-
riick. Dampfumwé&lzpumpen, System Escher Wyss, mit zwischen
2000 und 6000 U/min regulierbarer Drehzahl, halten die Dampf-
zirkulation in den Brennkammerrohren aufrecht. Da die Um-
wilzpumpe mit Entnahmedampf aus der Hauptturbine betrieben
wird, passt sich ihre Leistung automatisch den Belastungsschwan-
kungen an. Sinkt der Entnahmedruck unter 6 kg/cm? so tritt
ein Frischdampfventil in Tétigkeit. Fiir die Kesselspeisung sind
wegen des hohen und auch bei kleiner Last angen&hert gleich-
bleibenden Wirkungsgrades Kolbenpumpen vorgesehen, und zwar
fiir einen Enddruck von 162 kg/cm? und je eine maximale Forder-
menge von 109 t h bei 190° C. Die Pumpen haben wassergekiihlte
Zylinder und Antriebmotoren von 800 PS; ihre Drehzahl ist
zwischen 0 und 100 U/min regelbar. Sie erhalten das Speise-
wasser durch Elektro-Kreiselpumpen unter 21,5 kg/cm? zugefihrt.
Zur Erreichung eines rationellen Kesselbetriebes arbeiten auch
die Motoren fiir den Gebldse- und Rostantrieb mit verdnderlicher
Umlaufzahl; sie liegen deshalb im Stromkreis eines besonderen,
von der Hauptturbine angetriebenen Generators, dessen Spannung
unter dem Einfluss der Turbinenbelastung steht. Der Dampf tritt
mit 133 kg/cm? in die beiden, je drei Regel- und ein Ueberlast-
ventil, sowie ein Sicherheits-Abschlussventil enthaltenden Ein-
stromkammern der Hochdruckturbine und expandiert in einer
mehrkrianzigen Vorstufe und 12 Geschwindigkeitsstufen im ersten
Zylinder und 12 weiteren Stufen im zweiten Zylinder auf 14 kg /cm?.
Die aus einem Stiick mit den Laufriddern geschmiedete Welle ist
durch radial drosselnde Labyrinthe, 150 Drosselstellen auf Ein-
trittseite, und Wasserstopfbiichsen abgedichtet. Im Hochdruck-
geh#duse der Niederdruck-Kondensationsturbine sind 13 Stufen
und im doppelflutigen Niederdruckgehéuse je 5 vorhanden. Beide
Turbinen laufen mit 3000 U/min und treiben ausser den 33 kV-
Generatoren von 19000 bzw. 34 000 kW einen Hausgenerator von
1680 kW bzw. zwei von je 1050 kW. An jeden Abdampfstutzen
schliesst sich ein Oberflichen-Kondensator mit 1800 m*® Kiihl-

1y Das Prinzipschema eines Lifflerkessels findet sich beschrieben in
Bd. 100 (1932), Seite 204*.
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flache an. Das Kiihlwasser wird durch zwei vertikalaxige Zirku-
lationspumpen auf die beiden Kiihltiirme mit einer Leistungs-
féhigkeit von je 4500 m?*h gefordert. Fiir die Luftabsaugung
werden im normalen Betrieb Le Blanc-Pumpen und als Reserve
Dampfejektoren verwendet. Bei 8700 m?h Kiihlwasser von
21° C soll das Vakuum 72,5 cm QS betragen. Der thermische
Wirkungsgrad der Anlage ist zu 30°/, veranschlagt. («Enginee-
ring» vom 26. Mai u. 9. Juni und «The Engineer» vom 26. Mai
und 2. Juni 1939).

Wasserbauzement bei amerikanischen Riesenstaumauern.
Die stdndige Steigerung der Zementgiite sowie die durch die
weitgehende Verwendung von Baumaschinen bewirkte Verringe-
rung der Bauzeiten haben bei grossen Baukorpern, wie z. B. bei
Stauddmmen, eine bedeutend gesteigerte Wirmeentwicklung im
Innern der Baukorper zur Folge gehabt. Im Innern derartiger
Betonmassen wurden Temperaturerhbhungen von 35 - 45° C
gegeniiber der Temperatur des eingebrachten Betons gemessen.
Das starke Warmegefille von innen nach aussen verursacht be-
tridchtliche Zugspannungen in den Aussenschichten des Baukér-
pers, die Rissbildungen in dem wenig zugfesten jungen Beton
zur Folge haben; die Abkiihlung geht bei grossen Betonmassen
nur sehr langsam vor sich. Um den Wérmeunterschied zwischen
Luft und Betoninnerem auf ein Fiinftel des anfidnglichen Wertes
zZu verringern

ist bei einer Dicke von 1 5 10 20 m
eine Abkiihlungsdauer von 5 120 480 1980 Tagen

notwendig. Die verschiedenen Versuche, die Rissbildung durch
Verringerung des Abstandes der Dehnfugen (durch Verwendung
von sehr grobem Schotter bis zu Steinabmessungen von 15 und
20 cm, um dadurch die Zementmenge zu verkleinern) hintanzu-
halten, haben zu keinem Erfolg gefiihrt, bis man in Amerika
dazu libergegangen ist, Zement von geringer Warmeentwicklung,
also einen Sonderzement fiir Wasserbauten herzustellen. Diese
Zemente zeichnen sich dadurch aus, dass in ihnen die Wirme
entwickelnden Bestandteile Tricalciumsilicat und Tricalcium-
aluminat in entsprechend verminderter Menge vorhanden sind.
Durch Verwendung dieser «Low-heat»-Zemente gelang es, die
Wérmeentwicklung im Innern der fertigen Betonkorper vergli-
chen mit gewd6hnlichem Portlandzement um 279/, herabzusetzen.
Die erste Verwendung dieser Zemente fand beim Bau der 100 m
hohen Morrisstaumauer in Californien im Jahre 1932 sowie beim
Bau der beriihmt gewordenen 222 m hohen Bouldertalsperre statt!).
Die Ergebnisse hinsichtlich der Rissbildung waren befriedigend,
doch wies der Beton geringere Festigkeit gegeniiber normalem
Beton auf und erhértete auch langsamer. Nichtsdestoweniger
ist man aber in Amerika in den letzten drei Jahren in gestei-
gertem Umfang zur Verwendung der Low-heat-Zemente iiber-
gegangen, nachdem sich mit diesen Zementen hinsichtlich der
Rissbildung im wesentlichen gute Ergebnisse feststellen liessen.
Eine ganze Reihe bedeutender Talsperren sind mit diesem Zement
erbaut worden oder sind derzeit im Bau (Bo Hellstrom in
«Deutsche Wasserwirtschafty 1939, Heft 3).

Der Stossgenerator fiir 2000 kV, ein Erzeugnis der
Emil Héfely & Cie. A.G., Basel, das fiir das Hoch-
spannungspriiffeld der Maschinenfabrik Oerlikon be-
stimmt ist und in der Hochstspannungshalle der Landesausstel-
lung u. a. die fiir die eindrucksvollen Blitzmodellversuche nétige
Spannung erzeugt, ist im «Bulletin SEV» 1939, Nr. 13 Gegenstand
einer kurzen technischen Beschreibung. Er ist aus Kapazititen,
Widerstdnden und Funkenstrecken nach der eleganten Idee von
Marx aufgebaut, die ein Aufladen der Kapazitdten in Parallel-,
ihre Entladung jedoch in Reihenschaltung bewirkt und von dem
Nichtspezialisten ohne ein Prinzipschema nicht zu verstehen ist.
Ein solches, nebst gehoriger Erlduterung, findet sich in dem
Aufsatz «Die Hochstspannung an der Landesausstellung» von
Prof. E. Diinner, erschienen in der Technik-Beilage der «Neuen
Zircher Zeitung» vom 26. Juli 1939. Die Auflade-Gleichspannung
wird in Doppelwellenschaltung durch zwei Hochspannungstrans-
formatoren und zwei von Signum, Wallisellen, hergestellte Gleich-
richterréhren von je 300 kV Sperrspannung geliefert. Die Span-
nung, bei der die Ueberschlagsfunken der Kugelfunkenstrecken
die 16 Oelpapier-Kondensatoren (von je rd. 0,1 u F, fiir normal
125 kV) in Reihe schalten, deren 16 facher Betrag daher, nach
Abzug des Spannungsabfalls, die verfiighare Gesamtspannung
(maximal 2250 kV) ausmacht, ist, als Funktion des motorisch
einstellbaren Kugelabstandes, leicht zu regulieren. Die zwischen
seinen Ausgangselektroden abnehmbare Spende des Generators

) Frither «<Hoover-Damy» genannt. Eine einlissliche Beschreibung der
ganzen Anlage, wie im besondern der Staumauer aus der Feder unseres
seither verstorbenen Kollegen Ing. Dr. F. A. Notzli findet der Leser in
Band 99, Seite 81* (vom 13. Februar 1932).

ist ein Spannungsstoss, d. h. eine steil, nimlich binnen etwa 2 us,
auf 2000 kV emporschnellende, sodann langsamer (in ungefihr
70 u s auf 1000 kV) abfallende Spannung von der Art, wie sie
im Betrieb z.B. zwischen Windungen von Transformatorenwick-
lungen auftreten kann — ein spukhaftes Phdnomen von der
Dauer einer !/, s, auf dessen Kkiinstliche, kostspielige Herbei-
fiihrung in der Priifhalle die Hersteller grosser elektrischer
Maschinen nicht verzichten kénnen.

Holzerne Bogenbriicke von 85 m Spannweite in Jugoslavien.
Im Dezember 1938 wurde in Jugoslavien eine bemerkenswerte
Holzbriicke von bedeutender Spannweite dem Verkehr iibergeben.
Wir entnehmen einer Darstellung des Entwurfsverfassers Ing.
Stanko Dimnik, Ljubljana im «Bauingenieur» 1939, Heft 25/26 die
nachfolgenden Daten: Die fiir leichten Verkehr berechnete
Strassenbriicke iibersetzt die 30 m tief eingeschnittene Kokra,
einen Nebenfluss der Save in Oberkrain. Die Briicke besitzt
zwei Haupttriger, die als Zweigelenkbogen von 85 m Spannweite
und 12 m Pfeilhdhe durchgebildet sind und die noch durch da-
zwischenliegende Paralleltriger-Fachwerke von 4 m Héhe mit
Fahrbahn unten und O. K. in Scheitelhéhe der Bogen versteift
werden. Die beiden Haupttragwidnde haben 4,50 m Abstand von-
einander; ein Schutzdach, das mit Welleternit eingedeckt ist und
iiber die Tragwédnde beiderseits um je 1,50 m vorkragt, stiitzt
sich auf die Obergurte der vorerwihnten Holzfachwerke ab.

Die beiden Holzbogen sind zweiteilig ausgefiihrt. Jede Bogen-
scheibe hat einen Querschnitt 26 .125 cm und besteht aus fiinf
Einzelbalken von 25/26 cm Querschnitt, sodass zehn Balken einen
Bogen [bilden; die lichte Entfernung der beiden Bogenscheiben
betrdgt 30 cm. Die Einzelbalken, die die Bogen zusammensetzen,
haben nur 4 m Linge und greifen zinkenartig ineinander; sie
sind in Abstdnden von 160 -:- 200 cm unter Anwendung von Stahl-
und Eichendiibeln mittels Schraubenbolzen zusammengehalten.
Die beiden Bogenscheiben umschliessen die Pfosten, die die Fahr-
bahn und die dariiber hinausragenden Versteifungsfachwerke
tragen; die Lagerung an den Kidmpfern erfolgt mit Hilfe von
Eisenbetongelenken, die die Kdmpferdriicke auf die Eisenbeton-
widerlager iibertragen. Die Lichtweite der Briicke misst 4,30 m,
die Fahrbahnbreite 3,70 m. Ihre Montage erfolgte auf einem
festen 32 m hohen Etagengeriist. Als Baustoff wurde Fichten-
holz gewéhlt. Der Holzverbrauch betrug fiir das Geriist 190 m3,
fiir die Bogentridger 125 m? fiir Fahrbahn, Versteifungstriger,
Verbdnde und Bedachung 165 m3, insgesamt 480 m3 Bauholz.
Die Kosten der fertigen Briicke beliefen sich auf 350000 Dinar,
wobei zur besseren Einschitzung dieser Ziffer erwédhnt sei, dass
eine Ausfiihrung in Eisenbeton 800000 bis 1000000 Dinar Auf-
wand erfordert hitte.

Die Wohnbautitigkeit unserer Stidte im I. Halbjahr 1939.
Der «Volkswirtschaft»> entnimmt man, dass im I. Halbjahr 1939
in den 30 Stddten mit iiber 10000 Einwohnern total 3648 Woh-
nungen erstellt worden sind. Das bedeutet gegeniiber dem Jahre
1938 eine Steigerung um 1218 Wohnungen oder um 50°/,. Der
Hochststand der Wohnungsproduktion vom I. Halbjahr 1932 mit
6873 neuen Wohnungen ist allerdings damit bei weitem noch nicht
erreicht, dafiir aber der Tiefstand vom I. Halbjahr 1937 mit 1564
Wohnungen um 133 ¢/, iibertroffen. In der Neubautitigkeit
steht die Stadt Ziirich mit einer Steigerung gegeniiber der glei-
chen Zeitspanne des Vorjahres von allein 911 Wohnungen voran.
In Basel und Bern blieben die Zahlen von 1938 hinter den vor-
jdhrigen etwas zuriick.

Die Gesamtkurven der Neubauten seit. dem Jahre 1931 zei-
gen einen stetigen Riickgang der Bautétigkeit bis zum Tiefpunkt
im Jahre 1936, mit einer einzigen geringen Erholung im Jahre
1934, dagegen in den beiden letzten Jahren wieder einen ganz
merklichen Anstieg. Die Bautétigkeit ist bekanntlich in gewis-
sem Sinne ein Gradmesser fiir die gesamte wirtschaftliche Lage
des Landes. Eine Belebung auf diesem Gebiet ldsst daher auch
gewisse ermutigende Riickschliisse zu auf die Entwicklung der
Gesamtwirtschaft. («Wohneny)

Die grosste Bohrtiefe der Welt wurde zu Beginn des Jahres
1938 in Kalifornien im San Joaquin Valley mit 4576 m nieder-
gebracht. Hierbei wurde zwischen 3900 und 4000 m ein ausbeu-
tungsfédhiger Oelsand angetroffen; diese Bohrung wird zur Zeit
mit gutem Erfolge ausgebeutet. Die bisher grosste Bohrtiefe in
Deutschland von 3817 m wurde in der Bohrung Holstein 14 der
Deutschen Petroleum-A.-G. erreicht. An zweiter Stelle steht die
Bohrung Wienhausen 10 der Gewerkschaft Elwerath, Hénigsen,
mit 3400 m. Diese fiir die Erddlgeologie und Erdodlbohrtechnik
gleich wichtigen Aufschliisse zeigen, dass in erheblich grosseren
Tiefen, als man frither annahm, noch Erdél in forderfédhigem
Zustand anzutreffen ist. («Z.VDI»)
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