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Das Leichtmotoren-Laboratorium der E.T. H.
Von Prof. K. WIESINGER, Ziirich

Allgemeines. Im Jahre 1928 erging an mich die Auf-
forderung, meine Antriage fir die Errichtung eines Ver-
suchslaboratoriums fiir schnellaufende Leichtmotoren zu
stellen. Mit Riicksicht auf den nicht ganz lirmfreien Be-
trieb solcher Maschinen und wegen der Feuergefihrlichkeit
ihrer Kraftstoffe schlug ich einen Sonderbau abseits der
grossen Maschinenhalle vor, woraufhin das Priffeld. als
Untergeschoss in den unmittelbar an das naturwissenschaft-
liche Gebiude angrenzenden Zwischenbau verlegt wurde.
Obwohl die aus Sparsamkeitsgriinden schon knapp veran-
schlagten Mittel fir die Beschaffung der Laboratoriums-
einrichtung mit Riicksicht auf die immer starker einsetzende
Wirtschaftskrise noch erheblich gekiirzt wurden, konnte
mit dem bescheidenen Baukredit wenigstens ein Anfang
gemacht werden, wobei aber alle Anlagen von vornherein
so zu gestalten waren, dass sie spiter ohne weiteres er-
ginzt und ausgebaut werden konnen.

Die ungiinstige, von allen Seiten eingeengte Lage der
Riumlichkeiten hatte eine Reihe von Schwierigkeiten im
Gefolge. So musste die urspriinglich vorgeschlagene durch-
laufende Bauhodhe auf 5,3 m reduziert und ausserdem noch
eine 1,2 m hohe Stufe in der Hallendecke vorgesehen
werden, weshalb der Deckenkran nur in dem h&heren
Laboratoriumsabschnitt eingerichtet werden konnte, wihrend
der niedrigere Teil einen Elektrozug erhielt, um auch bei
nur 4,1 m lichter Raumhohe die Motorpriifstinde mit einem
Hebezeug bedienen zu kdnnen (Abb. 1 u. 2).

Die Deckenstufe brachte den weiteren Nachteil, dass
der niedrigere Teil des Laboratoriums unter das Strassen-
niveau zu liegen kam und hier die ohnehin ungiinstigen
Tageslichtverhiltnisse noch weiter verschlechtert wurden,

Slrasse

was aber mit einer ausreichenden kiinstlichen Beleuchtung
korrigiert werden konnte. Schliesslich musste auch die ge-
wiinschte Unterkellerung der Raumlichkeiten unterbleiben,
da der Boden aus Fels bestand, dessen Aushub zu grosse
Kosten verursacht hitte.

Alle diese Riicksichtnahmen fihrten zu einer reichlich
zerkliiffteten Raumaufteilung, die aber vom Architekten an-
nehmbar gelsst wurde, wie aus den Abb. 3und 4 (S. 16) ersicht-
lich ist. Dabei bezieht sich Abb. 3 auf den vorderen
hoheren Teil der Halle mit den beiden Fahrzeugrollstanden,
wihrend Abb. 4 den hinteren niedrigeren Abschnitt mit
den Motorpriifstinden wiedergibt. Anstelle des Kellers trat
ein besonderer Benzinraum neben der Motorenabteilung,
sowie ein Magazinabteil im Nachbargebiude. Ausserdem
wurde ein kleines Betriebsbureau auf etwa halber Hoéhe
der Maschinenhalle neben dem Laufkran angeordnet.

Der grosse Automobilrollstand konnte erst Ende 1934
auf Grund eines Sonderkredites in Angriff genommen
werden, wahrend der Prifstand fiir den Saurer-Fahrzeug-
dieselmotor zu allerletzt an die Reihe kam.

Bauliche Einrichtungen des Laboratoriums. Da es sich
bei dem Leichtmotorenlaboratorium um eine Neuschtpfung
im Rahmen der Erweiterungsbauten des Maschinenlabora-
toriums handelt, mégen die baulichen Einrichtungen etwas
ausfihrlicher besprochen werden.

Die schalldichte Isolierung der Riume gegeniber der
Umgebung erfolgte durch allseitige Verkleidung der Wiande
und Decken mittels Cellotex in einwandfreier Weise, so-
dass selbst die scharfsten Auspuffschlige mittelstarker Flug-
motoren keine listigen Stérungen in der Nachbarschaft
verursachen.

Die Disposition der ganzen Anlage ist nach dem Grund-
satz der Austauschbarkeit und Uebersichtlichkeit im ge-
samten Priiffeld durchgefihrt worden. Wie die Pline Abb.
1 und 2 im Grundriss und Aufriss zeigen, wurden alle
Aufspannroste bodengleich und mit der selben
Nutenteilung verlegt. Die Triger sind 200 mm

— ’
H Raumliftungs - Leitung Laufhran

hoch und neben den drei festen Aufspann-
feldern ist ein Kipprost vorgesehen, um die

o
b3

elektr:_Leitungen

Elektrozug ‘
[

2
71 Automobil - 15

Grube fir Kporost Wasser und Abgasleitungen\ Rolistand 78
\ 1\ \ 4
— | @ 8
= Ty 14 l l 2

Messuhr u. Geblsse 73

ST RASSE

Il _Einfanrt
£

T
:D:ff:qt;:»q‘ﬁﬂ_m;dmtm: g

i ¢

Motoren auch in einer bis zu 20 °/, geneigten
Lage priifen zu konnen.

Samtliche Leitungen fir die Be- und Ent-
wasserung, fir die Abgase und elektrischen
Anschliisse wurden unter Flur angeordnet, und
zwar haben die elektrischen Leitungen eigene
Kanile erhalten, in denen sie vor Hitze und
Feuchtigkeit geschiitzt liegen. Alle Gruben laufen
den Aufspannrosten entlang und sind mit Riffel-
blech zugedeckt, das an jeder Arbeitstelle Be-
dienungsklappen erhalten hat. Am Ende miinden
die einzelnen Aussparungen fir die elektrischen
Leitungen in einen Sammelkanal, der zur Ver-
teilbatterie fithrt, an der Drehstrom von 500 V
und 50 . zur Verfigung steht. In die gleichen
Kanile wurden auch die Kabel fir den 100 V-
Gleichstrom verlegt, der von der Umformer-
gruppe des Iastitutes erzeugt wird. Die Leitungen
des vornehmlich Beleuchtungszwecken dienenden
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Abb.1u.2. Grundriss und Schnittdes Leichtmotoren-Laboratoriums der E. T.

Legende (vergl.den Gesamtgrundriss in Bd. 106, S.144) : 70 Aufspannrost, 71 Kipprost,
74 Saurer Lastwagen-
motor mit Prony-Zaum, 75 Argus Flugmotor mit Junkers-Wasserwirbelbremse, 76
Pleuelwaage, 77 Auswuchtmaschine, 78 Kraftwagen-Rollstand, 79 Bremsvorrichtung

72 Einzylinder-Priifstand der DVL, 73 Luftmengenmessuhr,

dazu, 80 Motorrad-Priifstand.

Wechselstroms von 220 V hingegen sind ge-
trennt gefiihrt worden. Fiir die Abgasleitungen
wurde zum Teil 250 mm, bei den Hauptleitungen
sogar 300 mm lichte Weite vorgesehen, um
selbst bei 300 PS-Motoren die Auspuffgase
mit vier- bis fiinffacher Luftmenge verdiinnen
zu konnen. Diese Massnahme wurde fir
erforderlich gehalten, damit sich kein brenn-

H. — 1:300.
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bares Gemisch in den
Abgasleitungen bildet,
das zu Explosionen und
Beschadigungen Anlass
geben konnte. Hier-
gegen hilft in erster
Linie das jeweilige
Fillen der weiten Aus-
puffleitungen mit fri-
scher Luft durch den
Hochdruck - Ventilator.
Sollten trotzdem ein-
mal Explosionen in
diesen Leitungen auf-
treten, dann schiitzt
eine Sicherheitsklappe
auf der Auspuffsammel-
grube den anschlies-
senden rund 27 m
hohen Abzugsschacht
in der Gebaudemauer
vor Beschiadigungen.
Bei sehr schwerem Be-
trieb koénnen die Aus-
puffrohre obendrein mit
Frischwasser berieselt
und kithl  gehalten
werden, Ferner hat die
Sammelgrube noch die
Aufgabe, etwaige Oel-
diampfe in den Abgasen
zu kondensieren und
abzuscheiden, damitder
schwer zugéngliche Ge-
baudeschacht vor dem
Verschmutzen bewahrt bleibt.

Die Frischwasserleitungen sind bei den Bedienungs-
klappen im Riffelblechbelag jeweils mit drei Hahnen aus-
gertstet, um die Wasserentnahme je nach Bedarf regeln
und den einzelnen Verbrauchstellen zufithren zu konnen.
Die Rohre weisen 5/, bis 2 !/; Zoll Innendurchmesser auf
und geben an den Hihnen bis zu 3500 1/h ab. Im ganzen
dirfen jedoch gleichzeitig nicht mehr als 10,5 t/h Frisch-
wasser verbraucht werden.

Die Abwasserleitungen stehen mit den Sammelstellen
durch vorschriftsmassige Benzinabscheider in Verbindung
und gestatten bei zwei bis drei Zoll lichter Weite die je-
weils entnommenen Frischwassermengen wieder abzufiihren.
An den Arbeitsstellen sind die Leitungen mit Trichtern
fiir die Wasseraufnahme versehen.

Schliesslich waren noch die Leitungen fiir die Leucht-
gas- und Druckluftversorgung zu erwihnen, sowie die
ibrige bauliche Ausstattung, die sich in den ublichen
Grenzen hilt.

Maschinelle Ausriistung des Laboratoriums. Beide bereits
erwihnten Hebezeuge stammen von der Maschinenfabrik
Oerlikon. Der Laufkran hat 5 t Tragkraft. Seine Spann-
weite betragt 8,64 m, die Hubhdhe 4,23 m und die Linge
der Kranbahn 11,8 m. Er wird mit 500 V-Drehstrom be-
trieben und erreicht bei Vollast eine Laufgeschwindigkeit
von 23 m/min, eine Hubgeschwindigkeit von 2,2 m/min
und eine Laufkatzenfahrgeschwindigkeit von 12 m/min,
wobei die Steuerung jeweils vom Boden aus durch Handketten
erfolgt. 1500 kg Tragkraft hat der Elektrozug, dessen Hub-
hohe 3,4 m und die Hubgeschwindigkeit bei Vollast
7,5 m/min betragen. Er arbeitet mit Drehstrom von 48 V
und wird von Hand verschoben.

Die Ventilatoren fiir die Beliftung des Laboratoriums
und des Benzinkellers wurden bauseitig von der Firma
Heinrich Lier, Ziirich, beschafft. Bei 1,5 PS Motorleistung
und 460 U/min fordert der Abluftventilator 15000 m3/h
mit einer Foérderhdhe von 12 mm WS. An den einzelnen
Luftansaugestutzen sind Regulierklappen angebracht, um
die Versorgung mit Frischluft nach Bedarf leiten und

Abb. 3. Ansicht der Automobil-Priifstinde im Leichtmotoren-Laboratorium
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Abb. 5. Automobil-Rollfeld von Schenck, Darmstadt. — 1:100
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regeln zu konnen. Etwelche Schwierigkeiten machte die
einwandfreie Entfernung der Auspuffgase, da die zur Ver-
fagung stehende lange Abgasleitung nur 150 mm 1. W.
aufwies. Wegen des hohen Widerstandes dieses Abgas-
schachtes wurde ein Hochdruckventilator eingeschaltet, der
mit Riicksicht auf den stark schwankenden Betrieb mit
zwei Antriebmotoren von rund 5 bezw. 25 PS ausgeriistet
wurde. Fliegend auf der Welle des grossen Elektromotors
sitzt das Laufrad des Hochdrucklifters, wiahrend der an-
geflanschte kleine Motor auf dem entgegengesetzten freien
Wellenende einen Ventilatorfligel tragt, um die unmittel-
bar angeschlossenen Regelwiderstinde anblasen und kiihlen
zu konnen. Der Abgasventilator stammt von der Firma
Wanner in Horgen und die elektrische Ausriistung von
der Maschinenfabrik Oerlikon. Die Anlage férdert maximal
1,6 kg/s Abgase von 200° C bei einem statischen Druck
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Abb. 4. Ansicht des Leichtmotoren-Laboratoriums der E.T.H., mit seinen Flug- und Wagenmotoren-Priifstinden
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Abb. 6. Bremseinrichtung zum Automobilrollfeld von Schenck. — 1:25

von 430 mm WS. Ihre Fundament-[-Triger sind durch
Platten aus gepresstem Reinnaturkork gegeniiber der Ge-
baudewand gut isoliert, um Schalliibertragungen auf diese
zu vermeiden. Vorsichtshalber wurde der Hochdruck-
ventilator schliesslich an den Abzugschacht von 250 mm
1. W. des Benzinkellerlifters angeschlossen, nachdem dieser
an die urspriingliche Abgasleitung von nur 150 mm Durch-
messer gelegt werden konnte,

Fahrseugpriifanlagen

Das Automobilrollfeld (Abb. 5) hat den Zweck, am
Automobil Messungen vorzunehmen, die wahrend der Fahrt
auf der Strasse gar nicht oder nur schwer durchfiihrbar
sind. Dieser Bremsstand dient ferner als Hilfsmittel bei der
Feststellung von Fahreigenschaften und besonders zur
messtechnischen Nacbpriifung der bei der Strassenfahrt
gemachten Beobachtungen. Schliesslich bietet er noch die
Moglichkeit zur Entwicklung von Geriten, die fiir Messungen
auf der Strasse Verwendung finden sollen.

Der von der Firma Schenck nach Kluge gebaute Wagen-
rollstand ist mit vier Lauftrommeln ausgeriistet, auf die die
vier Wagenrdder gesetzt werden kénnen. Zur Anpassung
der Trommelentfernung an die Achsstinde kann der vor-

dere Trommelsatz gegen den feststehenden ver-
schoben werden, wihrend die Trommelbreite so
gehalten ist, dass sich eine Anpassung an die
Spurweite der Kraftwagen eriibrigt. Das Festhalten
der Automobile erfolgt an der Vorderachse mittels
Drahtseil, Umlenkrolle und Seiltrommel, wobei das
Durchfedern dieser Achse nicht gehindert ist.

Sollen auch die Laufrider wie auf der Strasse
mit voller Drehzahl umlaufen, dann kann dies auch
durch eine Liangswelle mit Winkeltrieben zwischen
den einzelnen Trommeln erreicht werden. Dabei
lassen sich die Lauftrommeln durch besondere
Elektromotoren plétzlich auskuppeln, worauf jede
Trommel fiir sich frei beweglich ist, was Brems-
und Auslaufversuche zur Bestimmung der Lager-
und Luftreibungswiderstinde des Priifstandes durch-
zufiibren gestattet. Die Fahrzeugleistung am Triebradumfang
wird durch Reibung von den Gummireifen auf die Trommeln
tibertragen, deren zugefiihrte Energie mit einer Bandbremse
(Abb. 6) vernichtet wird, wobei das Drehmoment von einer
Messkupplung zwischen der Bremse und den unver-
schiebbaren Trommelpaaren auf eine Zeigerwaage iiber-
tragen wird. Fiir den Fall, dass Fahrzeuge grosser Leistung
bei niedriger Fahrgeschwindigkeit abgebremst werden
sollen, ist noch ein Uebersetzungsgetriebe 4: 1 zwischen
der Bremse und der Messkupplung eingeschaltet. Ausser-
dem konnen das Getriebe wie die Bremse von den Trommeln
abgekuppelt werden. Durch einen Elektromotor mit Druck-
knopfsteuerung kann die Spannung des Bremsbandes ver-
indert werden. Ferner lisst sich durch das Zungenspiel
des Laufgewichtbalkens ein elektrischer Doppelkontakt
betitigen, der die Bremsbandspannung entsprechend dem
an der Waage eingestellten Moment tiber den Elektromotor
steuert.

Das verwendete Versuchsauto ist ein Geschenk der
Firma Daimler-Benz. Wenn dieser Mercedes-Wagen in-
zwischen auch schon einige Jahre alt geworden ist, so
versieht er dennoch seinen Dienst zur Zufriedenheit. Die
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Riickkiithlung des Motorkithlwassers geschieht durch Frisch-
wasserzusatz und durch Anblasen des Kiihlers mit einem
besonderen Geblise, wihrend die Kraftstoffzufiihrung mittels
Falltank erfolgt.

Die Messkupplung gibt auf der Skala der Waage un-
mittelbar die Kraft am Trommelumfang an und die Trommel-
umfangsgeschwindigkeit kann an einem Tachometer direkt
in km/h abgelesen werden. Durch eine elektrische Kontakt-
vorrichtung ldsst sich ferner eine bestimmte Geschwindig-
keit einhalten und ein Umlaufzihlwerk ermodglicht die Ab-
lesung der Anzahl Umdrehungen. Gleichzeitig konnen
mittels Handstichdrehzihler die Umldufe des Motors sowie
die Trommeldrehzahlen festgestellt werden, was bei Schlupf-
messungen besonders wichtig ist.

Bei den Bremsversuchen ldsst sich der zuriickgelegte
Weg durch Schreibstifte auf Schreibteller mit Reibradantrieb
aufzeichnen, und zwar beginnt der Schreibstift den Brems-
weg bezw. den Drehwinkel auf einer mit dem Schreibteller
umlaufenden Skala zu vermerken, sobald die Wagen-
bremsung betétigt wird, wobei die Drehzeit der Schreib-
teller festzustellen ist.

Der Motorradrollstand (Abb. 7) stammt von der Firma
Schenck in Darmstadt und gestattet gewissermassen die
Strasse ins Laboratorium zu verlegen, wobei aber die zeit-
lich und ortlich veridnderlichen Einflisse der Strassen-
beschaffenheit, des Luftwiderstandes und des Windes aus-
geschaltet sind. Dadurch werden die an verschiedenen
Motorradern und zu verschiedenen Zeiten vorgenommenen
Erhebungen einen richtigen Vergleich ergeben, besonders
wenn man jedesmal noch den Luftdruck auf den gleichen
Barometerstand reduziert.

Der Rollstand besteht zur Hauptsache aus einem Ge-
stell mit zwei Haltepfosten, zwei Lauftrommeln, von denen
aber nur eine benutzt wird, einer Flissigkeitsbremse mit
Kupplung und Geschwindigkeitsmesser sowie einer Rund-
zeigerwaage. Ein gesondert aufge-
stellter Lifter mit Windfithrung sorgt
als Ersatz des Fahrtwindes fiir die
Kiihlung des luftgekiihlten Kraftrad- r ==
motors. Die Fliissigkeitsbremse er- :
setzt den Luft- und Steigwiderstand.
Ihre Umfangskraft wird von dem in
Kugellagern pendelnden Gehiuse
unmittelbar auf die Waage iber-
tragen. Die Beaufschlagung des Sta-
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Abb. 8. Einzylinder-Versuchstand der DVL mit BMW-Flugmotor-
Zylinder von 3,82 1 Hubvolumen

&

tors kann dabei durch die Schieber 5
gedndert werden, wodurch sich die
gewiinschte Fahrgeschwindigkeit ein-
stellen lasst.

Das den Laboratoriumszwecken dienende Motorrad
stammt von der Firma Motosacoche (Genf) und besitzt einen
luftgekiihlten, oben gesteuerten Viertakt-MAG-Motor von
14,5 PS bei 5000 U/min. Im ersten Gang werden rd. 4o,
im zweiten rd. 8o und im direkten Gang rd. 110 km/h
erreicht.

Der  Eingylinder-Versuchstand (Abb. 8), geliefert von
der Deutschen Versuchsanstalt fir Luftfahrt in Berlin-
Adlershof (DVL), gestattet umfangreiche Untersuchungen
an einem Zylinder eines Leichtmotors durchzufiihren, was
fir Forschungen grundsitzlicher Art am giinstigsten ist.
Hierher gehdren Studien iiber die Eignung von Zylinder-
und Kolbenbaustoffen, iiber Verbrennungsvorgiange, Spiil-
fragen, Aufladung, Ventilerdffnungszeiten, Kiihlvorgénge,
Temperaturmessungen, Vergaserfragen, Kraftstoffeinspritz-
ung, sowie Treibstoff- und Schmierdleignung usw.

Dementsprechend besitzt der Einzylinderpriifstand einen
durch Schneckenantrieb verstellbaren Tisch (Abb. g), auf
dem der Zylinder gegen das Triebwerk gehoben und ge-
senkt werden kann, um die Verdichtung wéahrend des Laufes
zu verindern. Weiterhin hat er eine verstellbare Ventil-
steuerung (Abb. 10) dergestalt, dass man die Er6ffnungs-
und Schliesszeiten des Einlass- und Auslassventils einzeln
oder zusammen, sowie den Hub jedes Ventils fir sich
wihrend des Betriebes dndern kann.

f 350>
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Abb. 7. Motorradrollstand Schenck, Darmstadt, mit 14,5 PS-Einzylinder-Motosacoche-Rad. — 1:50

Die Abbremsung des sehr kriftig gehaltenen Trieb-
werkes zum BMW-Flugmotorzylinder von 160 mm Bohrung
und 190 mm Hub erfolgt durch eine Pendeldynamomaschine,
die iber eine teilelastische Ribby-Kupplung angetrieben
wird. Das Reaktionsmoment des pendelnd gelagerten
Bremsstators wird auf eine Drehmomentwaage mit Leucht-
zifferblatt tibertragen.

Der mechanische Teil des Versuchstandes umfasst:
a) Die Luftuhr mit Ausgleichgefiss, Ansaugleitung und
Luftvorwdarmung; b) die Geblasegruppe fiir den Betrieb
mit Ueberladung; c¢) die Tanks, Leitungen, Messeinrich-
tungen und Pumpen fir den Kraftstoff; d) den Vergaser
nebst Gemischrohr und Vorwirmeinrichtung; e) die Aus-
puffleitung mit Schallddmpfer und gesonderter Kithlwasser-
leitung; f) die Motorkiihlung durch Umlaufwasser mit Frisch-
wasserzusatz sowie den Tank, die Pumpe, den Messer und
die Leitungen fiir das Wasser einschliesslich Temperatur-
messtellen und Thermostat; g) die Motor-Umlaufschmierung
nebst Tank, Druckpumpe, Riicklaufpumpe, Druckmanometer,
Leitungen, Mengenmessgefiass, Temperaturmesstellen und
Kihler fir das Oel; h) die Zindung mit Magnetapparat
und zwei Ziindschaltern; i) die Drehzahlmessung mit Stopp-
uhr und Umlaufzéhler.

Als Luftuhr dient ein nasser Trommelgasmesser von
Pintsch. Die Gebldsegruppe besteht aus einem wasserge-
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Abb. 9. Verstelltisch fiir Kompressions-
dnderung wihrend des Betriebes

AUS DEM LEICHTMOTOREN-LABOR
DES MASCHINEN-LABORATORIUMS
DER EIDG. TECHN. HOCHSCHULE

kithlten Kapselgeblise mit angebautem Umlaufzdhler, an-
getrieben durch einen Drehstromschleifringankermotor mit
Automat und Regulieranlasser. Der Vergaser ist ein Sum-
Dreidiisenvergaser mit kalibrierter Leerlaufdiise und ver-
stellbarer Haupt- und Korrekturdiise. Bei Aufladebetrieb
wird er unter den Druck des Geblises gesetzt, wahrend
der Kraftstoff durch die Pumpe zugefithrt wird. Der
Auspufftopf wird mit Frischwasser aus einer besonderen
Leitung gekiihlt und gibt eine zufriedenstellende Schall-
dampfung des grossen Einzylinders von 3,82 1 Hubvo-
lumen. Auf die tibrigen Einzelheiten wie Wasserkiihlung,
Motorschmierung, Zindung usw. hier einzugehen, wiirde
zu weit fihren.

Die elektrische Ausristung des Prifstandes umfasst:
a) Die Drehstrom-Gleichstrom-Umformergruppe mit Stern-
Dreieckschalter auf der Drehstromseite sowie Schalttafel
und Schaltpult auf der Gleichstromseite; b) die Pendel-
maschine, als Generator und als Motor schaltbar, mit
Belastungswiderstinden und Stufenschalter; c) den Auto-
matenstromkreis und seine Einwirkung auf den Zylinder
der Brennkraftmaschine; d) die Sicherungen.

Die Drehstrom-Gleichstrom-Umformergruppe besteht aus
einem Zweimaschinensatz. Drehstromseitig Jauft ein Asyn-
chronmotor fiir 500 V Spannung mit Stern-Dreieckschaltung
und gleichstromseitig ein selbsterregender Generator fir
220 V Spannung in Compound-Schaltung, wobei die
Wendepole mit dem Hauptstromfeld in Reihe liegen. Die
Pendelmaschine dient sowohl als Bremsdynamo wie zum
Anlassen des Verbrennungsmotors. Sie ist gleichfalls eine
Compound-Maschine, bei der die Wendepole, allerdings
nur fir den Motorbetrieb, mit dem Hauptstromfeld in Reihe
geschaltet sind und die Fremderregung von den Gleich-
stromsammelschienen des Schaltpults erfolgt.

Ein Automat schiitzt die Umformergruppe und die
Pendelmaschine gleichzeitig und fallt unterbalb von 190 V
Spannung aus. Der Ziindautomat im Schaltpult tberwacht
ebenfalls beide Gleichstrommaschinen und kontrolliert
ausserdem die Stromlieferung der Umformergruppe,
bei deren Ausfallen die Kontrollampe an der Schalttafel
erlischt.

Motorenpriifstinde

Benzinmotoren. Der vom fritheren Maschinenlabora-
torium iibernommene wassergekiihlte Vierzylinder-Viertakt-
Saurer-Lastwagenmotor von 110 mm Bohrung, 140 mm
Hub und 1000 U/min mit Pressluftanlasser und Prony’schem
Bremszaum diente, weil veraltet, nur als Aushilfe und soll
demnichst durch einen luftgekiihlten Zweitaktmotor unge-
fahr gleicher Leistung ersetzt werden. Das selbe Schicksal
erlitt der ebenfalls nicht mehr zeitgemisse wassergekiihlte
Sechszylinder-Viertakt-Reihenstand - Argus-Flugmotor, der
in Verbindung mit der angeschlossenen Junkers-Wasser-
wirbelbremse den Studierenden gestattete, die wichtigsten

Abb. 10. Wihrend des Betriebes verstellbare Ventilsteuerung zum DVL-Versuchstand

mechanischen und thermischen Grossen solcher Kraft-
maschinen, wie Leistung, Drehmoment, Wirkungsgrad,
Kraftstoff-, Schmierdl- und Brennluftverbrauch sowie die
Kihlwasser-, Luft- und Gastemperaturen zu messen. Er
konnte inzwischen durch einen wassergekihlten Acht-
zylinder-Viertakt-Hispano Suiza-Reihenstand-Flugmotor in
V-Form ersetzt werden, der uns geschenkweise von der
Militarflugplatz-Direktion in Diibendorf iiberlassen wurde.
Die Leistung dieses Motors betrigt 150 PS bei 1600 U/min,
seine Bohrung 120 mm und sein Hub 130 mm. Die Um-
fangskraft des Bremsgehiuses gelangt auf einer Zeiger-
waage zur Ablesung. In iiblicher Weise wird die Drehzahl
an einem Tachometer abgelesen und der Kraftstoffverbrauch
mittels Stichprober und Stoppuhr bestimmt. Die Gemisch-
temperatur wird an einem Hg-Thermometer ermittelt und
der Unterdruck in der Saugleitung durch ein Hg-Manometer
festgestellt.

Das von der Kithlwasserpumpe des Flugmotors umge-
wilzte Wasser fliesst durch einen Automobilkiihler, wo es
durch Wiarmeaustausch mit einem getrennt zirkulierenden
Strom aus dem Frischwassernetz um einige Grad Celsius
abgekiihlt wird. Ein- und Austrittstemperaturen beider
Wasserlaufe werden durch Hg-Thermometer gemessen und
die Frischwassermenge wird ausserdem auf einer Dezimal-
waage gewogen. Die Brennluftmenge ldsst sich durch eine
Luftuhr feststellen und die Abgaszusammensetzung im
Orsatapparat nachpriifen, wiahrend die Abgastemperaturen
durch Ni-NiCr Thermoelemente bestimmt werden.

Als letzter Vergasermotor mit Fremdziindung ist ein
Knight-Doppelschiebermotor aufgestellt, der aber aus finan-
ziellen Griinden noch nicht ausgeriistet und in Betrieb
genommen werden konnte.

Dieselmotoren. Ein wassergekiihlter Vierzylinder-Vier-
takt-Reihenstand-Saurermotor mit Doppelwirbel- und direkter
Einspritzung ist zur Zeit die einzige Fahrzeug-Dieselmaschine
des Leichtmotoren-Laboratoriums. Er hat 85 mm Bohrung,
125 mm Hub und leistet mit einem ¢=1: 19 sowie 2600
U/min 50 PS. Um den wirklichen Arbeitsbedingungen
Rechnung zu tragen, wurde der Dieselmotor auf Gummi-
blocke gelagert und mit der Bremse von Heenan und
Froude durch eine Kardanwelle nachgiebig verbunden.

Zusammenfassung. Das Leichtmotorenlaboratorium der
E.T.H. ist heute so weit ausgebaut, dass nicht nur die
laufenden Laboratoriumsiibungen und Demonstrationen fir
die Studierenden einwandfrei erledigt werden ko&nnen,
sondern es lassen sich auch selbstindige Arbeiten und
Untersuchungen an Kraftfahrzeugen und Motoren, be-
sonders aber an den heute so notwendigen Flugmotoren
durchfithren. Dies umso vollkommener, je reichlicher die fir
Forschungsarbeiten nun einmal unentbehrlichen Mittel und
Unterstiitzungen gewéhrt werden konnen.
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