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Abb. 3. Alpweg Vittis-Sardona, im Calfeisental ; Galerie und Tunnel
bei der Gigerwaldplatte

Kulturtechnische Weganlagen
Von Kulturing. OSKAR GIGER, St. Gallen

Man wird sich gegenwértig in ganz besonderem Masse be-
wusst oder neuerdings bewusst, was Lebensraum bedeutet.
Grosse Staaten mit neuartigen Weltanschauungen und Staats-
begriffen fordern systematisch die Vermehrung der Bevolkerung),
auch wenn der Raum der Lebensbedingungen hierfiir innerhalb
der bestehenden Grenzen nicht mehr ausreicht. Da muss ein
Ventil gedffnet werden, um den Volksiiberschuss ausstromen zu
lassen. Es miissen also Gelegenheiten geboten werden, den
Expansionsdrang auf Gebieten ausserhalb der Grenze befriedigen
zu konnen, sei es als Abwanderung in andere Staaten oder in
Kolonien, wo noch unermessliche Gebiete fiir die Besiedlung
brachliegen. Diese Fragen beherrschen heute in ausgesproche-
nem Masse die Kosmopolitik.

Fiir die Schweiz kommt die Erwerbung von Kolonien aus-
serhalb ihrer Grenzen gar nicht in Frage, sondern lediglich die
Ausweitung des innern Lebensraums, die als Innenkoloni-
sation bezeichnet wird. Nicht unsere schlechtesten Volks-
elemente sind auf das Lebenkonnen aus eigener Kraft eingestellt,
sondern hauptsdchlich die kraft- und mutvollen Tatmenschen.
Um diese unserer Lebensgemeinschaft in weitgehendem Masse
zu erhalten, sind Anstrengungen zur Erweiterung der Basis der
Existenzmoglichkeit unerldsslich. Die Schweiz muss daher im
eigenen Hause alles vorkehren, was moglich ist, um den
Volkszuwachs der Heimat zu erhalten. Das ist eine der vor-
nehmsten Aufgaben der Kulturtechnik.

Die Entsumpfung und Verbesserung des Bodens grosser Ge-
biete im Flachland und in den Talebenen sind seit einigen Jahr-
zehnten im Gange, neue grossziigige Meliorationen sind in Vor-
bereitung, die fiir die Erzeugung von Nahrungsmitteln bedeut-
same Ergebnisse zeitigen werden. Neben dieser Meliorationsart
sind solche nicht weniger wichtig, die der Erleichterung der Be-
wirtschaftung des Hiigel-, Berg- und Alpenlandes dienen und

Giliterzusammenlegung Stabbio, neuer Bestand: 154 Grundstiicke !
Der gleiche Besitzer hat jetzt nur noch 4 grosse Grundstiicke

Abb. 4. Tunnel 3,0 m br., 192 m lg., mit zwei Ausweichstellen
von je 5,0 m Breite. — Giiterweg Gripplang-Fisch

die Abwanderung der Bergbevolkerung in die Niederungen und
Stiddte aufhalten. Als ganz hervorragendes Mittel hierfiir ist
die Bestrassung des Hiigel- und Alpengebietes zu werten. Die
Giiter- und Alpstrassen bringen den Berg ndher zum Tal, nicht
linear, distanzmissig, sondern im Sinne der Verkehrs-Erleichte-
rung und -Beschleunigung.

Vor 46 Jahren wurden im Kanton St. Gallen die ersten
Giiter- und Alpstrassen mit Hilfe von Subventionen erbaut. Es
waren Erstlingsarbeiten, die den Charakter des Tastens und Ver-
suchens trugen, wobei die Kosten primére, die Projektgestaltung
nach Steigung, Wegbreite und Kurven bloss sekundédre Bedeu-
tung hatten. Die Weglinien wurden dem Geldnde so angepasst,
dass die minimalen Anforderungen an Verkehrsmoglichkeit bei
geringsten Kostenaufwendungen scharf, fast peinlich exakt ein-
gehalten wurden. Spéter hat man erkannt und eingesehen, dass
es nicht allein auf die Kosten ankommt, sondern in erhéhtem
Masse auf die Entwicklung des Verkehrs. Man projektierte
etwas grossziigiger, streckte die Weglinien, begrenzte die Zahl
der Kurven und erweiterte die Radien der Wendekurven mit
Riicksicht auf den Holztransport. Aber nicht bloss in der Grund-
rissgestaltung, sondern auch in vertikaler Hinsicht, also in bezug
auf die Steigungen, mussten neue Erfahrungen und Ansichten
beriicksichtigt werden. Der eidg. Kulturingenieur hat sich mit
der Normung im Giiter- und Alpstrassenbau bedeutende Ver-
dienste erworben; die Unsicherheit {iiber die Festsetzung der
Maximalsteigungen und Wegbreiten besteht nun nicht mehr.
Ausnahmen miissen beriicksichtigt werden, wenn die Begriin-
dung hierfiir klar und eindeutig erbracht werden kann.

Frither vermied man fast &ngstlich Kunstbauten, soweit
dies moglich war, aus Griinden der Sparsamkeit. Bei grdssern
Objekten der neuern Zeit hat man hauptsédchlich die Erforder-
nisse des Verkehrs in den Vordergrund gestellt, und das mit
Recht. Die Anforderungen an die Verkehrsméglichkeiten gehen
nicht zuriick; sie werden sich eher noch steigern. Bauerschwer-
nisse, wie sie Felspartien verursachen, werden mehr oder weniger
leicht {iberwunden und nicht selten baut man auch Galerien und
Tunnel (vgl. auch das Titelbild).

Aus den Bildern, die diesen Aufsatz erginzen, ist ersicht-
lich, dass neben einfachen auch schwierigere Bauaufgaben zu
16sen sind. Aber auch die Fragen der Finanzierung bieten oft
besondere Schwierigkeiten, weil das Problem der Wirtschaftlich-
keit und die finanzielle Belastung der Beitragpflichtigen genau
studiert werden miissen. Diese Momente spielen bei den Giiter-
und Alpstrassen meistens eine viel grossere Rolle, als dies bei
Bauobjekten der Fall ist, die die Oeffentlichkeit unmittelbar in-
teressieren. Es muss jedoch anerkannt werden, dass die Behor-
den den Wert solcher Meliorationen erkennen und Beihilfen ge-
wihren, um ihre Ausfithrung zu ermdéglichen.

Rutschverbauungen
Von E. RAMSER, Kulturingenieur, Eidg. Meliorationsamt, Bern

Ein Vergleich der Bodenverbesserungs- mit der geologi-
schen Karte der Schweiz ergibt, dass die Entwisserungen in den
Gebieten der Flysch-, Molasse- und Kalkformationen der Vor-
alpen vorherrschen. Das Studium der jdhrlichen Verbesserungs-
Statistiken zeigt, dass die Ausfithrungen dieser Meliorationen
keinen konstanten Verlauf aufweisen, sondern in Perioden héu-
figer und grosser Niederschlige unverhéltnismissig an Zahl
und Umfang zunehmen. Diese Zunahmen haben ihre Ursache
weniger im Zweck der Bodenverbesserung, als vielmehr im
Zwang, zerstorten Kulturboden wieder in Stand stellen zu miis-
sen, oder gefdhrdete Heimwesen, Strassen und andere Kultur-
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Abb. 1. Zustand Juni 1930

werte gegen Geldndesetzungen und -Verschiebungen zu sichern.
Derartige Massnahmen fallen nicht nur in den Aufgabenkreis
der Bauingenieure und Forster, sie bilden auch einen wichtigen
Teil des vielseitigen Arbeitsfeldes der Kulturingenieure.

Die Frage, ob die Behebung, bezw. Verhiitung von Elemen-
tarschiden infolge von Erdschlipfen oder Rutschungen notwen-
dig ist, kann in der Regel nicht auf Grund von Rentabilitits-
iiberlegungen entschieden werden; wegleitend ist nur der Zweck.
Dagegen wird die Ausfithrung der Sicherungsmassnahmen in
ihrer Art und ihren Mitteln von der Bedeutung des zu schiitzen-
den Objektes, sowie von der finanziellen Leistungsfdhigkeit sei-
nes Eigentiimers weitgehend bestimmt. Eisenbahnen und wich-
tige Staatsstrassen erfahren griindlichere und kostspieligere
Sicherungen als bescheidene Bergheimwesen und Giiterstrassen
privater und korporativer Besitzer, denen unsere Filirsorge ge-
widmet sein soll.

Als Schulbeispiel kulturtechnischer Rutschverbauungen
diene jenes der kleinen Gemeinde Sternenberg im Molassegebiet
des Hornli im ziircherischen Oberland. Auf steilen Héngen,
deren Neigung nahezu den natiirlichen Boschungswinkel von
trockenem Lehm erreicht, lagern auf Nagelfluh- und Mergel-
schichten sandige Lehm- und Tonbdden. Meteorologisch liegt
dieses Gebiet in der «Maximal-Niederschlagszone» der Schweiz
und hat eine durchschnittliche jdhrliche Niederschlagshéhe von
rund 1700 mm.

Im Frithjahr 1928, sowie in den Sommern 1930 und 1932
wurde das gesamte Gemeindeareal von schweren Geldndever-
heerungen heimgesucht, bei denen auch einzelne Heimstédtten
gefihrdet waren. Die Rutschungen vom Frithjahr 1928 waren
gegeniiber jenen von 1930 und 1932 in ihrer Entstehung, in
Tiefe, Form und Ausdehnung grundverschieden. Wihrend der
Schneeschmelze im Friihling 1928, die von Foéhn- und Regenwet-
ter begleitet war, hat sich der feinkornige sandige Lehm- und
Tonboden mit Wasser vollgesaugt, was eine gewaltige Gewichts-
vermehrung bewirkte. Auf den geneigten Mergel- und Nagel-
fluhschichten, auf denen zufolge des eingedrungenen Sicker-
wassers die Reibung stark verringert wurde, glitt die {iber-
lagernde Erde in kompakten und teils umfangreichen Fldchen
ab, indem diese auf dem untern, unbewegten Geldnde grosse
Erdwalzen auftiirmten. Auf unregelméissigen Gleitflichen 10ste
sich die in Bewegung geratene Masse in wirr iibereinanderstiir-
zende Schollen auf. An jenen Stellen, wo das Gleichgewicht
zwischen Ueberlagerung und Unterlage nicht gestdrt wurde,
lockerte sich infolge des im sandigen Lehm eingesickerten Was-
sers die Kohidsion zwischen den Bodenteilchen, worauf tiefgrei-
fende, muschelférmige Erdausbriiche erfolgten. Anders waren
die Bodenbewegungen in den Sommern 1930 und 1932. Nach
lingerer Trockenheit und beendigter Heuernte traten wolken-
bruchartige Regen ein, die vom graslosen Humus durstig auf-
gesogen wurden, jedoch in den vollkommen trockenen Lehm
nicht einzudringen vermochten. Der Wasseriiberschuss folgte
dem Weg des geringsten Widerstandes, indem er sich auf der
Beriihrungsfliche zwischen Humus und Lehm verteilte, auf die-
sem talwirts floss und ihn gleichzeitig schliipfrig gestaltete,
sodass der Rasen in grossen blattformigen Fldchen abglitt.

Noch waren die Sicherungsarbeiten an den Verheerungen
vom Jahr 1928 nicht abgeschlossen, als die Schéden der Som-
mer 1930 und 1932 eintraten. Sozusagen das gesamte, nicht-
bewaldete Gebiet der Gemeinde wurde in Mitleidenschaft gezo-
gen, d. h. rd. 110 ha von 90 Grundbesitzern (Abb. 1)

Die Entwisserungen wihrend 11 Jahren erstreckten sich
auf etwa 160 Baustellen und richteten sich nach den Ursachen
und Auswirkungen der Bodenverschiebungen. Vor allem wurde

Rutschungen in Sternenberg, Ziircher Oberland, und ihre Verbauung

Abb. 2. Heutiger Zustand

darauf Bedacht genommen, das Oberflichenwasser auf dem
kiirzesten Weg in Zementrohren abzuleiten, die meist als Samm-
ler von Sickerleitungen und Saugern dienen. Mit Riicksicht auf
den sandigen Lehm, der zeitweise vollkommen austrocknet,
kamen fiir die Drains keine Holzkasten, sondern gewohnliche
und gelochte TonrShren, sowie Zementsickerrdhren in Betracht.
Fiir die Erstellung von Holzkasten hétten die Bretter ohnehin
von auswirts zugekauft werden miissen, da der auf die Steil-
hidnge beschridnkte Wald durch Holzschldge nicht weiter dezi-
miert werden durfte. Die Entwésserung der Gleitschichten
erreichte man dadurch, dass die Drains in diese hinein verlegt
wurden, indem in den Mergel- und Nagelfluhschichten ein
ordentlich tiefes Rohrenlager ausgespitzt, oder ausgesprengt
wurde. Unmittelbar auf die Rohren brachte man eine Kiesfiil-
lung, die vor dem Einfiillen des Grabens mit dem Aushubma-
terial durch eine Lage von Tannédsten abgedeckt wurde. Durch
diesen Wasserentzug in der Gleitschicht wird die Adhésion mit
der Lehmiiberlagerung erhoht. Kiesfiillung und Asteinlagen
haben in erster Linie den Zweck, die Durchsickerungsgeschwin-
digkeit des Bodenwassers zu vergrdssern, um damit eine Ge-
wichtsvermehrung zu verhindern, und die Kohésion unter den
Bodenkoérnern zu steigern. Anderseits erreichen wir damit eine
Filtration des Sickerwassers, wodurch die glatten Einlauffugen
der Drainrohren weniger der Gefahr der Abdichtung ausgesetzt
sind. Neben den Sickerdrains in der Gleitschicht kamen solche
mit normalen Tiefen zur Ausfithrung, wobei man sich mit einer
Tannreisigeinlage ohne Kies begniigte.

Die tiefen Wasserfassungen waren sehr kostspielig, bilde-
ten jedoch gleichzeitig wertvolle Wasserversorgungen fiir das
quellenarme Hochplateau, fiir das neun Widderanlagen und
eine vollautomatische Pumpe installiert wurden. Einen grossen
Arbeitsaufwand erforderten die Planierungen der Rutschge-
biete, das Abtragen der Erdwalzen und das Auffiillen der Ab-
risse, um damit eine gleichméssige Erddruckverteilung zu er-
reichen, und die landwirtschaftliche Bearbeitung der Hénge
wieder zu ermoglichen. Bei der Natur dieser Konsolidierungs-
und Planiearbeiten kam nur eine Ausfithrung in Regie in
Frage. Neben Berufsarbeitern wurden vor allem die beteiligten
Grundeigentiimer selbst beschéftigt, die damit ihren Pflicht-
anteil abverdienen konnten (Abb. 2).

Die Gesamtkosten aller Massnahmen belaufen sich auf
608201 Fr., wihrend die verschiedenen Voranschlige zu
600 000 Fr. berechnet waren. Die Belastung pro ha rekon-
struierte Flidche betrdgt demnach 5530 Fr. Fiir das Gebiet des
Hornli darf dieser Aufwand wohl als das Doppelte des Ertrags-
wertes angesprochen werden. Vom rein kaufménnischen Ge-
sichtspunkt beurteilt, miisste eine derartige Kapitalinvestierung
als unwirtschaftlich abgelehnt werden. Solche Ueberlegungen
diirfen jedoch nicht wegleitend sein, denn hier geht es um Sein
oder Nichtsein zahlreicher kleinb&duerlicher Existenzen. So sind
denn auch hier die 0ffentlichen Beitrdge zur Wiederherstellung
dieser Grundbesitze in reichlichem Masse geflossen. Der Kan-
ton Ziirich allein hat einen Beitrag von total 294 400 Fr. aus-
gerichtet, bezw. 49 9, des Voranschlages. Dem Handels- und
Industriekanton Ziirich stellt diese Leistung ein schones Zeug-
nis aus fliir das Verstdndnis und die Hilfsbereitschaft gegen-
iiber notleidenden Kleinbauern.

In andern, extensiv bewirtschafteten und unwegsamen
Wald- und Weidgebieten hat man in der Wahl der Verbauungs-
mittel nicht so freie Wahl. Man ist darauf angewiesen, das an
oder unweit der Baustelle liegende natiirliche Material so weit
als nur moglich zu verwenden, da die weite Zufuhr von Zement-
und Tonrdéhren, Brechschotter usw. zu teuer wire. Ein tief-
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Abb. 3. Erdwiilste am untern Ende der Rossberg-Rutschung, Kt. Schwyz

griindiges Rutschgebiet, wie es am Siidosthang des Rossberges
im Kanton Schwyz in unserm obenstehenden Lichtbilde
(Abbildung 3) festgehalten wurde, miisste zur Konsolidierung
eine ganz besondere Verbauung erfahren. Eine geschlossene
Entwisserung der hier bewegten Massen kdme fiir dieses Ge-
biet als viel zu kostspielig nicht in Frage. Die Ursache dieser
Bodenbewegung liegt vor allem in den oberhalb des Abriss-
gebietes befindlichen, natiirlichen wassersammelnden Mulden.
Erste Bedingung ist also, diese Versickerungsstellen systema-
tisch zu entwissern und deren Abwéisser unschéddlich nach offe-
nen Gerinnen abzuleiten. Je nach der Bodenbeschaffenheit, je
nach dem Vorhandensein von Holz oder Steinen werden fiir die
Drains entweder Holzkasten oder Steinsickerdohlen empfohlen,
jene in Boden von grosser Wasserkapazitit wie Moor, Lehm
und Ton, diese in steinig-sandigem Untergrund und bei Vor-
kommen grosser Steinmassen, mit deren Abrdumung gleich-
zeitig eine Urbarisierung des Weidelandes erreicht wird. Auf
die Ausbildung von Holzkasten, die die Eigenschaft haben, klei-
neren Bodensetzungen und -Verschiebungen nachzugeben, soll
nicht ndher eingetreten werden. Es soll nur darauf hingewiesen
sein, dass zur Auflockerung des Grabenfiillmaterials, vor Ein-
bringen desselben in die Grében, beidseitig der Holzkasten
Tannidste senkrecht aufzustellen sind, deren Enden bis unter
den Rasenbelag hinaufreichen. Lings diesen Aesten findet das
Sickerwasser raschen Ablauf (Siehe Skizze 1).

Skizze 4

Skizze | Skizze 2 Skizze 3

Die Formen von Sickerdrains sind mannigfaltig. Blosse
Steinfiillungen ohne Sohlenschutz und ohne richtiges Durch-
flussprofil sind zu vermeiden, Bei Vorhandensein geniigender
plattenférmiger Steine wahlt man zweckmissigerweise die
rechteckige Sickerdohle. Die gleichschenklige Dreieckform mit
der Spitze oben klappt leicht zusammen, mit der Spitze nach
unten bietet die entsprechende Sohlenbearbeitung im Graben
Schwierigkeit. Giinstig in der Ausfithrung ist die Dreieckform
gemiss Skizze 2, oder in Verbindung mit halbierten, weiss-
tannenen Stdmmen nach Skizze 3. Sind die Plattensteine spér-
lich, so ist der Sohlenschutz durch ein 2" dickes Brett zu be-
werkstelligen, auf dem beidseitig Randleisten zur Bildung eines
Durchflussprofils aufgenagelt werden (Skizze 4). Es ist darauf
zu achten, dass das Sohlenbrett moglichst in Liehm oder Ton
einzubetten ist, um damit seine Lebensdauer zu verldngern.

Die Verbauungsmassnahmen im bewegten Gebiet selbst
so'lten sich auf die rasche Ableitung des Oberflichenwassers
und auf die Vermeidung von Tiimpelbildungen durch Anlage
eines Systems offener Erdgrdben beschrdnken. Spalten und
Risse sind mit Material einzustampfen und das ganze Bruch-
gebiet wire aufzuforsten. Eine #hnliche Bodenbewegung, eben-
falls am Rossberg oberhalb Steinerberg, wurde im Jahre 1897
von Prof. Alb. Heim auf Versickerungen in der «Blindseeter-
rasse» zuriickgefiihrt. Nach der Schilderung des Goldauerberg-
sturzes vom Jahr 1806 durch Dr. med. Ziy von Arth, eines
Zeitgenossen jener grossen Katastrophe, miissen auch im Ab-
sturzgebiet unterhalb dem «Gnippen» solche wassersammelnde
Mulden bestanden haben, deren Sickerwiisser die gewaltige Fels-
rutschung ausloste,

Abb. 4. Hangsperre, 38 m lang, am Grischbachtalweg, Kt. Bern

Rutschverbauungen unseres Aufgabenkreises bestehen aber
nicht ausschliesslich in Entwésserungen. Entsprechend dem
Sperrenbau in den Wildbachgerinnen kommen wir ofters in den
Fall, Giiterstrassen ldngs steilen Berglehnen durch Etagenbau-
ten zu sichern. Erste Bedingung ist auch hier, die Bauausfiih-
rung dem Geldnde und dem in der Nidhe befindlichen Material
anzupassen. Holz und Stein bilden die Regel, entweder in rei-
ner oder in kombinierter Bauweise. In beweglichen Boden wird
Beton nur ganz ausnahmsweise Anwendung finden. Holzbauten
bieten den Vorteil rascher Ausfithrungsmoglichkeit, was beson-
ders im bereits angerissenen Geldnde doppelt wertvoll ist. Auch
besitzen sie ein gewisses Mass von Elastizitdt, die ein Nach-
sinken des Bauwerkes gestattet, ohne dass eine Beschddigung
oder dessen Zerstérung eintritt. Dagegen sind Stein- und
Betonbauten in dieser Hinsicht besonders empfindlich. Auch
haben wir allgemein die Erfahrung gemacht, dass die einhei-
mische Bevidlkerung waldreicher Gebirgsgegenden in der Bear-
beitung und Verwendung von Holz iiberaus geschickt ist. Holz-
kastenbauten zur Sicherung des Grischbachtalweges im Amt
Saanen, Kt. Bern, legen hierfiir beredtes Zeugnis ab (Abb. 4).

Ein Nachteil der Holzsperren ist ihre relativ kurze Lebens-
dauer, sofern das Holz nicht stdndig unter Wasser oder in
feuchter Erde liegt. In diesem engen, schattigen und feuchten
Tal jedoch werden diese Kasten ihren Zweck jahrzehntelang
erfiillen; wihrend dieser Zeit werden sich die kahlen Abrisse
mit Buschwerk bestocken, sodass die dauernde Erhaltung der
Bauwerke nicht mehr notwendig sein wird. Zudem wurde nur
trocken gewachsenes und wéhrend der Wintermonate gefélltes
Holz verwendet.!) — Auch haben wir grosse Bauhdhen vermie-
den und die Werke in eine grossere Zahl kleinerer Objekte
aufgeteilt, deren Unterhalt und Ersatz leichter zu bewerkstel-
ligen sind.

Eine wichtige Erginzung der Konsolidierungsmassnahmen
bilden im Kulturland die Bodenfestigungsarbeiten, die die Her-
stellung einer geschlossenen Grasnarbe bezwecken. Diese hat
den Ausgleich des Wasserabflusses herbeizufiihren, die Boden-
oberfliche zu binden und sie gegen Abschwemmungen zu
schiitzen. Gleichzeitig soll diese Berasung den weitern Gras-
nutzen ermoglichen. In der Regel werden zur Ueberdeckung
rauher Bruchflichen die vorhandenen Rasenziegel nicht genii-
gen. Die noch nackten Stellen sind mit einer bestimmten Gras-
samenmischung anzusden, deren Zusammensetzung sich nach
Bodenart, Niederschligen, Exposition und Hohenlage richtet.?)

Die kurze Schilderung iiber Rutschverbauungen mag dar-
getan haben, dass bei der Projektierung und Ausfithrung sol-
cher Massnahmen keinerlei Schablone anwendbar ist.

Der Alpstafelbau im Kanton Graubiinden
Von O. GOOD, kant. Kulturingenieur, Chur

Wie die Kulturtechnik heute noch zu den jiingeren Briidern
der Ingenieurwissenschaft gehort, so bildet das Alpverbesse-
rungswesen, wie es heute durchgebildet ist, ein Arbeitsfeld des
Kulturingenieurs, das auf kaum 40 Jahre zuriickreicht. Es liegt
in der Natur der Sache, dass es im allgemeinen keine Millio-
nenwerke sein konnen, die da zur Ausfilhrung gelangen, son-
dern eher bescheidene Unternehmen, deren Summation aber
gleichwohl einem volkswirtschaftlichen Vermogen gleichkommt,
das nicht unterschitzt werden darf. Unter den Verbesserungen
unserer Alpen nehmen die «Stafelbauten» neben den Verbin-

1) Siehe hiertiber: Prof. Dr. E. Gdumann, «Der Einfluss der Fillungs-
zeit auf die Dauerhaftigkeit des Fichten-, Tannen- und Buchenholzes».
Separatabdruck aus der Schweiz. Zeitschrift flir Forstwesen Nr. 7 und 8,
Jahrgang 1938.

2y Vgl. Prof. Dr. Volkart, «Die Berasung von Schutthalden im Tiefland
und Hochgebirge». Mitteilungen der Schweiz. Zentralanstalt fiir das forstl,
Versuchswesen, XIV. Band, 2. Heft.
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