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schliesst mit der Ermittlung des Erddruckes nach Coulomb, eine
Aufgabe, die wie kaum eine andere den Wert einfacher bau-
statischer Ueberlegungen zeigt.

Im zweiten Teil der Baustatik werden die im ersten Teil er-
mittelten Schnittkrifte statisch bestimmter Tragwerke ver-
wendet zur Berechnung der mit ihnen im Gleichgewicht sich be-
findenden Normal- und Schubspannungen fiir homogene und
inhomogene Baustoffe, sowie der aus ihnen entstehenden elasti-
schen Forminderungen — ein Aufgabenkreis, der vielfach auch
getrennt als Festigkeitslehre zusammengefasst wird. Die Ver-
hidltnisse beim Bruch und die bereits erwdhnten spezifischen
Materialkoeffizienten werden, nach Vereinbarung, vom Dozenten
fiir Baumaterialienkunde behandelt. Auf den elastischen Form-
#nderungen baut sich anschliessend die Berechnung der Schnitt-
krifte in statisch unbestimmten Systemen auf, unter besonderer
Betonung des vollwandigen durchlaufenden Balkens. Die den
zweiten Teil abschliessenden Angaben iiber die Knickung ge-
driickter Stdbe verwerten ebenfalls die elastische Linie und die
besonderen Festigkeitsverhéltnisse der einzelnen Baustoffe, wie
sie in der Materialkunde gelehrt werden.

Im dritten und letzten Teil der Vorlesungen iiber Baustatik
werden die Einflusslinien fiir die Auflager- und die Schnittkréfte
in vollwandigen und fachwerkférmigen Tragwerken abgeleitet
als Vorbereitung fiir den Briickenbau mit seinen beweglichen
Lastsystemen. — Nicht behandelt werden konnen baustatische
Aufgaben mit rdumlichen Spannungszustdnden.

Die Baustatik ermoglicht in dem skizzierten Umfang dem
Studierenden, der sich in den Stoff vertieft, den statisch klaren
Aufbau einfacher Tragwerke und die Bestimmung der Abmes-
sungen der Tragwerkteile einerseits, sowie die stichprobenmés-
sige Nachkontrolle einfacher statischer Berechnungen von Plan-
vorlagen. Es ist eine Aufgabe unserer Zeit, das durch lange
Erfahrung empirisch Gewordene mit den Hilfsmitteln unserer
Zeit zu priifen und weiter zu fordern, daneben aber unabhéngig
selber beizutragen zum weiteren Ausbau der verschiedenen Bau-
weisen im Hoch- und Tiefbau.

Die tiefbautechnische Ausbildung

Von Prof. Dr. E. MEYER-PETER

Fiir die Durchfithrung kulturtechnischer Aufgaben ist vor
allem eine solide Grundlage in Hydraulik erforderlich, so-
wohl fiir die Projektierung von Detailentwisserungen wie fiir
die Schaffung der erforderlichen Vorflut. Die Bewésserung ver-
langt selbstverstidndlich dieselbe Basis. Im Zusammenhang mit
Meliorationsarbeiten stehen hiufig Bach- und Flusskorrektionen,
sowie Wildbach- und Hangverbauungen, welche Arbeiten in das
Gebiet des Flussbaues zu zédhlen sind.

Neben eigentlichen kultur- und vermessungstechnischen
Arbeiten kommt der Kulturingenieur in die Lage, auch Kkleinere
Tiefbauten auszufiihren, sodass er iiber eine geniigende Ausbil-
dung in Grundbau verfiigen muss. Endlich ist damit zu
rechnen, dass zahlreiche Kulturingenieure ihre Lebensaufgabe
in der Ausiibung des Amtes eines «Gemeindeingenieurs» finden
und sich in dieser Stellung iiber Kenntnisse aus den Gebieten
der Trinkwasserversorgung, der Kanalisation
und der Abwasserreinigung auszuweisen haben.

Schon vor mehr als 15 Jahren wurde in einer Konferenz der
Professoren der Abteilung flir Kulturingenieurwesen der Be-
schluss gefasst, die Vorlesungen und Uebungen in den eben ge-
nannten Fichern Hydraulik, Flussbau, Grundbau und Trinkwas-
serversorgung seien durch die Professur fiir Wasserbau, die seit
der Griindung der E.T.H. der Abteilung fiir Bauingenieurwesen
zugeteilt ist, zu iibernehmen. Die einzige praktisch durchfiihr-
bare Verwirklichung dieses Postulates bestand aber darin, diese
Fiacher fiir beide Abteilungen gemeinsam zu lesen. Spiter wur-
den dann noch die Fédcher Hydrographie und Gewisserkunde,
Kanalisation und Abwasserreinigung in gleichem Sinne behan-
delt, wobei in den letztgenannten zwei Disziplinen mit der
Griindung der Beratungsstelle fiir Abwasserreinigung und Trink-
wasserversorgung ein gewisser Ausbau erfolgte.

Selbstverstdndlich hat sich das Programm von Vorlesungen,
die an mehreren Abteilungen gemeinsam gehalten werden, nach
derjenigen Abteilung zu richten, die die héheren Anforderungen
stellt; im vorliegenden Fall ist dies die Abteilung fiir Bau-
ingenieurwesen. Dies bedingt einmal den Ausbau der propi-
deutischen Grundlagen, eine Forderung, die bei der hoherzsn
Mathematik und bei der Physik heute erfiillt ist, weniger aber bei
der Mechanik. Hier ist die Vorbildung der Kulturingenieur-
Studierenden sowohl in Statik als auch in Dynamik den wasser-
baulichen Vorlesungen Hydraulik und Grundbau zur Zeit noch
nicht geniigend angepasst. Anderseits werden die angehenden
Studierenden der Kulturtechnik im Wasserbau ohne Zweifel mit

Problemen beschiftigt, denen sie spdter kaum begegnen wer-
den, obschon der Autor dieser Zeilen sich bemiiht, hier eine ge-
wisse Anpassung zu verwirklichen. So werden beispielsweise in
den Uebungen im Grundbau die pneumatischen Griindungen nur
fiir Bauingenieure behandelt. Schwierigere hydraulische Pro-
bleme, wie iiber nicht stationdre Strémungen, werden in den
Spezialvorlesungen der Bauingenieure behandelt u. a. m.

Man erkennt, dass es sich hier um gewisse organisatorische
Schwierigkeiten handelt, die darin bestehen, die Grenzen des
Moglichen und des Erforderlichen zu ziehen, Schwierigkeiten, die
wohl kaum restlos geldst werden, solange ein und dieselbe Pro-
fessur an mehr als einer Abteilung zu wirken hat.

Fiir die Darlegung der Programme der Vorlesungen in
Wasserbau fehlt hier der Raum. Die fiir die einzelnen Fédcher
angesetzten wochentlichen Stundenzahlen wéhrend je eines
Semesters sind: Hydraulik 4, Hydrographie und Gewésserkunde
2, Grundbau 4, Flussbau 2, Trinkwasserversorgung 2, Kanalisa-
tion und Abwasserreinigung 2. Als woéchentliche Uebungsstun-
den sind vorgesehen: Hydraulik 3, Grundbau 2. Die Zahl dieser
Uebungsstunden ist im Verhidltnis zu den gebotenen Vorlesungen
entschieden zu Kklein; sie musste aber mit Riicksicht auf die
sonstige Belastung der Studierenden gewé&hlt werden.

Einige grundsidtzliche Bemerkungen sind vielleicht am
Platze. Die sog. praktische Hydraulik bemiiht sich, ihren
fritheren schlechten Ruf als Koeffizientenwirtschaft zu verbes-
sern, so, wie sich die moderne wasserbauliche Versuchstechnik
bemiiht, empirische Gesetze in Uebereinstimmung mit den Ge-
setzen der Mechanik zu bringen. Deshalb die Forderung einer
griindlichen Vorbildung der Studierenden in dieser Wissenschaft.
Der Grundbau ist heute nicht mehr denkbar ohne Erdbaumecha-
nik und ohne Hydraulik. Die Trockenlegung von Baugruben
z. B. ist ein erdbaumechanisches und ein hydraulisches Problem.
Man kann heute im Grundbau mancherlei rechnen und ist nicht
mehr ganz auf die Empirie angewiesen. Der Flussbau kann sich
auf gewisse Errungenschaften aus dem Versuchswesen beziehen.
Die Abwasserreinigung ist eine aufstrebende Wissenschaft, die
selbst vom Ingenieur gewisse chemische und biologische Kennt-
nisse voraussetzt. Dass bei alldem die praktische Erfahrung
eine Hauptrolle spielt, ist selbstverstidndlich; umstritten kann
dagegen die Frage sein, ob dem Studierenden vorzugsweise die
theoretische Grundlage oder das Resultat praktischer Erfahrun-
gen zu vermitteln sei. Bei der Unmoglichkeit, beides in gleichem
Umfang zu tun, habe ich mich filir die erste Moglichkeit ent-
schlossen, wohl wissend, dass dabei das konstruktive Konnen
weniger ausgebildet wird als das logische Denken und die Fahig-
keit, ein technisches Problem von Grund auf richtig anzupacken.
Darauf kommt es aber beim Hochschulunterricht wohl an, und
man kann es der Praxis iliberlassen, ein Fehlen an konstruktiver
Routine zu beheben. Dazu braucht es ein gewisses Mass von
Geduld seitens der Vorgesetzten der jungen Absolventen der
Hochschule, die sich aber nach kurzer Zeit im allgemeinen
lohnen wird. Die moderne Technik ist heute so vielseitig, dass
sich der Ingenieur in der Praxis immer mehr und mehr speziali-
sieren muss. Keiner der Absolventen der Hochschule weiss,
welcher Spezialitdt er sich spdter zu widmen haben wird. Nur
eine griindliche theoretische Vorbildung wird ihm erlauben, sich
in ein beliebiges Gebiet seines Arbeitsfeldes einzuarbeiten und
Losungen zu finden, die sich tiber das blos Hergebrachte in fort-
schrittlicher Weise erheben.

Die Maschinen in der Kulturtechnik
Von Prof. Dr. U. R. RUEGGER

Auf dem Gebiete des Kulturingenieurwesens hat sich die
Erscheinung einer fortschreitenden Mechanisierung nicht in
dem Masse geltend gemacht wie in anderen Fachgebieten. Die
Verhiltnisse, in denen die kulturtechnischen Arbeiten vor sich
gehen, bringen eine ausgesprochene Dezentralisierung des Ma-
schinenmaterials mit sich, sodass die Voraussetzungen fehlen,
die oft auf Werkplidtzen zu einer Verwendung von Maschinen
in grosserem, fast fabrikméssigem Umfang fiihren konnen. Die
massvollere, d. h. gesiindere Anwendung maschineller Hilfsmit-
tel droht dann nicht in unerwiinschter Weise die menschliche
Arbeitskraft zu verdridngen.

Wir unterscheiden Material gewinnende, Material férdernde
und Material verarbeitende Maschinen. Ferner erfordern die
motorischen Antriebe besondere Aufmerksamkeit. Die landwirt-
schaftlichen Maschinen bilden eine eigene Gruppe. Wir zidhlen
sie nicht zu den «Maschinen in der Kulturtechnik», denn diese
dienen nur der Vorbereitung der landwirtschaftlichen Arbeiten.

Zu den Material gewinnenden Maschinen haben wir vor
allem diejenigen maschinellen Einrichtungen zu zihlen, die der
Abarbeitung des Bodens dienen. In erster Linie sind dies die
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Bagger und die pneumatischen Werkzeuge. Neben der Kies-
gewinnung dienen die Bagger weitgehend der Abraumférde-
rung. Im Gegensatz zu den fritheren Anwendungen von Eimer-
kettenbaggern, die zuerst auf Schienen, in der Folge auch auf
Raupen laufend ausgebildet wurden, geht die moderne Entwick-
lung ganz nach der Richtung der auf Raupen laufenden Univer-
salbagger. Entsprechend der Auswechslung von Arbeitsaus-
ristungen kann dieser Bagger als Loffelhochbagger, Loffeltief-
bagger, ' Planierbagger, Greifbagger und Schleppkiibelbagger,
wie auch als Kran und Pfahlramme verwendet werden. Auch
einige besondere Typen von Baggermaschinen verdienen hier
Erwédhnung: Der Kabelbagger, eine stationdre oder halbstatio-
nédre Baggereinrichtung mit Schleppkiibel, eignet sich vorziig-
lich fiir die Ausbeutung von Kiesgruben. Als Grabenziehmaschi-
nen werden Radbagger oder eigens konstruierte Eimerketten-
Tiefbagger verwendet.

Unter den Material fordernden Maschinen sind solche fiir
Nahforderung und fiir Fernforderung zu unterscheiden. Bei der
Nahforderung finden wir sowohl Einrichtungen fiir stetige For-
derung (Gurtférderer, Elevatoren, Kratzer- und Schlepperfor-
derer, Schiittelrinnen usw.), wie auch Fordereinrichtungen fiir
Einzellasten (Hebezeuge, Schrigaufziige usw.). Bei der Fern-
forderung ist der Transport in Einzellasten weit iiberwiegend
(Lastautos, Traktoren, Feldbahnen, Luftseilbahnen mit Pendel-
betrieb fiir alpwirtschaftliche Zwecke).

In der Alpwirtschaft kommt der Luftseilbahn eine beson-
dere Bedeutung zu. Baumaterial, Langholz und selbst eine be-
schrinkte Zahl von Personen miissen in den Fahrzeugen befor-
dert werden konnen. Das bedingt eine entsprechende Bauweise
der Luftseilbahn, die meistens zu einem Pendelverkehr mit
einem Fahrzeug auf einem Tragseil oder mit zwei Fahrzeugen
auf zwei Tragseilen fiihrt. Neben der Zweiseilbahn mit Trag-
seil und Zugseil verdient auch die Einseilbahn mit kombinier-
tem Trag- und Zugseil Beachtung. Die technischen Frobleme
sind dadurch gestellt, dass einerseits die Bahnanlagen dieser
Art genugend leiscungsfdhig und betriebsicher sein miussen,
und anderseits nicht zu kostspielig ausfallen diurfen. — Zur
Materialférderung gehort vom Standpunkt des Kulturingenieurs
aus gesehen auch aie Forderung von Wasser. Wir haben hier die
Pumpanlagen fiir Bewisserung und Entwésserung zu nennen.
Als Erweiterung der Anwendung der Pumpen sind noch die
hydraulischen Baggerarbeiten zu erwéhnen.

Von den Material verarbeitenden Maschinen nennen Wwir
hier besonders die Steinbrecher, Siebe, Kieswéscher, Beton-
mischer und die Spezialmaschinen fiir den Strassenbau.

Der Kulturingenieur muss auch in der Lage sein, die rich-
tige Auswahl der motorischen Antriebe zu treffen. ur statio-
nare und halbstationdre Anlagen kommt in erster Linie der
Eiektromotor, und zwar der Drehstrom-Asynchronmotor, in
Frage; besonders zu empfehlen ist der Kurzschlussanker-Motor.

Fiir Fahrzeuge und andere ortsbewegliche Maschinen kom-
men vor allem Benzin- und Dieselmotoren in Frage. Fir uns
verdient aber im Interesse der Forstwirtschaft und der Versor-
gung mit einem nationalen Triebstoff das Holzgas eine beson-
dere Beachtung. k

Es ist zu beachten, dass man in der Landwirtschaft viel-
fach dazu verleitet wird, Motorfahrzeuge (Traktoren) zu ver-
wenden, wo die Benutzuny von Flerden rationeller wire. Dies
gilt auch fur kulturtechnische Arbeiten, so z. B. im Feldt?lahg—
petrieb, besonders wo die Tlransporte {iber verhdltnisméssig
kurze Strecken und in der Ebene erfolgen. Die «Serie-Charak-
teristik» des Pferdes (entsprechend der kurve des Serie-Elektro-
motors) macht es fiir ‘t'raktionszwecke besonders geeignet,
wihrend we, eine «Nebenschluss-Charakteristik» aufweisende
Verbrennungsmaschine hierfiir nur mittels des Notbehelfs des
Wechselgetriebes und der Kupplung verwendbar ist!). So weit
wie moglich soll man in der Kulturtechnik fur stationdre und
halbstationdre Antriebe den Elektromotor, fiir Ortsbewegung,
wenigstens fiir leichtere Transporte iiber kleinere Entfernungen,
das Pferd verwenden.

Von besonderem Interesse fiir das Kulturingenieurwesen
ist auch die Frage der eigenen Energicerzeugung. Grundsitzlich
und vom Standpunkt unserer Energiewirtschaft ist zu sagen,
dass die individuelle krzeugung elektrischer Energie nicht zu
empfehlen ist, und dass der Bezug von Strom aus dem hoch-
entwickelten allgemeinen Versorgungsnetz am rationellsten ist.

Eine Art der Energieerzeugung, bei der Kulturtechnik und
Elektrizitatswirtschatt Hand in Hand arbeiten, kann unter
Umstédnden recht vorteilhaft sein. Als Beispiel hierfiir seien
die Binnenkanalwerke erwidhnt, die im Rheintal von den Sankt-

gallisch-Appenzellischen Kraftwerken bei Lienz, Blatten und
Montlingen erstellt wurden.

) Vgl. «Bulletin Technique de la Suisse romande», Nr. 2, 16. Jan. 1937:
Comparaisons entre la traction animale et la traction mécanique sur voies

Decauville pour travaux de génie rural, S. 16 {f.

Im vorangehenden wurde in gedréngter Weise dargelegt,
dass sich dem Kulturingenieur auf dem Gebiete des Maschinen-
wesens ein wichtiges Arbeitsfeld erdffnet. Es ist hieraus zu
erkennen, dass es fiir die E.T.H. eine dankbare Aufgabe dar-
stellt, den von ihr ausgebildeten Kulturingenieuren entspre-
chende maschinentechnische Kenntnisse zu vermitteln,

Die rechtliche Ausbildung des Kulturingenieurs

Von Prof. Dr. iur. H. LEEMANN

Der Rechtsunterricht an der E.T.H. richtet sich durchaus
nach den praktischen Bediirfnissen. Das gilt namentlich fiir die
juristische Ausbildung des Kulturingenieurs. Dieser hat sich in
der Hauptsache mit der Durchfithrung von Bodenverbesserungen
im Sinne des Art. 703 des Schweizerischen Zivilgesetzbuches zu
befassen, d. h. mit Massnahmen, die geeignet sind, direkt oder
indirekt die Ertragsfihigkeit von Grund und Boden eines
bestimmten Gebietes zu erhdhen, wie Giliterzusammenlegungen,
Weganlagen, Entwisserungen, Gewisserkorrektionen, Auf-
forstungen und dergleichen.

Damit ist bereits dasjenige Rechtsgebiet festgestellt, dessen
Kenntnis dem Kulturingenieur in erster Linie zugemutet werden
muss; es ist das (private und offentliche) Immobiliar-
sachenrecht, mit Einschluss des Wasserrechts, des Bau-
rechts und des Grundbuch- und Vermessungsrechts. Die Rechts-
verhédltnisse an Grund und Boden werden vornehmlich durch
Gliterzusammenlegungen in intensivster Weise beeinflusst; der
Kulturingenieur kann deshalb seine Aufgabe nicht richtig er-
tilllen, wenn er diese Rechtsverhiltnisse nicht kennt. Im ein-
zelnen kommen in Betracht: Begriff des Grundstiicks im Sinne
des ZGB, der Bestandteile und der Zugehér, die Rechtsstellung
der Bauten, Pflanzen, ober- und unterirdischen Leitungen und
Gewdsser; das Eigentum (Mit- und Gesamteigentum), insbeson-
dere Erwerb, Inhalt und gesetzliche Beschriankungen des Grund-
eigentums (Nachbarrecht und &éffentlich-rechtliche Beschrankun-
gen, Wasserablauf, Entwéisserungen, Durchleitungsrecht, Not-
weg, Quellen- und Brunnenrecht, Trinkwasserversorgungen).
Eine ebenso wichtige Rolle spielen in diesem Zusammenhang die
sog. beschrédnkten dinglichen Rechte: Dienstbarkeiten oder Ser-
vituten, Grundlasten und Grundpfandrechte. Dazu kommen das
Grundbuch und die Grundbuch-Vermessung als Grundlagen fiir
den Rechtsverkehr mit Grundstiicken und Grundstiicksrechten:
Grundbuchorganisation, eintragungsfiahige Rechtsverhiltnisse,
Voraussetzungen der Eintragung, Teilung und Vereinigung von
Grundstiicken, Rechtswirkung der Grundbucheintrige, die grund-
buch- und vermessungsrechtliche Behandlung der o6ffentlichen
Sachen (Strassen, Gewisser usw.), der Eisenbahnen und Was-
serrechtskonzessionen, die Rechtséinderungen infolge Zusammen-
legung, Grenzregulierung, Enteignung. Aus dem Gebiete des
offentlichen Baurechts (Baupolizeirecht) verdienen die Institute
des Bebauungsplanes, des Quartierplanes und der Bau- und
Niveaulinien hervorgehoben zu werden.

Die rechtliche Ausbildung des Kulturingenieurs wire jedoch
unvollstdndig, wenn sie sich auf das skizzierte Gebiet (privates
und oOffentliches Immobiliarsachenrecht) beschrinken wiirde.
Sie muss vielmehr untermauert werden durch eine Darstellung
der Grundbegriffe des Rechts (Wesen, Entstehung und Eintei-
lung des Rechts, Privatrecht und offentliches Recht, Bundes-
recht und kantonales Recht) und der wichtigsten Grundsitze
des Personenrechts und des Obligationenrechts. Im Personen-
recht werden insbesondere die Rechts- und Handlungsfdahigkeit
der natiirlichen Personen, sowie das Wesen, die Entstehung,
Organisation, Haftung und Beendigung der (privat- und o6ffent-
lichrechtlichen) juristischen Personen behandelt, wihrend das
Obligationenrecht in der Hauptsache das Vertragsrecht (Ele-
mente des Vertrages, Vertragsabschluss, Folgen der Nichterfiil-
lung) und die einzelnen Vertragsverhiltnisse (Kauf und Tausch,
insbesondere betreffend Grundstiicke, Werkvertrag, Dienstver-
trag, Gesellschaftsrecht) ordnet.

Demgemiiss werden fiir den Studierenden der Abteilung fiir
Kulturingenieur- und Vermessungswesen folgende Vorlesungen
gehalten, die in der Schlussdiplompriifung obligatorische Prii-
fungsficher sind: 5. Semester: Rechtslehre (Einfiihrung) 3 Stun-
den, 6. Semester: Sachenrecht 3 Stunden, 7. Semester: Grupd-
buch- und Vermessungsrecht 2 Stunden; Technisches Recht
(Baurecht, Wasserrecht, Haftpflicht und obl. Unf.-Vers.) 1 Stunde.

Der Unterricht in diesen Disziplinen erfolgt seit einigen
Jahren nicht mehr in der althergebrachten Form von Vorlesun-
gen, sondern durch Kolloquien — Besprechung von Rechtsfiillen

- auf Grund einer ausfithrlichen Autographie. Diese Methode,
zu der sich der Rechtsstoff besonders gut eignet, bietet natur-
geméss viel mehr Anregung und Belehrung als eine Vorlesung.
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