Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung

Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine
Band: 113/114 (1939)

Heft: 23

Inhaltsverzeichnis

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 21.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

10. Juni 1939

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

215

INHALT: Das Wesen der Umlauf-Kesselwasserreinigung. — Die
neuen Metadyne-gesteuerten Gleichstrom-Triebwagen der Londoner Unter-
grundbahn. — Ideen-Wettbewerb fiir ein Gewerbeschulhaus, Basel. —

Mitteilungen: Verbinde der Spenglermeister und Installateure und der
Centralheizungsindustriellen. Eidg. Technische Hochschule. Kugelschie-

ber mit Gummischlauch-Abdichtung. Erweiterungsbau des Radio-Studio
Ziirich. Die verbreiterte Wettsteinbriicke in Basel. — Nekrologe: Jules
Couchepin. Henri Demierre. — S.I.A.-Fachgruppe der Ingenieure fiir
Briickenbau und Hochbau und Schweiz. Verband fiir die Materialprii-
fungen der Technik.

Band 113

Nachdruck von Text oder Abbildungen ist nur mit Zustimmung

Der S. 1. A. ist fiir den Inhalt des redaktionellen Teils seiner Vereinsorgane nicht verantwortlich

Nr. 23

der Redaktion und nur mit genauer Quellenangabe gestattet

Das Wesen der Umlauf-Kesselwasserreinigung
Von Dipl. Ing. W. GOLDSTERN, London

In den letzten Jahren findet eine neue Methode der Wasser-
reinigung fiir Dampfkessel eine ausgedehnte Verbreitung, die
sich von den frither gebrduchlichen grundsétzlich unterscheidet.
Man kennt die Entwicklung der chemischen Prozesse auf diesem
Gebiete, die zur Verwendung von immer wirksameren Stoffen
fithrte, wie Trinatriumphosphat und Basenaustauschstoffen. Die-
sen ist das Eine gemeinsam, dass das in die Kessel zu speisende
Wasser vorher aufbereitet, d. h. insbesondere beziiglich seiner
Hirte in den gewiinschten Zustand gebracht wird (sog. «Vor-
reinigungsanlagen»). Man stellt also als Ergebnis dieser Auf-
bereitung z. B. eine Enthértung des Speisewassers auf etwa 1 bis
20 Hirte (je nach dem verwendeten Chemikal, der Wassertem-
peratur usw. auch mehr oder etwas weniger) fest und fiihrt
dieses Wasser dem Dampfkessel zu. — Die neueren Forschungen
iiber das Wasser im Kesselbetriebe riicken demgegeniiber stiarker
den Zustand des Kesselwassers selbst in den Vordergrund, als
unmittelbar verantwortlich fiir die im Kessel auftretenden Er-
scheinungen. Dieser Zustand ist nicht nur von den Eigenschaften
des gespeisten Wassers abhéngig, sondern noch von einer An-
zahl anderer Faktoren, so von der Menge des abgeschlammten
Wassers, vom Salzgehalt des Kesselwassers, von dem im Kessel
zuriickbleibenden Schlamm u. a.

Durch die im folgenden prinzipiell dargestellte Wasser-
reinigungsmethode wurde es erstmals mdoglich, unmittelbar und
wirksam auf das Kesselwasser selbst einzuwirken. Das Wesen
dieser Methode, die in der Praxis (vor allem auch in schwei-
zerischen Betrieben) unter dem Namen «Dejektor» bekannt ge-
worden ist, unterscheidet sich von den Vorreinigungsanlagen
grundsitzlich durch die drei Hauptelemente, auf denen ihre
Wirkung beruht: 1. Wasserumlauf zwischen Dampfkessel und
Dejektor; 2. mechanische Trennung von Schlamm und Wasser;
3. chemische Enthédrtungsprozesse im Kessel.

Abb. 1 stellt einen Anwendungsfall des Dejektors an einem
beweglichen Kessel dar. Man ersieht hieraus die Gréssenordnung
des Apparates, die sich wesentlich von allen anderen Wasser-
reinigungsanlagen unterscheidet, und erkennt die Moglichkeiten
fiir den Einbau des Dejektors bei verschiedenen Dampfkesseln.

Die Wirkungsweise des Dejektors soll kurz an einer sche-
matischen Zeichnung (Abb. 2) erkldrt werden. Der Dampfkessel
1 wird durch das Speiserohr 2 mit Rohwasser versorgt. Durch
den Dejektor wird dauernd ein bestimmter chemischer Zustand
des Kesselwassers eingehalten, sodass die Hértebildner, aus denen
sonst der Kesselstein entsteht, als Schlamm ausgeschieden wer-
den, der sich im untersten Teil 3 des Kessels ansammelt. Von
hier wird das schlammbhaltige Wasser nun dauernd durch eine
diinne Rohrleitung entnommen, und zwar zunéchst durch eine
Steigleitung 4 hoch-
gefiihrt. In den Fall-
strang 5 ist der De-
jektor 6 selbst ein-
gebaut, in dessen
unterem Teil der
Schlamm durch ein
System von Schika-
nen 7 vom zirkulie-
renden Kesselwasser
getrennt wird. ¢ Aus
der Chemikalienhau-
be 8 im oberen Teil
des Apparates wird
dem Wasser eine ge-
nau geregelte Menge
von Chemikal zuge-
setzt, bevor es durch
die Leitung 9 wieder
in den Kessel zuriick-
kehrt.

Die Zirkulation des
Kesselwassers durch
die Rohrleitungen,

Abb. 2. Schema der Kesselwasserreinigung

die den Dejektor mit dem Kessel verbinden, erfolgt durch Schwer-
kraftwirkung (Thermosiphon). Das Prinzip des Kreislaufs des
Wassers, das im Steigstrang wirmer und daher leichter gegen-
{iber dem kilteren Wasser im Fallstrang ist, wird ja technisch
vielfach angewandt, so bei Warmwasserheizungen und in Dampf-
kesseln, aber auch beim Autokiihler und andern Einrichtungen
der Wirmetechnik. Wihrend aber die Zirkulation hier nicht nur
durch die Wirme bewirkt wird, sondern auch zu ihrer Ueber-
tragung dient, ist die zwangsweise damit verbundene Wirme-
bewegung beim Dejektor eine Nebenwirkung und muss als
Energieaufwand zur Erzielung der Zirkulation angesehen werden.
Bei der Einschaltung einer Pumpe wire nicht nur der Aufwand
an Energie wesentlich grosser, sondern diese Losung kommt vor
allem auch deshalb weniger in Frage, weil es sich hier um die
Beforderung von sehr schlammbhaltigem und alkalischem Wasser
handelt.

Fiir die einwandfreie Wirkung eines Dejektors ist es von
grosster Bedeutung, dass eine kréftige Zirkulation erreicht wird.
Zum besseren Verstdndnis der Zirkulation wird im Folgenden
eine grundsdtzliche Berechnung durchgefiihrt. Allgemein ist die
Zirkulationskraft P gleich dem Unterschied der Gewichte der
Wassersdulen im fallenden und steigenden Rohrstrang, also
B— G/ — G, kg,

Daraus erhilt man bei einem Rohrquerschnitt Fm? das
Zirkulationsdruckgefélle

o i;i kg/m? bzw. mm WS

Da anderseits das Gewicht G — Fhy ist, so kann man,
gleichbleibendes spezifisches Gewicht y pro Rohrstrang voraus-
gesetzt, auch schreiben p=—h;y;— hyys

In der Zirkulationsleitung des Dejektors ist aber in jedem
Punkt die Temperatur und damit auch das spezifische Gewicht
y anders, sodass die Gleichung streng genommen lauten muss:

p= [y @ — [y.dh,
Fiir die praktische Berechnung ist es ausreichend, in den ein-
zelnen Rohrstiicken, in denen keine wesentlichen Aenderungen des
spezifischen Gewichtes auftreten, mit gleichbleibenden Mittel-
werten zu rechnen.

Um die miithsame Arbeit der Rechnung zu vermeiden und
auch zur besseren Uebersicht wird ein graphisches Verfahren
vorgeschlagen, das allgemein zur Untersuchung der Zirkulation
in Schwerkraftsystemen geeignet sein diirfte. Trédgt man als
Abszisse die einzelnen Hohen auf und als Ordinaten die zuge-
hérigen Werte des spezifischen Gewichtes des umlaufenden Was-
sers, so kennzeichnen die Fléchen, bezw. die Fliachendifferenzen
unmittelbar die entstehenden Zirkulationsdruckgefélle.

Im einfachsten Fall, mit konstanter Wassertemperatur ¢,
im Steig- und ¢, im Fallstrang, wobei die gleiche Wirmemenge @

Abb. 1. Dejektor (D) am Kessel eines Dampflokomobils
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