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Abb. 22. Wellenbild im kritischen
Zeitpunkt im Fall B g
Tm — T = 7 -+ C, fdllt im Quer-
schnitt J der Abszisse x, die [l
Zustandsfunktion ¢ von dem Wert
¢ 2y T —T)=¢ (0,7, — T) = 1 270
¢'(L, 1) aufden Wert ¢ (z,, 7, — 1) ;
— (@ T — T = 0 (L, T — 2T7) - 0
— ¢ (L, 7). Daher die Lage der 26 Bt
Zustandspunkte J'y, — 7, Jgn— 17, z
D', und D,, in Abb. 21. 1074 sec
: ] N\ B-F ~.6 ¢
25. Schliessvorgang im Fall B.
Diisenende, 7, <t < Z. Abb. 23a. Liosungsbereich

Die weitere Konstruktion von D im Fall B

geschieht analog wie sub 10. An

Stelle der Sidule [P, D] der Durchlaufzeit T tritt die Siule
[J, D] der Durchlaufzeit T'; die Rolle der Zustandskurve P
ibernimmt die, vom Punkt J,, — r an in die Ebene p =0
fallende Zustandskurve J; die Randbedingung (20) besteht weiter;
fiir die Nadel gilt, wegen y < 0, statt (21a) die Bewegungsglei-
chung

(21c)

5 k f P, — R

Yol Y= DAl o e
Mit Hilfe ihrer graphischen Integration ergibt sich der in Abb. 21
angegebene Verlauf von D bis zu dem Zeitpunkt Z, wo, bei der
Riickkehr der Nadel in die Schliesstellung, v (L, Z) gleichzeitig
mit ¥ vernichtet wird.

26. Ergdnzung der Druckkontrolle im Fall B. Fiir den hier-
mit angegebenen Verlauf bleibt die Kontrolle p = 0 in dem nach
Wegnahme des Rechtecks & 0 <t <175, 0 <& = T) iibrigbleiben-
den Bereich von ¥, nennen wir ihn % — &, Abb. 23a, nachzu-
holen:

1) Zur Kontrolle des Verlaufs iiber dem zwischen den Ge-
raden t — 7; und t = 7)., gelegenen Teil von B — F, dem in der
tp,tp-Ebene ein #dhnliches Rechteck entspricht, vergl. Nr. 6,
lassen wir tp das Intervall [ty — T, 7r] durchlaufen und stellen
anhand der Abb. 11la, 18, 20 und 21 fest, dass in diesem Inter-
vall ' (L, T + t,)) = [L, » (tp)]. Fir vy — T <tp < 1)y — &, ist
aber ¢ (0, tp) > o' (L, T - t,); erst ¢ (0, 7 — &) =o' (L, T 4 t,),
siehe Abb. 20. Die Kontrolle beschriankt sich daher auf das von
den Geraden tp — 7, — &,, £ = 0 und ¢ — 7, eingeschlossene Drei-
eck D der £, t-Ebene (Abb. 23b). Die Gestalt der iiber ® errichte-
ten Zylinderfldchen ¢ (@ %, t) und 1) (a§, t) (Gl (4) und (12)) geht
aus den in Abb. 23b umgeklappten Schnitten ¢ (0, ) fiir 7, — &,
=t =<t (aus Abb. 20) und ¢ (L,t) fir 7, — T — g <t <7, —
T + & (aus Abb. 11a) hervor. Es ist zu zeigen, dass dem Drei-
eck D bei der Abbildung ¢ — ¢ (a§, t), 1p = 1) (a§, t) in einer
¢, 1p-Ebene ein ganz in der Halbebene ¢ > 1) gelegenes Gebiet
entspricht. Fiir einen beliebigen Punkt von ®, etwa den Kreu-
zungspunkt (%, ¢) der beiden Geraden tp — 1, — 5, und tp —

—T 4 ygiltip @5, )= (L, 1 — T+ n)) =p(L, 1 — T +7)
=0, 7 —n)=¢p(@%s,t), W.2. b. w.

2) Fiir den von den Geraden t — 7 und ¢ — 7,, eingeschlos-
senen Teil von 8 — &, Abb. 23a, erhellt p > 0 wieder aus der
Verfolgung der gegenseitigen Verschiebung “der beiden Wellen-
bilder @ und ¥ aus ihrer Lage zur Zeit 7, in die Lage zur Zeit
Tm , Abb. 22,

3) Beziiglich des restlichen Stiicks von 8 — &, des Trape-
zes ©, Abb. 23a, lehrt eine Betrachtung der Abb. 21 gemiss
Nr. 13, wenn t; das Intervall [r,, — 7", Z — T'] durchlduft, dass

mit» (()) = o (), 0 ({) >ty —T firt, —T' =t < tn, o (t)) =

=ty — T fur z,, <ty < Z — T', durchweg der $-Fall, Abb. 14,
vorliegt. g

27. Einspritz- und Fordervolumen im Fall B. Das im Zeit-

abschnitt [T + ¢,, 7y + T] eingespritzte Oelvolumen 0,055 wird
z

jetzt um das Volumen fQ dt = 0,067 vermehrt: V, — 0,122, wih-
4 T
rend Z — (T 4 t,) = 33,50 Zeiteinheiten (Zeichen- und Planime-
triergenauigkeit etwa -+ 0,002). Das im Intervall [0, 7] in die
Tk
Leitung gepresste Oelvolumen von 0,047 erhoht sich um g f v (0,%)dt

T — 0,037 aus/:.—_ 0,084
(wiederum bei Ver-
; nachlédssigung des
spéter als 7, nachstro-
7, ; menden  Volumens).
YL Tx-T+7),)< 9(0,74-7),) | Unausgefiillt bleibt in
der Leitung das Vo-
lumenV,— V;—0,038,
d.h.2°¢/ desLeitungs-
volumens 1,886 .

Ob der nach jedem
Pumpenhub verstark-
te Hohlraum in der
Leitung mit dem in-
folgedessen steigen-
den Forderverzug
einem stationdren
W 2. Wert zustrebt; ob die-
ser Wert so klein
Abb. 23b. Druckkontrolle im Bereich 9 bleibt, .dass unsere
ihn ignorierenden An-
nahmen iber den An-
fangszustand trotzdem als Anndherungen berechtigt sind; welche
Verzerrung der Wirklichkeit diese Vereinfachung, nebst den iibri-
gen, zur Folge hat — dies wére durch Versuche zu entscheiden.

Zusammenfassung. Zum Studium des Einspritzvorgangs in
der Oelleitung empfiehlt es sich, den raum-zeitlichen Zustand
des Oels durch die beiden Zustandsfunktionen ¢ und i), lineare
Kombinationen des Drucks und der Geschwindigkeit, zu schildern.
Jeder Kolbenhub der Pumpe weckt in der Leitung, zusammen
mit den Randbedingungen, die bei direkter Einspritzung durch
das Nadelventil am einen, die Pumpe und ihr Riickschlagventil
am andern Ende gegeben sind, zwei Schallwellen: eine ¢-Welle
in der einen, eine i)-Welle in der andern Richtung. Die hieraus
folgende (analog auf elektrische Wanderwellen anwendbare) gra-
phische Konstruktion des Einspritzgesetzes wurde an einem
numerischen Beispiel fiir zwei verschiedene Ausbildungen des
Riickschlagventils, erldutert. Insbesondere wurde, unter Annahme
einer anfénglich zusammenhédngenden Oelsdule, die Wirkung des
in beiden Fillen einsetzenden Zerfalls der Oelsdule auf das Ein-
spritzgesetz klargelegt und gezeigt, dass in beiden Fiéllen mit
der Bildung von Hohlrdumen zu rechnen ist, welche die Beherr-
schung des Emsprltzvorganges bei der gewéhlten Anordnung in
Frage stellen.

(08 i

(in der Figur irrtiimlich mit § bezeichnet)

Raumaufhellung durch natiirliches Tageslicht

Von Dipl. Arch. E.T. H. ERNST WUHRMANN, Prag-Ziirich

Im Anschluss an den Aufsatz «Fensterlage, Fensterform und
Raumausleuchtung» von Baumeister E. W. Hummel, Jena, in
Bd. 111, Nr. 21 (Seite 271) der «SBZ» seien nachstehende Bemer-
kungen nebst Hinweis auf eine neue, u. a. auch in der Schweiz
(unter Nr. 194867) patentierte Einrichtung zum Erhellen schlecht
beleuchteter Arbeitsstellen in R&umen durch «Zenitlicht» gestattet.

In dem genannten Aufsatz wird der Einfluss von Fenster-
lage und Fensterform auf die Raumbeleuchtung, sowie der Fenster-
konstruktion auf die Grosse der einfallenden Lichtmenge behan-
delt. Dabei wird mit einer bestimmten Aussenbeleuchtung von
8300 Lux gerechnet, sowie mit der Verwendung des iiblichen
Fensterglases. Ausserdem wird der Einfluss der Lichtriickstrah-
lung durch gegeniiberliegende Hauswinde in Betracht gezogen.
Die durch diese Untersuchung gefundenen Ergebnisse sind von
praktischem Wert {iberall da, wo die vorausgesetzte Aussenbe-
leuchtung: «an einem hellen Dezembertag» wirklich vorhanden
ist und wo, wenn nicht schon mit freiem Himmel bis zum Hori-
zont herunter, so doch mit einer gewissen Lichtriickstrahlung
durch die gegeniiberliegenden Hauswénde gerechnet werden kann.

Diese giinstigen Verhiltnisse sind aber in vielen Féllen, ge-
rade bei stddtischen Bauten, um die es sich ja bei diesen Unter-
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Abb. 9. Hofansicht Abb. 10. Prismenscheibe

Abb. 11.

Helle Tischplatte Abb. 12. Riickwand und Regale

«Zenitlicht»-Einbau und dessen Wirkung an einem Beispiel gemiss Abb. 3. — Hofzimmer der Firma Siemens A.-G. in Prag

\

77

4

Abb. 1 bis 6. Schematische Darstellungen verschiedener Anwendungsformen von «Zenitlicht> nach Patent Wuhrmann

suchungen insbesondere handelt, nicht vorhanden. Einmal ist die
Riickstrahlung der gegeniiberliegenden Hauswénde, zumal bei
alten Hiusern mit stark verschmutzten Fassaden, in der Regel
nur gering, 1/,, bis !/,, des Himmelslichtes, also nicht von we-
sentlichem Einfluss auf die Raumbeleuchtung. Ausserdem aber
sind in vielen Fillen, und zwar auch bei Neubauten, die in den
unteren Geschossen, z. B. an Innenhdfen gelegenen Ridume ganz
ungeniigend belichtet, selbst dann, wenn die Fenster in Grosse,
Anordnung und Konstruktion normalen Verhiltnissen durchaus
entsprechen. Der Grund liegt darin, dass der Lichteinfall zu steil
und der zugehorige Himmels-Raumwinkel viel zu klein ist, um
die fiir eine gute Innenraum-Beleuchtung notige Aussenlicht-
menge zu liefern, und dass auch die Riickstrahlung der gegen-
iiberliegenden Hauswinde nicht geniigt, um den Mangel auszu-
gleichen. Es ist also notig, die vom Himmelsgewdlbe steil
einfallenden Lichtstrahlen auf kiinstliche Weise in die zu be-
leuchtenden Rédume einzufiihren.

Ein bekanntes Mittel hierzu sind die zuweilen noch an alten
Hiusern vorhandenen, in Rahmen gefassten und schridg vor die
Fenster gehdngten Glasspiegel, die das Himmelslicht auffangen
und in den Raum reflektieren sollen. Abgesehen von ihrer Emp-
findlichkeit gegeniiber eindringender Feuchtigkeit haben diese
Glasspiegel den Nachteil, dass sie nur selten das Licht dahin
reflektieren, wo es gebraucht wird, meist aber nur an die gegen-
iiberliegende Riickwand das Raumes werfen, von wo es mit

grossen  Verlusten

auf die Arbeits- Lux in der Fensteraxe gemessen
flachen  zuriickge- 360 A frithere Fenster-Beleuchtung
strahlt wird. Wer- 340 B ,Zenit™ Bel. auf Vertikalfliche
den diese Spiegel # ¢ C ,Zenit ~Bel. auf Horizontalflache

aber so eingestellt,
dass sie das Licht
auf die Arbeitsfldche
unmittelbar reflek-
tieren, dann ist der
Schlitz zwischen
Hauswand und Spie-  ,55e,
gel meist viel zu 3oL
schmal, um die no- !
tige Lichtmenge ein-

10

zulassen, sodass der X o

$P195e1 alsol auc.h Abb. 7. Beleuchtungsdiagramm vor und nach
in diesem Falle s€l-  znjtlichts-Einbau gemiss Abb. 3 in der

nen Zweck nicht pank fiir Handel und Industrie, Prag
erreicht. Schriig schraffiert Lichtgewinn auf Tischflichen

Die statt der Spiegel spiter verwendeten Prismenglédser haben
Fhnliche Nachteile. Sie sind zwar der Zerstérung durch Feuch-
tigkeit nicht unterworfen, haben aber nur bei geniigend grossem
Lichteinfallswinkel, gemessen zwischen Hauswand und gegen-
iiberliegender Gesimskante, gentigende Wirkung, abgesehen da-
von, dass sie das Licht ebenfalls vorzugsweise in den Hintergrund
des Raumes, nicht aber auf die Arbeitstische werfen, wodurch
vielfach Blendung eintritt.

Die Nachteile der beiden Hilfsmittel werden behoben durch
die eingangs erwidhnte «Zenitlicht-Einrichtung». Sie beruht dar-
auf, dass das vom Himmelsgewolbe einfallende Licht, je nach
der verwendeten Konstruktion, nicht nur einmal reflektiert, bzw.
gebrochen, sondern entweder einmal reflektiert und einmal ge-
brochen, oder zweimal reflektiert oder zweimal gebrochen wird.
Dadurch wird erreicht, dass ein Maximum an Licht aufgefangen
und unter dem giinstigsten Winkel auf die Arbeitsfliche geworfen
wird, wobei ausserdem die unerwiinschte Blendwirkung vermie-
den und infolge des steilen Lichteinfalls auf die Arbeitsfldchen,
bei diffusem Licht, der beste Wirkungsgrad erzielt wird.

Die natiirliche Beleuchtung eines Raumes kann dadurch, wie
mit elektrischem Luxmeter festgestellt wurde, auf das zwanzig-
fache und mehr der urspriinglichen Belichtung verstdrkt werden,
derart, dass in Rdumen, in denen den ganzen Tag Licht gebrannt
werden musste, dieses nunmehr wahrend der Tagesstunden ent-
behrt werden kann, was nicht nur eine Ersparnis an Stromkosten
bedeutet, sondern vor allem auch der Schonung der Augen der
im Raum tétigen Menschen, der Hebung ihres Allgemeinbefindens
und damit ihrer Arbeitskraft und Arbeitsleistung zugute kommt.

Die verschiedenen Ausfithrungen sind aus Abbildung 1 bis 6
(schematische Zeichnungen zur Patentschrift) zu entnehmen.
Die Wirkung der Ausfithrung nach Abb. 3 beispielsweise ist aus
Abb. 7 ersichtlich; die Zeichnung stellt einen durch Zenitlicht
erhellten Biiroraum der «Bank fiir Handel und Industrie» (vorm.
«Landerbank») in Prag im Schnitt dar, wobei die frithere Fenster-
beleuchtung, sowie die durch Zenitlicht erzielte Beleuchtung, ge-
messen auf horizontaler Flidche in verschiedenen Abstédnden vom
Fenster, auf dessen Mittelaxe 1,0 m iiber Fussboden, durch die
Kurven A und C angedeutet ist. Die Kurve B gibt ausserdem
die zugehorigen Werte der Zenitbeleuchtung auf vertikaler Fléche,
im gleichen Bodenabstand gemessen, an. Die horizontale Beleuch-
tung kommt besonders fiir Arbeitstische, die vertikale fiir Wand-
registraturen und Schrinke in Frage.

Wie daraus zu ersehen, ist der Lichtgewinn ein ganz bedeu-
tender, bis zum 20 fachen der urspriinglichen Fensterbeleuchtung,
in der Horizontalen gemessen. Selbst in dem sehr ungiinstig
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1 Melall-Reflekfor
2 Glasspiegel
3 Kathedralglas
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Abb. 8. «Zenitlicht»>-Ladenbeleuchtung nach Patent Wuhrmann
iiber eine tiefe Schaufenster-Auslage hinweg

liegenden Fall nach Abb. 4 hat die «Zenity-Beleuchtung nach den
Messungen des gleichen gerichtl. vereidigten Sachverstdndigen
Ing. P. Grundfest (Prag) eine Verbesserung der Tischbeleuch-
tung auf das Doppelte bis Viereinhalbfache bewirkt. Die absolute
Wirkung der Einrichtung ist natiirlich, entsprechend den Fenster-

und Lichtverhéltnissen, insbesondere dem die Aussenbeleuchtung

bestimmenden, jeweils wirksamen Raumwinkel des Himmels-
gewdlbes (in der Praxis vor allem des Einfallwinkels 8, Abb. 7),
verschieden. Die Beleuchtungswerte des Diagramms in Abb. 7
wurden auf Grund eines Einfallswinkels g von 35° erzielt. Es
wurden jedoch auch Einrichtungen bis zu p— 10° mit hinrei-
chender Wirkung durchgefiihrt. Als hinreichend ist die Wirkung
dann zu betrachten, wenn das kiinstliche Licht widhrend der
Tagesstunden ganz entbehrt werden kann, nicht aber, wenn ausser
dem Zenitlicht noch kiinstliches Licht verwendet werden muss,
in welchem Falle Zwielicht entstédnde.

Da die ortlichen Verhiltnisse in jedem Fall andere sind, so
muss jede Einrichtung in der bestgeeigneten Ausfithrung be-
sonders konstruiert werden. Wahrend sich z. B. die Ausfiihrungen
nach Abb. 2, 3 und 4 vor allem fiir Riickfassaden und Hoffenster
eignen, wo es auf besondere architektonische Wirkung nicht an-
kommt, wird man fiir Ldden und Strassenfenster die in Abb. 5
und 6 dargestellten Typen verwenden. Einen hdufig vorkommenden
Sonderfall zeigt Abb. 8, wo es sich darum handelt, einen Laden-
raum iiber die Auslage hinweg mit Tageslicht zu versorgen. Die
das Zenitlicht auffangenden Reflektoren sind hierbei teils iiber
dem Auslagenraum, teils als Vordach vor dem Schaufenster an-
geordnet. Fiir diesen dussern Reflektor werden hochglanzpolierte
Metallspiegel verwendet, wofiir verschiedenes geeignetes Material
zur Verfiigung steht, fiir die inneren Reflektoren Glasspiegel.
Fiir die Ausfithrungen nach Abb. 1 bis 4 konnen iibrigens auch
Metallreflektoren verwendet werden. Insbesondere an Strassen-
fassaden kann die Konstruktion der Zenitlicht-Einrichtungen der
architektonischen Gestaltung eingeordnet werden.

Die Rentabilitdt im kaufménnischen Sinne ergibt sich aus
der Ersparnis an elektrischem Strom und dem Wert der infolge
besserer Beleuchtung erzielten grosseren oder besseren Arbeits-
leistung. Nimmt man diese nur zu 50 Rappen pro Tag und Beamten
an, und die Kosten einer Zenitlicht-Einrichtung zu rd. 500 Fr.,
so ergibt sich, wenn zwei Beamte in dem belichteten Raum ar-
beiten, bei 300 Arbeitstagen im Jahr die Amortisation der Kosten
bereits binnen weniger als zwei Jahren, noch ohne Beriicksich-
tigung der Stromkostenersparnis. Da die Einrichtung unbegrenzte
Lebensdauer besitzt und auch nach der Amortisation die Erspar-
nisse weiterlaufen, konnen diese spéter als eine dauernde Rente
eines nicht aufzubringenden Kapitals betrach-
tet werden. Abgesehen davon liegt aber der
Nutzen der Einrichtung vor allem auf gesund-
heitlichem Gebiet, infolge der dadurch zu er-
zielenden Schonung des Augenlichts der in den
belichteten Rdumen tétigen Personen und der
Hebung ihres Allgemeinbefindens. — Von be-
sonderem Vorteil ist sie noch in Betrieben,
bei denen es auf die Erhaltung und Unter-
scheidung von Farbwerten ankommt, z. B,

fiir Bureaux, wie auch fiir Ladden, Werkstétten u. dergl. Rdume, in
denen es auf gute Tageslicht-Beleuchtung ankommt, und macht
sich durch die oben erwidhnten Vorteile in kurzer Zeit von selbst
bezahlt. Sie ist seit etwa zwei Jahren erprobt und bestens begut-
achtet worden, u.a. von Prager Grossbanken und industriellen
Grossunternehmungen, fiir die nach und nach je bis zu 14 Stiick ge-
liefert wurden. Leistungsdiagramme, wie auch weitere Auskiinfte
hieriiber stehen zur Verfiigung. Die vorstehenden Photos, Abb.
9 bis 12 mogen zur Veranschaulichung der Einrichtung und ihrer
Wirkung in einem Einzelfall dienen, bei dem die Fenster des
Arbeitsraumes auf einen sehr diistern Hof gehen. Die vier Leica-
aufnahmen (aus freier Hand) wurden unmittelbar nacheinander,
also unter gleichen dussern Lichtverhéltnissen gemacht. Die qua-
dratische innere Fensterscheibe in Abb. 10 ist die, das Zenitlicht
in den Raum werfende Prismenstrahlscheibe ; sie bildet den innern
Abschluss des Reflektorkastens im dunkeln Hof (Abb. 9); auch
die aus den Abb. 11 und 12 erkennbaren Fldchenhelligkeiten der
Tischplatte und der Hintergriinde diirften die gute Wirksamkeit
der Zenitlicht-Einrichtung iiberzeugend «beleuchten».

Reformierte Kirche in Ziirich-Seebach

Entsprechend der Empfehlung des Preisgerichts nach dem
ersten Wettbewerb (S. 45* 1fd. Bds.) hat die Kirchgemeinde unter
den vier damals Bestklassierten einen zweiten Wettbewerb durch-
gefiihrt, dessen Ergebnis (vergl. S. 236 1fd. Bds.) sehr iiberrascht
hat: der Triger des ersten Preises ist wiederum als Sieger her-
vorgegangen, aber mit einer ganz neuen Losung, wihrend die
drei iibrigen Teilnehmer viel weniger von der ersten Fassung
ihrer Entwiirfe abgewichen sind. Aus diesem Grunde beschridnken
wir uns auf die Wiedergabe des nunmehr durch die Kirchge-
meinde bereits zur Ausfithrung bestimmten erstprédmiierten Ent-
wurfes. Zu dessen Beurteilung sei noch daran erinnert, dass die
Teilnehmer sehr eingehende Programm-Erlduterungen iiber die
grundsétzlichen Anforderungen an einen protestantischen Kirchen-
bau als Wegleitung erhalten hatten. Das Wesentliche davon finden
unsere Leser bereits auf S. 41/42 1fd. Bds., und ausfiihrlich sind
sie formuliert durch Pfr. E. Hurter im «Werk» vom Oktober d. J.
(S. 316). Es ist nun interessant, festzustellen, dass der Entwurf
Steiners nicht nur gefiihlsméssig sofort iiberzeugt, sondern bei
genauer Priifung sich auch als der erweist, der jene Forderungen
am vollstdndigsten erfiillt.

Es hat sich in diesem Fall der gestufte Wettbewerb als
dusserst lohnend fiir den Bauherrn erwiesen, indem er durch
etwas grosseren Aufwand an Zeit und Geld im stadium nascendi
fiir sein Bauvorhaben die richtige Grundlage finden konnte. Wenn
die Arbeit mit der gleichen Sorgfalt — fiir die man besonders
auch dem Preisgericht dankbar ist — weitergefiihrt wird, diirfte
diese Seebacher Losung ein wertvoller Beitrag zum Problem des
protestantischen Kirchenbaues werden.

*®

Im Einzelnen hat das Programm des zweiten Wettbewerbes
gegeniiber dem ersten folgende Aenderungen erfahren: die Mog-
lichkeit, den Gemeindesaal (200 Plitze) als Erweiterung des
Kirchenraumes (660 Plitze) zu verwenden, ist nicht nur als
Wunsch, sondern unbedingt verlangt worden; anderseits sollte
der Gemeindesaal mit einem der beiden Unterrichtszimmer zu-
sammen einen guten Vortragsaal von 300 Pldtzen ergeben. Schliess-
lich war eine Sigristenwohnung von 4 Zimmern ins Programm
aufgenommen worden.

Textilgeschéften, da durch kiinstliches Licht,
auch durch sog. kiinstliches Tageslicht die
Farben immer mehr oder weniger verdndert
erscheinen, wodurch sich die Notwendigkeit

ergibt, die Ware bei, oder gar vor der Laden- % :I;
7

tiire vorzufiihren.

Die Einrichtung lédsst sich sowohl bei Neu-
bauten, wie auch nachtréiglich bei bestehenden
Gebduden, meist ohne jede bauliche Verinde-
rung, leicht anbringen. Sie eignet sich sowohl
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Raumskizze der Reformierten Kirche Ziirich-Seebach. — Arch. A. H. STEINER, Ziirich
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