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Bd. 112 Nr. 21

Aehnlich verhalten sich die Konstruktionen beim Anheizen.
In diesem Falle wird die Innenoberfldchentemperatur dann rascher
steigen, wenn die Isolierschicht innen angebracht ist, weil die
abstromende Wéarme nur langsam an die Speichermasse abge-
geben wird. Der Raum wird rascher aufgeheizt werden konnen.
Es muss aber ausdriicklich betont werden, dass in diesem Falle
trotz raschem Aufheizen im Innern das thermische Gleichgewicht
nicht ebenso rasch erreicht wird.

Man wird also bei einem dauernd zu heizenden Raum wenn
moglich die Konstruktion mit der dusseren Isolierschicht wihlen,
das dadurch geschaffene Speichervermdégen wirkt sich bei Tem-
peraturschwankungen der Aussenluft gilinstig aus, sodass die
Heizung ziemlich gleichméssig belastet bleiben kann. Handelt
es sich dagegen um Ré&ume, die nur zeitweise geheizt werden
miissen, so empfiehlt es sich, die Isolierung ganz oder wenigstens
zum Teil innen anzubringen, weil dadurch die Anheizzeit ver-
kiirzt wird und nicht unnoétig Warme aufgespeichert werden
muss, die nachher doch nicht mehr ausgeniitzt werden kann.

V. Die Luftdurchlissigkeit.

Bei normal verputzten Wandfldchen ist der Luftdurchgang
selbst bei starkem Windanfall relativ gering und tritt gegen-
iiber dem Luftdurchgang durch Fugen, Risse, Undichtheiten usw.
zuriick. Ueber die in Frage kommenden Mengen orientiert die
Tabelle. Man ersieht, dass beim Backsteinmauerwerk der Luft-
durchgang durch die Mortelfugen allein bedingt ist; das Backstein-
material selbst dagegen ist praktisch undurchlissig, wenn man
normales Material und nicht Porensteine betrachtet. Man erkennt
aus dieser Darstellung aber auch, dass der Luftdurchgang durch
die Fugen der Fenster den Luftdurchgang durch die Mauer be-
deutend iiberwiegt. Die Darstellung zeigt auch, wie wichtig die
richtige und sorgféltige Abdichtung der Fenster ist.

LUFTDURCHGANG DURCH BAUTEILE BEI WINDANFALL
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Nach E. Raisch, Die Luftdurchlidssigkeit von St}a‘rke E“:_":) 2;7
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Ziegelmauer beiderseits verputzt . . . . . . |40 0,28
Ziegelsteinmaterial . . e G o P 6,5 0,0043
Putz, 1 Teil Kalk, 5 Teile Sand S UL A T H AR (B 15 0,14
Putz zweimal geweisst . . . . R 25 0,012
Rohrputz, 1 Teil Kalk, 5 Teile Sand 1/., Teil

Romanzement . . . . 2 0,009
Rabitzputz, 1 Teil Kalk, 5 Telle Sand 2 Texle

Romanzement . . . 4 0,003
Holzhohlwand mit be1dse1t1ger Dachpappe und

freigespannter Asphaltwellpappe . . 10,2 1,05
Dieiselbe,ueinseitie verputzt © .0 . . oL o o124 0,34
Gutschliessendes Kastendoppelfenster

(166021 M) n.ie o« o 20
Fenster mit doppelter Verglasung in e1nfachem

Rahmen, abgedichtet (1,511,211 m) . . . . 12
Gedichtete Schiebefenster mit doppelter Vergla.-

sung (1,56 > 0,84 m) . . 0,16
Tiire mit Keilfalzen (2,1><1,3 m) . R 1,9

*) Fiir alle Fenster und Tiiren ist der Luftdurchgang fiir die Gesamt-
fliche angegeben.

Schliesslich sei auch noch kurz auf den Einfluss der Fenster-
flichen hingewiesen. Abb. 5 zeigt, wieviel Widrme bei einer 1!/,
Normalbacksteinmauer von 3 > 4 m durch die eigentliche Mauer
und wieviel durch die Fensterfliche abstromt, wenn man eine
Temperaturdifferenz von 40° C an-
nimmt. Man kann aus diesem ,
Bilde ersehen, dass bereits die TR
Hilfte der Wiarmemenge durch Z
die Fensterfliche abgeleitet wird,
wenn diese beim einfachen Fenster
17°/, und beim Doppelfenster 29°/,
der gesamten Mauerfldche betriagt.
Man erkennt daraus, wie wichtig
es ist, speziell bei Bauten mit viel
Fensterflichen Doppelfenster vor-
zusehen. Ferner besitzt die Fen-
sterfldche ein sehr geringes Spei-
chervermégen und relativ niedrige
Oberflichentemperaturen. Es er- \(\/ ‘ N S
gibt sich daraus, dass fenster- ABDLGe  Versuchrhaus
reiche Bauten in der Regel etwas ,u; prifung von Wirme-
héher erwdrmt werden miissen gurchgangsfragen
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Dass auch die Hei- Anteil 0‘5/’ /’em/erﬂaabe an 75/' yesamf Maz/erﬂao‘ze.

zungsart auf den Wérme-  Apb. 5. BEinfluss der Fensterflichen
schutz einen gewissen auf die Wiarmeverluste einer 11, Normal-
Einfluss hat, kann nicht backsteinmauer (k =1,0) von 3 X4m
bestritten werden. Es ist  Grosse (Cliché V.S.C. 1)
leider nicht moglich, im
Rahmen dieses Aufsatzes nidher auf dieses Problem einzugehen;
es sei nur daran erinnert, dass man z. B. bei Decken-Strahlungs-
heizung in der Regel mit 1 bis 2° C niedrigeren Raumtempera-
turen auskommt.

*

Ich hoffe, mit meinen Ausfiihrungen gezeigt zu haben, auf
was man alles achten muss, wenn man einen Raum wirmetech-
nisch richtig bauen will. Da die Bediirfnisse im einzelnen Fall
weitgehend verschieden sind, ist es notwendig, jeden einzelnen
Bau fiir sich zu betrachten. Es muss aber auch jede einzelne
Konstruktion allein untersucht werden. Um die mehr theore-
tischen Ausfithrungen auch fiir die bei uns in Frage kommenden
Verhédltnisse nachzupriifen, ist von der Hauptabteilung B der
EMPA in Ziirich ein besonderes Versuchshaus gebaut worden,
das in der Abb. 6 schematisch dargestellt ist. Diese Einrichtung
soll ermdoglichen, die in den vorhergehenden Ausfithrungen ge-
streiften Probleme versuchstechnisch zu erfassen. Es ist damit
ohne weiteres moglich, Beobachtungen {iiber den Einfluss des
Windanfalles, Feststellungen iiber das Speichervermogen, die
Waéarmehaltung, die Feuchtigkeitswanderung und dergleichen vor-
zunehmen. Mit diesen Untersuchungen hoffen wir, die Grund-
lagen erweitern zu konnen, die fiir die Beurteilung der Fragen
des Warmeschutzes notwendig sind und damit nicht nur unserem
Gewerbe und der Industrie beratend beistehen zu kdnnen, son-
dern auch unserer Volkswirtschaft zu dienen, denn ein grosser
Teil der fiir die Heizung unserer Wohnungen notwendigen Warme
muss mit Brennstoffen erzeugt werden, die aus dem Ausland
eingefiihrt werden.

Endlich hoffe ich auch, dass die bei den Untersuchungen er-
haltenen Ergebnisse dazu fithren werden, dass in den fiir das
Bauwesen verantwortlichen Kreisen der Frage des Warmeschutzes
noch mehr als bisher Aufmerksamkeit geschenkt wird und so
mit einfachen Mitteln der Wohnkomfort zum Nutzen aller ge-
steigert werden kann.

NEKROLOGE

4+ Karl Griitter, Dipl. Masch.-Ing., dessen allzufriiher Hin-
schied schon kurz gemeldet worden ist, wurde geboren am
12. Juni 1885; seine Jugendzeit verbrachte er in dem damals noch
stark lédndlichen Einschlag aufweisenden Burgdorf, wo sein Vater
als Pfarrer und Gymnasialrektor amtete. Einer alten Theologen-
und Piddagogen-Familie des Kantons Bern entstammend (nicht
nur sein Vater, sondern auch Grossvater und Onkel waren beide
Pfarrer und Seminardirektoren), hédtte es fiir ihn als dltesten
Sohn nahe gelegen, sich ebenfalls dieser Laufbahn zu widmen.
Nach Durchlaufen der Schulen seiner Vaterstadt und bestandener
Matura fithrte ihn seine mehr technische Veranlagung jedoch zu-
nédchst fiir ein Praxisjahr in ein Werk der Metallindustrie bei
Maubeuge an der franzosisch-belgischen Grenze, worauf er im
Herbst 1905 unser altes «Poly» bezog. Im Akad. Masch.-Ing.-
Verein fand er rasch Anschluss an einen gleichgestimmten
Freundeskreis, der nicht nur mit Ernst und Fleiss dem Studium
oblag, sondern auch fiir die gemiitlicheren Seiten des damaligen
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Studentenlebens Verstédnd-
nis hatte. Bereits im Di-
plomsemester erreichte ihn
ein Missgeschick in Form
einer Krankheit, die einen
léngeren Sanatoriumsauf-
enthalt notwendig machte
und ihm in der Folge die
spéteren Jahre seines Le-
bens noch oOfters iiber-
schattete. Sie bewirkte,
dass er die Diplompriifung
erst ein Jahr nach seinen
Kurskollegen vollenden
konnte, um nachher in
den Dienst der Bernischen
Kraftwerke iiberzutreten.
Ab 1910 beim Bau der Zen-
trale Kandergrund téatig,
wurde Griitter 1911 in die
Betriebsleitung nach Spiez
versetzt, wo er auch bald
einen eigenen Hausstand
griindete. Als widhrend der
Kriegsjahre die Anwen-
dungen der Elektrow&rme
zu Heizzwecken besonders
aktuell wurden, kam er
1917 in die Heizungsabtei-
lung der Firma Sulzer in Winterthur. Die Uebernahme der Be-
triebsleitung der Engadiner-Zentrale der Biindner Kraftwerke
in Samaden im Jahre 1926 hat ihn nicht gehindert, jenes Spe-
zialgebiet weiter zu pflegen und sich darin auch vielfach publi-
zistisch zu betédtigen. Neben zahlreichen gelegentlichen Ver-
offentlichungen in Zeitschriften verfasste Griitter noch vor
wenigen Jahren einen Leitfaden «Elektrizitit und Bauen», der
die Kollegen von der Bauzunft mit den heutigen vielseitigen
Anwendungsmoglichkeiten von elektrischer Energie in Haushalt
und Gewerbe vertraut machen soll. Das Handbuch hat nicht nur
in der Schweiz, sondern auch in Deutschland Beachtung ge-
funden, ebenso nach Erscheinen einer franzosischen TUeber-
setzung in Frankreich.

Einer bei dienstlicher Tétigkeit im Laufe des vergangenen
Winters zugezogenen starken Erkéltung vermochte das durch
sein altes Leiden geschwichte Herz nicht mehr Meister zu werden.
Mit dem Erwachen des Friihlings im Engadin ist er am 4. Mai
nach lingerem Kranksein sanft entschlafen. Ein zuverldssiger
Freund, dessen Geistesgaben ihn neben seinem technischen Tétig-
keitsfeld auch viel Sinn fiir die anderen Gebiete menschlichen
Wissens aufbringen liessen, und der die durch seine mehrfachen
gesundheitlichen Stoérungen bedingten Schlige des Schicksals
als Mann und mit echt bernischer Gelassenheit ertragen hat, ist
mit ihm dahingegangen. — R. I. P. Fh.

KARL GRUTTER

MASCHINENINGENIEUR

12. Juni 1885 4. Mai 1938

MITTEILUNGEN

Das Baugewerbe und die Finanzvorlage. Die wirtschaftliche
Lage der Schweiz hat sich nach der Abwertung vom September
1936 sehr ungleich entwickelt. Wé&hrend die Erholung in der
Exportindustrie und im Fremdenverkehr verhiltnisméssig rasche
Fortschritte machte und die Arbeitslosigkeit {iberwunden wer-
den konnte, gestaltete sich die Konjunktur in der Binnenwirt-
schaft lange nicht so giinstig. Infolge der veridnderten politi-
schen Situation trat fiir viele Industrien sogar eine Erhdhung
der Produktionskosten ein, die sich nachteilig bemerkbar machte.
Das schweizerische Baugewerbe litt vor allem deshalb so schwer
unter der Krise, weil der wirtschaftliche Niedergang bekanntlich
in unserem Berufszweig bedeutend spiter eingesetzt hatte, als
z. B. in der Industrie. So war auch die Erholung erst viel
spiter spiirbar. Heute liegen die Dinge so, dass ohne eine zu-
sitzliche staatliche Arbeitsbeschaffung die grosse Arbeitslosig-
keit nicht beseitigt werden kann. Auch wenn das normale Bau-
volumen im Laufe der nfchsten Jahre vielleicht wieder erreicht
werden konnte, ist diese Hoffnung doch viel zu unsicher, als
dass man sich allein darauf stiitzen diirfte. Es kommt hinzu
die Tatsache, dass die politischen Unsicherheitsfaktoren eher
wieder eine Verringerung der privaten Bauauftrige bewirken
werden. Alle diese Erwédgungen haben die Organisationen des
Baugewerbes seit langem veranlasst, der Frage der Arbeits-
beschaffung das grosste Interesse entgegen zu bringen und sich
mit Nachdruck bei den Behorden von Bund, Kantonen und Ge-
meinden fiir ihre Weiterfithrung einzusetzen. Diese Bestrebungen

haben insofern einen gewissen Erfolg gehabt, als nun vor der
Bundesversammlung eine grosse Arbeitsbeschaffungsvorlage liegt,
die vom militdrischen wie vom allgemein wirtschaftlichen Gesichts-
punkt aus eine unbedingte Notwendigkeit ist. Die Beratung in
den eidgendssischen Réten hat gezeigt, dass man sich in einzel-
nen Kreisen immer noch nicht der schicksalhaften Bedeutung
dieses Problems bewusst wird. Jedenfalls will man {iiberall die
Arbeitsbeschaffung an die gleichzeitige Finanzierung kniipfen,
was vom Standpunkt einer weitblickenden Wirtschafts- und
Finanzpolitik selbstverstdndlich ist. Darum ist auch das Schick-
sal der Finanzvorlage gleichzeitig ein Vorentscheid iiber das
grosse Arbeitsbeschaffungsprojekt. Gelingt es nicht, den Bundes-
beschluss betreffend den Ersatz des Fiskalnotrechtes zur Annahme
zu bringen, so werden auch die Bemiihungen um die Arbeits-
beschaffungsvorlage umsonst sein. Die Einsicht in diese Binsen-
wahrheit wird auch alle Angehorigen der technischen Fachkreise
und des Baugewerbes veranlassen, am 27. November ein Ja in
die Urne zu legen. K.

Die Drosselklappen der «Boulder Damy»-Turbinen. Das
«Boulder Damp»-Kraftwerk hat vier Rohrstringe von je 9,15 m
1. W.; drei davon speisen je vier Turbinen von 115 000 PS und
die vierte drei Turbinen von 115000 PS und zwei von 55 000
PS.t) Die Spiraleinldufe der grossen Turbinen haben 3,96 m
1. W., die der Kkleineren 2,75 m 1. W., die davor liegenden Dros-
selklappen 4,27 bezw. 3,05 m 1. W. Das grosste statische Ge-
fdlle betrdgt 180 m, der hochste Druck 210 m W. S. Von den
gleich ausgefiihrten Klappen sind die grosseren von P. A. Kinzie
in «Engineering» vom 12. und 26. August 1938 an Hand von
Zeichnungen ausfiihrkich beschrieben. Die Drehachsen stehen
vertikal. Wie die Klappen bestehen die durch starke, an die
Lagerhélse anschliessende T-Rippen versteiften Gehduse aus
Stahlguss mit 1,25 % Nickelzusatz. Die aus Nickelstahl beste-
henden Drehzapfen haben in den Lagern 815 mm () und sind in
Bohrungen von 710 mm eingepresst. Die Dichtungsringe sind
vierteilig im Gehduse mit Schwalbenschwanz eingesetzt, in der
Klappe durch einstellbare Keile adjustiert. Die 54 t schweren
Drehkorper sind durch ein Rollenlager abgestiitzt und werden
durch einen mit Oeldruck betétigten Kolben zur genauen Ein-
stellung des Lagers angehoben. Die Drosselklappen wurden
einem Probedruck von 35 kg/cm?® unterworfen, wobei die Leck-
wassermenge nicht mehr als 190 1/min betragen durfte. Der
Antrieb erfolgt durch einen mit Druckél von 70 kg/cm?® beté-
tigten Drehkolbenmotor, dessen Fliigel an den Arbeitsflachen
mit Bronze verkleidet sind und sich in den Endlagen gegen
Hubbegrenzungsleistungen anlegen. Das Drehmoment, dessen
Grosse fiir eine Durchflussmenge von rd. 57 m?/s zu 30 X 10%
mkg und fiir die vierfache Menge zu 55 X 10" mkg angegeben
ist, wird durch eine Muffenkupplung {iibertragen. Zur Xrzeu-
gung des Oeldruckes dienen zwei durch einen 30 PS-Motor mit
1150 U/min angetriebene Oelpumpen. Die Zu- und Ablauf-
leitungen des Drehkolbenmotors sind derart gesteuert, dass der
Kolben unter jedem Drehwinkel festgehalten werden kann. Die
Drosselklappen werden normalerweise bei geschlossenem Tur-
binenleitrad betdtigt. Den Druckausgleich besorgt eine 305 rnm
weite Umlaufleitung mit elektrisch - hydraulisch gesteuerter
Nadeldiise. Die Schliesszeit der Klappen betrdgt bei normalem
Betrieb vier Minuten und steigt im Fall des Notabschlusses auf
fiinf Minuten.

Anwendung tiefer Temperaturen. Zogernd tritt bei der Frisch-
haltung von Lebensmitteln die Wissenschaft an die Stelle der
blossen Empirie. Wie gross die Zahl der hier noch ungeldsten
Aufgaben ist, zeigt eine Uebersicht von R. Plank iiber die Ent-
wicklungstendenzen der Kéltetechnik in der «Z.VDI» 1938, Nr. 31.
Durch Senkung der Temperatur bis in die N&he des Gefrier-
punktes lassen sich nur wenige schnellverderbliche Lebensmittel,
wie Eier und einige Obst- und Gemiisesorten, monatelang kon-
servieren, wobei die giinstigsten Kiihl- und Lagerbedingungen
fiir jede Obstsorte anders liegen. Lebensmittel tierischen Ur-
sprungs miissen zur Erlangung etwa einjdhriger Haltbarkeit ge-
froren werden — ein Verfahren, das auch bei einer Reihe von
Friichten anwendbar ist, sofern man sie bald nach dem Auftauen
isst. Warum das sog. Schnellgefrieren wohl bei Fleisch und
Fischen, nicht aber bei Friichten die Giite erhoht, ist ungekldrt.
— Wegen der grossen Entfernungen der Fischereifahrzeuge von
ihren Heimatkiisten ist von der Durchfiihrung des Gefrierver-
fahrens an Bord derselben eine erhebliche Verbesserung der
Fischgiite zu erwarten. Auch der Versand zu Land in Eisenbahn-
und Auto-Kiihlwagen ist noch in den Anfédngen. Fiir die Kriegs-
wirtschaft wichtig ist die Kiithlung von gestapeltem Getreide. In
Ermangelung einer solchen erhitzt es sich bei langer Lagerung
und verdirbt. Die sog. Gaslagerung, d. h. die Kaltlagerung von

1) Vergl. «SBZ», Bd. 107, Nr. 5, S. 52.
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