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Abb. 2. Gesamtbild von der heutigen Eisenbahnbriicke aus, vor Abbruch des provisorischen Montageturms

Das Lehrgeriist fiir die neue Aarebriicke der SBB in Bern

Von Dipl. Ing. HANS KAEG], i. Fa. Locher & Cie., Ziirich

Die Schweiz. Bundesbahnen haben sich im Jahre 1936 fiir die
Linienverlegung der bestehenden Einfahrt von Olten in den Bahn-
hof Bern entschieden, wobei das Tracé auf eine Linge von etwa
1,5 km westwéirts verlegt wird. Die Linie stellt die am meisten
befahrene Strecke im Netze der SBB dar und wird deshalb vier-
geleisig ausgebaut. Im Rahmen dieses Baues ist vor allem der
grosse Aareiibergang bemerkenswert, der mit einem kiihnen
Betonbogen von 150 m freier Spannweite die Aare und den Tal-
boden {iiberspringt?).

Formgebung und Ausfithrung derartiger Taliibergdnge sind
weitgehend durch die Geriistwahl bedingt. Bei der seinerzeitigen
Submission fiir die Bauarbeiten zum Los IV (Aareilibergang)
war fiir die Ausbildung des Lehrgeriistes entscheidend, dass das
Briickentracé direkt iiber eine bestehende Brauerei hinweggeht
und dass in deren Bereich eine Abstiitzung schwierig durchzu-
fiihren war. Die zur Verfiigung stehende Konstruktionshéhe be-
trug gegen den Kdmpfer zu nur wenige Meter, wollte man nicht
ganze Gebdulichkeiten voriibergehend abbrechen. Die Unterneh-
mung entschloss sich vor allem dieser Schwierigkeiten wegen
zur Ausfithrung eines freitragenden Lehrbogens in Holzkonstruk-
tion. Die Spannweite von 145 m war durch die Kdmpfer des
Betonbogens, seine Hohe durch die iiber der Brauerei zur Ver-

fligung stehende Hohe ge-
geben. Es wurde auch die
Losung mit einem Sténder-
oder Fiachergeriist, wie es
bei den meisten Taliiber-
gdngen bisher gewihlt
worden ist, untersucht.
Aber es entstanden Schwie-
rigkeiten durch die Ueber-
briickung der Brauerei
Gassner. Versucht man
Oeffnungen von 20 und
mehr Metern mit einem
Fachwerk irgendwelcher
Konstruktion zu iiberbriik-
ken, so entstehen bei dem
grossen Betongewicht und
der geringen zur Ver-
fligung stehenden Hohe
schwere Konstruktionen.
Sobald wir in solchen Ge-
riisten zur Hauptsache
nicht mehr Axialdruck,
sondern Biegung haben,
ergeben sich Schwierigkei-
ten. Sodann hat die Lo-
sung eines freitragenden
Gerlistes gegeniiber einem
Geriist mit Abstiitzung
den WVorteil, dass es géinz-
lich unabhingig ist vom
Hochwasserstand der Aare.
Mit Ausnahme von einem
halben Dutzend Pféhlen
zur Aufnahme des Mon-
tageturmes und des links-
seitigen Kiampferbockes bestehen keine Einbauten im Fluss;
sdmtlicher Materialtransport von einem Ufer zum andern erfolgt
durch zwei Kabelkrane. (Vergl. die Zeichnung auf S. 213! Red.)

Die Ausfiihrung weitgespannter Lehrgeriiste ist an sich nicht
neu. So ist z. B. ein dhnliches Geriist im Jahre 1930 in Frank-
reich fiir den Pont de Plougastel?) ausgefithrt worden (Spann-
weite des Geriistes etwa 150 m); jenes Geriist war genagelt.
Auch beim Lehrgeriist des Aareiiberganges wurde eingehend
untersucht, ob eine Nagelung in Frage kommen diirfte; man
hat davon abgesehen, hauptséchlich wegen der Montage. Auch
hat die Nagelung behordlicherseits noch nicht die allgemeine
Zustimmung gefunden, sodass von vornherein mit gewissen Wider-
stinden hitte gerechnet werden miissen. Gegen die Nagelung
sprach schliesslich auch folgendes: die vernagelten Konstruktionen
sind verhdltnisméssig einfach in der Herstellung, aber das Ausein-
andernehmen bietet Schwierigkeiten, wenn man aus dem Mate-
rial noch einen geniigenden Altwert herausholen will. Bauwerke
dieser Art, wie z. B. auch weitgespannte eiserne Briicken, sind
aber in allererster Linie durch Fragen der Montage bedingt; in
vielen Féllen hingt die praktische Ausfithrungsmoglichkeit sogar
ganz von der Montage ab; deshalb muss mancher Kompromiss

1) Vgl. Bd. 103, S. 270* (1934) und Bd. 108, S. 214* (1936). Red. 2) Vgl. Bd. 93, S.292* (1929) und Bd. 102, S. 301* (1933). Red.
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Abb. 1. Die neue Aarebriicke in der Lorrainehaldelinie der SBB (umgekehrt betrachtet wie obige Abb. 2!). — Masstab 1 : 2500
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zu Gunsten der Montage in Kauf genommen
werden. Dabei hat man sich auch vor Augen
zu halten, dass das Leben der Arbeiter nicht
gefdhrdet werden darf. Das war mit ein Grund,
dass die Unternehmung den Freivorbau der
Binder auf ein Minimum zu reduzieren trach-
tete; nicht zu vergessen ist, dass die Mon-
tage des Geriistes zum Teil mitten im Winter
vorgenommen werden musste. Gliicklicher-
weise war mit ganz wenigen Ausnahmen das
Wetter wiéhrend der ganzen Bindermontage
giinstig, sodass nicht ein einziger ernsthafter
Unfall zu verzeichnen ist. Dies verdient her-
vorgehoben zu werden, wie {ibrigens den
am Gerlistebau beteiligten Arbeitern grosstes
Lob gebiihrt.

Der Betonbogen weist eine; Gesamtbreite
von 13,5 m auf, das Lehrgeriist (ohne Auf-
génge) eine solche von rund 14 m; es ist in
zwOlf einzelne Binder aufgeteilt, die alle genau
gleich ausgebildet sind; Systemhohe des Fach-
werkbogens iiberall 3,60 m. Als erste Binder
wurden Binder1 und 1’ montiert (Abb. 3, S.205),
Dazu hat man zuerst an den beiden Kdmp-
fern provisorische Bocke aufgestellt, um auf
diesen die Bogenanfédnge aufstellen zu kon-
nen. Von den Bocken aus wurden die zwei

Binder auskragend vorgebaut, indem sie von Abb. 5. Freivorbau gegen den provisorischen Montageturm ; vom linken Ufer aus

Zeit zu Zeit mit Drahtseilen zuriickgehingt

wurden. Im Scheitel des Geriistes war ein rd. 36 m hoher Mon-
tageturm aufgestellt worden, von dem aus die Bogen auch gegen
beide Kédmpfer zu montiert werden konnten; er war nur zur
Aufnahme von zwei Bindern berechnet, nicht etwa aller zw0lf.
Die Basis des Turmes betrug 8 < 8 m; Drahtseilverankerungen
mussten die Stabilitit gegen Winddruck gewihrleisten.

Das vom Werkplatz mit der Bahn auf der Baustelle Schiit-
zenmatte ankommende Binderholz wurde dort in einzelnen Ele-
menten von etwa 7 m, bezw. 14 m Lidnge und 2 t, bezw. 4t
Gewicht zusammengelegt. Die beiden zur Verfiigung stehenden
Kabelkrane mit je 3 t Nutzlast fassten nun ein solches Element
und fiihrten es zur jeweiligen Verwendungsstelle (Abb.4). Die
Kabelkrananlage ist mit Fernsteuerung versehen und wird durch
eine Lautsprecheranlage geleitet. Der Polier gibt am Mikrophon
den Maschinisten genaue Befehle, sodass selbst bei Nebel ein
absolut genaues Fahren, d. h. Heben und Senken der Elemente
moglich ist. Ein Element musste jeweils so lange mit dem
Kabelkran in seiner Stellung gehalten werden, bis die Verla-
schung mit dem bereits montierten Teil erfolgt war. Als letztes
erfolgte der Schluss der beiden Bogen ungeféhr im obern Viertel.
Diese Art der Montage mittels Kabelkran hat sich ausgezeichnet
bewdhrt (Abb. 5a auf Seite 213. Red.).

Nach erfolgtem Zusammenbau der beiden Binder und deren
Ausregulierung wurden in jedem Untergurt-Knotenpunkt Unter-
ziige in Holz 24 >< 24 cm stark und rd. 14 m lang eingezogen
und verschraubt. Diese bildeten den eigentlichen Montageboden
fiir die folgenden Binder, indem die bereits montierten die Last
der neuen aufzunehmen hatten. Die Montage der iibrigen zehn
Binder erfolgte also nicht mehr im Freivorbau, sondern auf die-
sen Unterziigen ruhend von den beiden Kidmpfern gegen den
Scheitel zu und zwar wieder in moglichst grossen Elementen
von 14, bezw. 7 m Lénge. Sobald ein Binder montiert war, wurde
er mit den Unterziigen verbunden und hatte das Gewicht des
nidchsten mitaufzunehmen. Am 5. Midrz 1938 waren die beiden
ersten Binder geschlossen, am 22. April der letzte. Dabei waren
wihrend der ganzen Zeit im Mittel nur etwa 14 Mann an der
Montage beschiftigt, wovon sechs auf der Schiitzenmatte das
Zusammenlegen der Binder besorgten. Nach beendigter Montage
wurde das Geriist mittels hydraulischer Pressen in den K&mp-
fern aufgepresst, zwecks Ausregulieren und Entfernen der Span-
nungen infolge Léngsschwinden des Holzes.

Fiir den Abbruch des Geriistes kommen die beiden Kabel-
Krane nicht mehr zur Verwendung, da das Gewdlbe breiter ist
als der Axabstand der beiden Krane. Die Binder werden in um-
gekehrter Reihenfolge wie bei der Montage, d. h. von aussen
nach innen abgebrochen und in einzelnen Stiicken von 7 m Lénge
mittels Wellenbock und Seilzug auf die Aare, bezw. die Aareufer
hinuntergelassen. Die Unterziige 24 > 24 dienen wieder als
Arbeitsboden. Die beiden letzten Binder miissen mittels Zug-
schrauben an das Gewdlbe aufgehéingt und dann abgelassen
werden.

Die Ausfiihrung eines freitragenden Geriistes wird vor allem
durch die Ausbildung des Betonbogens als Kastenquerschnitt er-

moglicht. Dazu kommt, dass der Bogen in verschiedenen Ringen
betoniert werden kann. Das Gewicht des ganzen Querschnittes
betrédgt im Scheitel rd. 51 t/m’, am Kémpfer rd. 84 t/m". In einem
ersten Stadium wurde der Boden des Kastens und die Vouten
der Winde betoniert, was am 1. Okt. d. J. vollendet war. Nach
erfolgtem Erhérten soll der Betonquerschnitt mit dem Holzbogen
als Verbundquerschnitt zusammen wirken. Durch die beiden fol-
genden Baustadien, d. h. Baustadium II, Betonieren der Waéinde,
und Baustadium III, Betonieren der Decke, entstehen verhéltnis-
missig nur noch kleine Ueberbelastungen des Lehrgeriistes. —
Die Verbundwirkung zwischen Holzbogen und Beton ist in erster
Linie wertvoll zur Erhshung der Knicksicherheit des Betonbogens.
Der Verbundquerschnitt setzt voraus, dass zwischen dem Beton-
und Holzquerschnitt Schubkrifte iibertragen werden konnen, d. h.
es muss eine gewisse Haftung des Betons, vergrdssert um die
Reibung an der Schalung erzielt werden, damit nicht jeder Quer-
schnitt fiir sich mit dem entsprechenden Tragheitsmoment wirkt.
Um die Grosse dieser Haftung des Betons an der rauhen Scha-
lung festzustellen, wurden auf der Baustelle Versuche durchge-
fithrt; die Haftfestigkeit ergab sich darnach zu 0,6 kg/cm?.

Statisch ist der Lehrbogen als eingespannter Fachwerkbogen
berechnet. Eine besondere Einspannung an den Ké&dmpferquer-
schnitten ist nicht vorgesehen, da sowohl Ober- wie Untergurt
stets Druck aufweisen. Durch Hartholzkeile wird ein Festklem-
men an den Auflagern bewirkt. Als Belastungsfélle waren zu
untersuchen: Eigengewicht, Schwinden des Holzes parallel zur
Faser, Zusammenpressen des Holzes in den Stossen, Temperatur-
einfluss, Belasten des Lehrbogens durch die verschiedenen Be-
tonierungslamellen sowie fiir die Hilfspressung im Scheitel. Die
Berechnung ist infolge der mehrfachen Unbestimmtheit und
wegen der grossen Anzahl von Stdben und Belastungsféllen sehr
zeitraubend. Anderseits bewirkt gerade diese statische Unbe-
stimmtheit eine Vergrosserung des Sicherheitskoeffizienten, in-
dem z. B. bei Ueberlastung eines Stabes (Diagonale) die Nach-
barstdbe kraftausgleichend wirken.

Dem Lehrgeriist wurde eine entsprechende Ueberhdhung im
Scheitel von 115 mm gegeben. Das Schwinden des Holzes ist be-
kanntlich in der Querrichtung des Holzes sehr gross, etwa 5%
(gemiss Normen), hingegen sehr gering (0,5°/,) in der Léngs-
richtung, sodass dieses fast immer vernachlidssigt werden kann.
Im vorliegenden Fall musste der Einfluss des Schwindens be-
riicksichtigt werden, weil sowohl Lidngsschwinden wie Nachgiebig-
keit in den Stossen einem Verkiirzen der Bogenaxe entsprechen.
Statt des Léngsschwindens kann auch Quellen eintreten.

Bei der konstruktiven Ausbildung der Lehrbogen ist vor
allem nicht zu iibersehen, dass wir es hier mit einem Holzbau
und nicht mit einer Stahlkonstruktion zu tun haben und deshalb
auch alle Eigenheiten und Schwierigkeiten des Holzbaues in Kauf
nehmen miissen. Infolge der grossen Gurtkridfte mussten die
Gurtungen eines Binders 6 fach ausgebildet werden. Das bedingt
natiirlich eine grosse Breite der einzelnen Binder, zwischen 80
und 90 cm, und dementsprechend eine gespreizte Fihrung der
Diagonalen. Anderseits mussten aus Montagegriinden sowohl
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dadurch, dass man mit den Holzquerschnitten gebunden war. Im
allgemeinen mussten Bohlen mit 30 cm Breite als maximales
Mass betrachtet werden. Eine einzige Ausnahme bildet ein Unter-
gurtstab mit 36 ecm Hoéhe. Im Obergurt behalf man sich damit,
dass die Aufschiftung mit dem Gurtstab mitwirkend konstruiert
wurden. Im Untergurt sind gegen den Kdampfer zu, wo die gros-
sten Druckkrifte auftreten, je zwei Bohlen aufeinandergestellt.

Der Einfluss des Winddruckes auf das Lehrgeriist darf nicht
vernachldssigt werden. Immerhin ist der Einfluss auf ein ver-
hiltnismissig schlankes Bauwerk, wie es der Lehrbogen darstellt,
viel geringer als z. B. auf ein abgestiitztes Geriist. Dazu ist das
Geriist im Grundriss im Verhiltnis zur Spannweite breit, rd.
14 m:145 m, d. h. also rd. 1:10. Die Steifigkeit des Geriistes
wird einesteils durch die auf den Obergurt kriftig aufgenagelte
Gewolbeschalung, anderseits durch einen auf, bzw. unterhalb dem
Untergurt angeordneten Diagonalverband erreicht. Die Gewdlbe-
schalung ist mit jeder einzelnen Gurtbohle vernagelt, sodass
sozusagen eine starre Scheibe entsteht. Querverbidnde in den
Gurtstdssen sollen ein Zusammenwirken des obern und untern
Windverbandes gewédhrleisten und Torsion verhindern. Sicher-
heitshalber ist das Geriist auch noch durch eine Anzahl Draht-
seile seitwirts verankert. Der in Bezug auf den Winddruck Kkri-
tischste Moment war dann vorhanden, als die beiden ersten
Binder montiert wur-
den und die eigentliche
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Windaussteifung nur
durch Drahtseile még-
lich war. — Am
empfindlichsten rea-
gierte auf Winddruck
der Montageturm; er
war rd. 36 m hoch und
auf Pfdhle gestellt,
ausserdem mit Seilen
verankert. Die ganze
Turmkonstruktion hat
sich trotz verhé&ltnis-
méssig leichter Kon-
struktion gut bewéhrt.
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Fiir das Ausriisten
ist eine sogen. Hilfs-
pressung im Scheitel
mittels hydraulischer
Pressen vorgesehen.
Die Grosse des Pres-
sendruckes sowie des-
sen Angriffspunkt
miissen besonders be-
stimmt werden. Sie
héngen von den Reak-
tionen ab, die vom
Lehrbogen auf das
Betongewdlbe, bezw.
umgekehrt ausgehen.
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Diese Reaktionen
miissen beim Entlas-
ten des Lehrbogens
allméhlich in den Be-
tonbogen iibergehen
und durch die Hilfs-
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73,23 m bis zur Scheitelaxe

. 3. Das freitragende Lehrgeriist der neuen Aarebriicke in Bern.

Ober- wie Untergurt in jedem 2. Knotenpunkt gestossen werden.
Bei der Ausbildung der Stésse war auch auf ein einfaches Zu-
sammensetzen bei der Montage Riicksicht zu nehmen. In sdmt-
lichen Knotenpunkten des Fachwerkes sind Ringdiibel Patent
Locher eingesetzt. Wihrend die Gurtungen der Lehrbogen bei
der Betonierung keine Zugkrifte erleiden (es konnte dies durch
besondere Wahl der Lage der Betonierungslamellen erreicht
werden), tritt widhrend der Montage, besonders der beiden im
Vorbau montierten Lehrbogen, in gewissen Momenten Zug auf.
Eine zugfeste Verbindung der einzelnen Bogenelemente war des-
halb nétig. Zur Aufnahme dieser Zugkrifte sind Ringdiibel ausser-
ordentlich praktisch. Je nach den verschiedenen Betonierungs-
lamellen koénnen in den Diagonalen sowohl Zug- wie Druckkriifte
wirken und es sind alle Anschliisse dementsprechend zug- und
druckfest ausgefiihrt. Die Lehrbogen Ober- und Untergurte sind
auf Druck beansprucht. Nicht geringe Schwierigkeiten entstanden

8 o'
,“ 5o

Entwurf und Ausfithrung Locher & Cie. — 1: 200

3 1 2 2 1 3 - 5 §
< 120 > 120 » i
1320 »

pressung sollte eigent-
lich theoretisch der
Holzbogen im Schei-
tel spannungslos wer-
den. Es ist aber da-
mit zu rechnen, dass
unter Umstédnden diese Spannungslosigkeit nicht erreicht wird. Fiir
das Ausriisten sollen die Lehrbogen einzeln im Scheitel-Ober-
und Untergurt durchschnitten werden, wodurch ein weiteres Ein-
senken und damit ein Entlasten des Binders eintreten wird. Und
zwar sollen nacheinander zuerst die dussern Binder durchschnitten
und gleich ausgebaut werden, nachher die innern. Fiir den Fall,
dass wegen zu geringer Entlastung die Lehrbogen im Scheitel
nicht durchschnitten werden koénnen, sind in den Kdmpfern hy-
draulische Pressen vorgesehen, die ein Absenken der Bogen so-
weit gestatten, bis sie sich vom Gewdlbe ablosen.

Zur bessern Abkldrung der Geriistfragen wurden auch Ver-
suche mit Material und Konstruktionen durchgefiihrt. Beim
Studium des Lehrgeriistes zeigte sich wieder von neuem, wie
wenig das Holz und die Holzkonstruktionen eigentlich bis heute
untersucht worden sind. Ueberall stosst man auf Fragen, die
noch ungeldst sind. Wir kennen eigentlich weder das Material

Querschnift a-a
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noch die Verbindungen des Holzes, wenigstens theoretisch nicht.
Praktisch ist gliicklicherweise manche Schwierigkeit iiberwunden.
Da der Obergurt der Lehrbogen einen in der Hohe zusammen-
gesetzten Querschnitt aufweist, wurden in der EMPA auch
Versuche mit genagelten Probestiicken durchgefithrt, um die
erforderliche Nagelstirke zwischen Obergurt und Aufschiftung
festzustellen. — Ein noch unabgekldrtes Problem der Holzkon-
struktionen bildet bekanntlich das Knicken zusammengesetzter
Stdbe; unsere schweiz. Normen geben hieriiber gar keine An-
haltspunkte. Es sind sowohl Ober- wie Untergurt der Lehrbogen
je aus 6 einzelnen Bohlen zusammengesetzt. Um einige Aufkld-
rung iiber das Verhalten dieser Gurtungen zu erhalten, wurden
in der EMPA Versuche mit je einem Unter- und Obergurtstab
von 3,50 m Linge, entsprechend einem Gurtstiick zwischen zwei
Knotenpunkten durchgefiihrt. Der Obergurtstab wurde ausser
dem Axialdruck auch noch einem Horizontalzug entsprechend
der sekundiren Biegungsbeanspruchung durch die Betonlast
unterworfen. Bei derartigen Versuchen ist es wichtig, dass die
Verhiltnisse moglichst die gleichen sind wie beim Bauwerk. Es
besteht auch die Schwierigkeit, dass wir im Versuchsresultat
nicht den Einfluss eines einzigen, ganz bestimmten Verhaltens
des Holzes haben, sondern eine Summe von Einfliissen, die wir
im einzelnen nicht kennen. Einwandfrei wissenschaftliche Resul-
tate sind nur auf Grund von wiederholten Versuchen méglich,
bei denen die Einfliisse einzeln verfolgt werden kénnen.

Holzkonstruktionen von derartiger Bedeutung und Umfang
erfordern einen ganz sorgféltigen und gut organisierten Abbund.
Das ist nur méglich, wenn das Aufreissen und Abbinden der
Bogen auf einem festen Reissboden und unter Dach erfolgt. Das
grosse Ausmass der abzubindenden Holzmengen legte einen
moglichst mechanischen Abbund nahe; er erfolgte in der mit
neuesten Maschinen und auch mit einer Hingebahn ausgestatteten
grossen Abbundhalle von Locher & Cie. in Ziirich-Manegg (Abb.9).
Das Aufreissen der Binder konnte leider wegen des zur Verfii-
gung stehenden Raumes nicht in zwei Bogenhélften erfolgen.
Vielmehr musste jede Bogenhilfte (Lénge rd. 8 m) in vier ein-
zelnen Teilstiicken abgebunden werden. Nachdem die Holzer eines
Bogenabschnittes aufeinandergelegt waren, erfolgte das Bohren
der Schraubenlécher fiir die 6 Gurtlagen und die Gesamtbreite
von iiber 80 cm. Das Bohren derartig langer Schraubenldcher
stellt grosse Anforderungen an die Geschicklichkeit des Zimmer-
manns. Selbstverstindlich wurde jedes einzelne Holzstiick, jedes
Fiillholz usw. genau bezeichnet hinsichtlich Binder-Nummer wie
Lage im Binder, sodass bei der Montage ein leichter Zusammen-
bau moglich war. Die beiden ersten Binder passten denn auch
beim Zusammenbau gut aufeinander.

In der Schweiz wird durch die Norm Nr. 111 auch die Quali-
tdt des zur Verwendung gelangenden Holzes umschrieben. Fiir
das Geriist waren iiber 1000 m? Spezialholz notwendig, das aus
unsern schweizerischen Bestédnden herausgeholt werden sollte.
Vorldufig ist es in der Schweiz mit der Beschaffung von Lager-
holz schlecht bestellt. Lufttrocken sollte das Holz sein, aber wo-
her es nehmen? Eine Ausfithrung des Geriistes wire iiberhaupt
nicht in Frage gekommen, wenn die Unternehmung diese For-
derung hitte innehalten wollen, oder man hétte die Bauzeit um
mindestens ein Jahr verldngern miissen. Die Unternehmung stellte
sich deshalb auf den Standpunkt, das Holz so zu verwenden, wie
man es bei sorgféltigster Auswahl erhalten konnte. Fiir fiinf der
12 Lehrbogen erhielt man Rundholz der Féllung 1936/37, fiir die
iibrigen musste man wohl oder {iibel solches der Fallung 1937/38
wihlen. Dabei war man sich bewusst, dass das Holz zum Teil
mehr oder weniger frisch abgebunden werden musste. Bis zum
Zeitpunkt der definitiven Belastung, d. h. wihrend mehrerer
Monate besteht aber die Moglichkeit der Austrocknung der Holzer.
Durch luftige Lagerung der Kantholzer in gedeckten Schuppen
versuchte man das Trocknen zu begiinstigen. Normalerweise ist
wihrend der Wintermonate kaum mit dem Austrocknen zu rech-
nen, wohl aber im Frithling. Der abnormal trockene und warme
Frithling hat aber die Trocknung begiinstigt, sodass mit ziem-
licher Sicherheit angenommen werden durfte, dass das Holz bis
zur Belastung ungefidhr lufttrocken sein werde. Das Austrocknen
erfolgt umso leichter, als wir meist diinne Holzer haben, grosste
Stdrke 11 bis 12 cm. In Bezug auf Markfreiheit hat man sich
bemiiht, den Normen nachzuleben. Der weitaus grosste Teil des
Holzes ist markdurchschnitten, jedoch nicht markfrei und herz-
getrennt. Man wird eben auch hier versuchen miissen, die theo-
retischen Anforderungen mit den praktischen Moglichkeiten in
Einklang zu bringen. Solange wir nicht die Lagerhaltung und
Holzsortierung haben, wie sie die Erkenntnis der Wissenschaft
eigentlich fordert, miissen wir mit dem fiirlieb nehmen, was bei
bestem Willen und gutem Gewissen erhalten werden kann. Es
wurde besonderer Wert darauf gelegt, dass kein drehwiichsiges

Abb. 9. Fabrikmissige Herstellung der Bindersegmente

Holz und auch keines mit zu grossen Jahrringen verwendet wurde.
Bei dem grossen Ausmasse konnten diese Forderungen nicht
immer wie gewiinscht innegehalten werden.

In Anbetracht der ungewdhnlichen Wahl der Geriistart als
freitragender Bogen von rund 150 m Spannweite wurde auf
Wunsch der Bauherrschaft zwecks Abkldrung der zu erwar-
tenden Durchbiegungen des Geriistes eine Probebelastung durch-
gefiihrt, nachdem zur grossern Sicherheit noch gewisse Verstér-
kungen und Versteifungen angebracht worden waren. Theoretisch
koénnen die Durchbiegungen zwar auf Grund von Annahmen be-
rechnet werden, praktisch hatte man hingegen keine Anhalts-
punkte iiber deren absolute Grosse. Die Probebelastung sollte
auch Aufschluss iiber das allgemeine Verhalten des in neuzeit-
licher Holzbauweise erstellten Geriistes geben.

Als Probebelastung wurde sowohl eine Einzellast im Scheitel
wie auch eine gleichméssig iiber das ganze Geriist verteilte Last
von 3000 t aufgebracht; sie bestand aus Kies, der in Zement-
sdcke abgefiillt war. Das Verhalten des Geriistes unter den ver-
schiedenen Probebelastungen war sehr befriedigend und hat die
Erwartungen noch iibertroffen. Die gemessenen Durchbiegungen
blieben sowohl im Scheitel wie in den massgebenden Zwischen-
punkten durchwegs unter den gerechneten und waren ausserdem
ganz symmetrisch. Im Scheitel betrug beispielsweise die grosste
Durchbiegung unter der Last von 3000 t nur 67,8 mm, im Ver-
hédltnis zur Spannweite ein sehr geringer Wert. Nach durchge-
fithrter Probebelastung wurde am 26. August 1938 mit dem
vorgesehenen, lamellenweisen Betonieren des 1. Gewdlberinges
begonnen; er war mit Fugenschluss am 1. Oktober vollendet und
ergab eine Scheitelsenkung des Geriistes von nur 80 mm.

Projektierung und Ausfithrung des Lehrgeriistes lag in den
Hinden der Bauunternehmung Locher & Cie. Ziirich, wéhrend
die Ausfithrung des Aareiiberganges durch das Konsortium
«Bauunternehmung Aarebriicke Bern» (Hans Késtli, Bern, Locher
& Cie., Ziirich, F. Ramseier & Cie., Bern, Kurt Rieser A.G., Bern)
erfolgt.

Eidgenossisches Amt fiir Wasserwirtschaft

Dem Bericht des Amtes iiber seine Tédtigkeit im vergangenen
Jahr entnehmen wir die folgenden Angaben.

Regelmdssiger hydrometrischer Dienst. Der hydrographische
Dienst und das Jahrbuch, das die wichtigsten Ergebnisse dieses
Dienstes enthélt, sind heute auf das Mindestmass eingeschriankt,
das im Hinblick auf die Interessen des Wasserwirtschaftswesens
zuldssig erscheint. Die Zahl der Stationen mit Abflussmengen-
ermittlung betrug am Jahresende 101. Die Bestimmung der Ab-
flussmengen an diesen erforderte 516 Wassermessungen, wovon
476 mit dem hydrometrischen Fliigel, 40 mit dem Salzlosungs-
verfahren durchgefiihrt wurden. Die gegeniiber frither strengeren
Anforderungen an die Qualitdt der Ergebnisse lassen es als aus-
geschlossen erscheinen, die Zahl der Wassermessungen weiter zu
verringern. Der Bestand der Wasserstandstationen ohne Abfluss-
ermittlung betrug am Jahresende 163. Der Hochwassermessdienst
wurde, soweit es die zur Verfligung stehenden Mittel erlaubten,
weiter verbessert. Die Bestimmung der Hochwasser durch direkte
Messung ist heute an 80/, der Stationen moglich.

Hydrographische Arbeiten fiir besondere Zwecke. a) Be-
stimmung der Rauhigkeitsverhéltnisse des Rheinbettes oberhalb
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Abb. 6, 7 und 8. Verschiedene Phasen der Lehrgeriist-Montage.

des Bodensees als Beitrag zum bekannten Problem, das die Hoch-
wassergefahr im St. Galler Rheintal bildet. Die Arbeiten werden
fortgesetzt. b) Abkldrung der hydrographischen Verhéiltnisse
hinsichtlich des Riickstaues des Kraftwerkes Kembs und dessen
Einwirkungen auf das kiinftige Kraftwerk Birsfelden. Die Ar-
beiten miissen fortgesetzt werden. ¢) Abkldrung der ausgenutzten
Wassermenge im Kraftwerk Albbruck-Dogern. Auch diese Er-
hebungen und deren Verarbeitung miissen weitergefiihrt werden.
d) Arbeiten an der Engelberger Aa und am Mehlbach, die auf
Ersuchen des Bundesgerichts durchgefiihrt werden.

Fliigelpriifungen und Instrumentenwesen. In der Fliigelpriif-
anstalt Bolligen wurden 109 Fliigeleichungen fiir den eigenen
Bedarf ausgefiihrt, fiir Dritte 30 Priifungen. Infolge des unge-
niigenden Zustandes der Flugelpriifanstalt hat das Amt Projekt-
studien fiir einen Neubau durchgefiihrt. Es hat sich mit der
Versuchsanstalt fiir Wasserbau und dem Institut fiir Hydraulik
an der E.T.H. in Verbindung gesetzt, um zu priifen, ob eine
Losung moglich erscheine, die den Interessen der drei amtlichen
Stellen dienen koénnte.

Geschiebe- und Sinkstoffithrung. Die Tatigkeit des Amtes
auf dem Gebiete der Geschiebe- und Sinkstoffmessung musste
sich, entsprechend den bescheidenen zur Verfiigung stehenden
Mitteln und dem verringerten Personalbestand, in sehr beschriank-
tem Rahmen bewegen. Die Aufnahmen an der im Jahre 1936
erstellten Geschiebemesstation an der Aare in Brienzwiler wurden,
zeitweise unter Aufrechterhaltung von Tag- und Nachtbetrieb,
fortgesetzt. Das Amt hat frither bei den Untersuchungen der
Versuchsanstalt fiir Wasserbau iiber allgemeine Geschiebetriebs-
fragen mitgewirkt und arbeitet auch heute in Fiihlungnahme
mit dieser Anstalt. Die Erosionserscheinungen, der Transport des
Geschiebes und der Sinkstoffe und die Auflandungserscheinungen
in kiinstlichen Sammelbecken, in Fliissen und Seen beriihren das
offentliche Interesse in hohem Masse. Es ist zu wiinschen, dass
in Bilde die zur Verfiigung gestellten Mittel erhoht werden
konnen.

Rheinregulierung Strassburg/Kehl-Istein'). Die Bauarbeiten
waren wéhrend der hohen Sommerwasserstinde des Berichts-
jahres auf der ganzen Strecke Strassburg/Kehl-Istein unterbro-
chen und wurden anfangs November wieder iiberall aufgenommen.
Die Baustrecken befinden sich seit April 1936 im Zustand des
weitern Ausbaues. Die am Ende des Jahres 1937 eingetretenen
Niederwasserstinde wurden in der Hauptsache dazu benutzt, die
Buhnenkronen zu befestigen und die Regulierungsbauwerke zu
vervollstdndigen. Grundschwellen, deren Anordnung insbesondere
in der Erosionsstrecke grosse Bedeutung besitzt, konnten im Be-
richtjahre wegen der Gestaltung der Sohle nur in beschrinktem
Umfange eingebaut werden. Die hohen Wasserstéinde des Sommers
haben zur Ausbildung des Fahrwassers weiterhin beigetragen,
sodass der Talweg auf der ganzen Strecke die planméissige Lage
eingenommen hat und die angestrebte Fahrwassertiefe von 2 m
mit Ausnahme von wenigen Stellen, an denen die Fehltiefen nur

) Vergl. «SBZ» Bd. 101, S. 81*, Bd. 102, S. 200*, Bd. 104, S. 270*.

Entwurf und Ausfithrung durch Locher & Cie., Ziirich

unerheblich sind, erreicht ist. Die starke Zunahme des weit liber
die Erwartungen hinausgehenden Schiffahrtsverkehrs auf dem
Rhein zwischen Strassburg und Basel — die jidhrliche Transport-
menge betrug iiber 2 Mill. t — legt das beste Zeugnis fiir den
Erfolg der Arbeiten ab. Die angewandte Bauweise hat sich weiter-
hin gut bewéhrt.

Basler Hafenanlagen. Fiir den Bau des zweiten Hafenbeckens
in Kleinhiiningen?) wurden dem Kanton Basel-Stadt und fiir den
Bau der Hafenanlagen Birsfelden und Au’) dem Kanton Basel-
Land Bundessubventionen zugesichert. Der Bau der Anlagen ist
programmgemaéss fortgeschritten.

Ausbaw des Rheinabschnittes Basel-Bodensee. Die badisch-
schweizerische Kommission fiir den Ausbau des Rheins zwischen
Basel und dem Bodensee trat im Berichtjahr einmal, im Monat
Juli, zusammen.

Staustufe Birsfelden: Die Art des Ausbaues dieser Stufe
kann als abgekldrt und das Projekt als bereinigt betrachtet
werden. — Staustufe Rheinfelden: Der Bau eines neuen Kraft-
hauses, der seinerzeit in Erwédgung gezogen wurde, kommt aus
wirtschaftlichen Griinden nicht mehr in Frage, eher erscheint
der Bau eines neuen Wehres angezeigt. Fiir die Projektierung
des Schiffahrtsweges werden neue, den heutigen Verhiltnissen
angepasste Losungen untersucht. Zwecks Feststellung der Boden-
senkungen wurde anfangs Mé&rz das angelegte Fixpunktnetz als
Kontrollmassnahme zum fiinftenmal vermessen. — Staustufe
Sédckingen: Ueber die zweckmaéissigste Lage des Kraftwerkes sind
die Untersuchungen noch im Gange. Die Verhandlungen dariiber,
ob der schweizerische Anteil an Energie beim Kraftwerk Koblenz-
Kadelburg gegen den entsprechenden deutschen Energieanteil
beim Kraftwerk Sickingen abzutauschen sei, werden weiter-
gefithrt. — Staustufe Albbruck-Dogern: Es bestehen mehrere
Projekte iiber die Anlage des kiinftigen Schiffahrtsweges; es
werden vergleichende Kostenberechnungen aufgestellt. — Stau-
stufe Koblenz: Die Art des Ausbaues kann als abgekldrt und
das Projekt als bereinigt betrachtet werden. — Staustufe Re-
kingen: Das Projekt hat Abinderungen erfahren. Der neuen
Projektvorlage haben die zustdndigen BehoOrden grundsitzlich
zugestimmt. [Inzwischen ist der Bau begonnen worden]. — Stau-
stufe Rheinau: Ueber das fiir den Ausbau dieser Stufe geeig-
netste Projekt besteht grundsitzlich Uebereinstimmung zwischen
den zustédndigen Behorden?). Fiir die Durchfiihrung der kiinftigen
Grosschiffahrt bestehen verschiedene Losungsmoglichkeiten, die
noch nédher abzukldren sind.

Untersuchungen iiber die Schiffbarmachung der Strecke
Basel-Bodensee. Die Meinungen dariiber sind in der Schweiz ge-
teilt, ob dem Ausbau der Strecke Basel-Bodensee als Schiffahrts-
strasse der grosse, der mittlere oder der kleine Ausbau der
Schleusen und Vorhéfen zugrunde zu legen sei. Beim grossen

2) Vergl. Bd. 109, S.5* (2. Januar 1937).

3) Vergl. Bd. 109, S. 2* £f., S.5 (2. Januar 1937).

1) Hingegen setzt sich der «Heimatschutz» mit achtenswerten Griin-
den gegen jeden Ausbau des Rheins zwischen Rheinfall und Thurmiin-
dung als Naturreservation zur Wehr. Red.
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Es folgten Jahre des Auf-
enthaltes in der Schweiz, in
Frankreich und Italien und
es war namentlich das letzte
Land, dem Ernst Affeltran-
ger seine eindruckvollsten
Jugenderinnerungen ver-
dankte und dem er stets in
Anhinglichkeit verbunden
blieb. Es war immer an-
regend, ihn aus diesen Jah-
ren erzdhlen zu horen, von
den Bauaufgaben seines
Vaters, von Glanz und Schat-
ten iiber der Unternehmung,
vom damaligen primitiven
und gar nicht immer unge-
fahrlichen Leben in Italien.

Seine eigentliche Beruf-
ausbildung genoss Affel-
tranger in der Schweiz. Er
durchlief die maschinentech-
nische Abteilung des Tech-
nikums Winterthur und in
den Jahren 1895/99 die Bauingenieurschule des Eidg. Polytech-
nikums. Hierauf bekleidete er nacheinander das Amt eines
Stadtingenieurs in Winterthur und eines Wasserrechtsingenieurs
des Kantons Ziirich, betdtigte sich aber gleichzeitig auch als
Assistent von Prof. K. E. Hilgard.

In den Jahren 1907/09 stand Affeltranger in den Diensten
der SBB als Vorstand des Bureau fiir die Elektrifikation. Er
konnte hier den ganzen Werdegang dieses Problems, die Kdmpfe
um das Fiir und Wider, die Diskussionen um das Stromsystem
usw. miterleben und daneben einen sehr guten Einblick in die
schweizerischen Wasserkrifte gewinnen. Die praktische Inan-
griffnahme der Bahnelektrifizierung liess jedoch {iiber Gebiihr
auf sich warten und Affeltranger vertauschte seine staatliche
Stellung gegen jene eines Oberingenieurs der Firma Locher
& Cie. in Ziirich. Nun brachen fiir ihn Jahre regster und erfolg-
reichster Tétigkeit an. Sie fielen in die Zeit des Aufstieges un-
serer Wasserkraftnutzung, der Projektierungen, der Konzessions-
bewerbungen, des Baues grosser Stauwerke und Zentralen. Nun
konnte Affeltranger seine reiche Erfahrung, nicht weniger
aber auch seine kaufminnische Begabung zu voller Auswirkung
bringen. Es wiirde zu weit fiihren, alle Bauausfiihrungen und
Projektierungen im In- und Ausland anzufiihren, bei denen er
massgebend mitgewirkt hat oder wo er, wie z. B. beim Kraft-
werk Wettingen, der eigentliche Initiant war.

Im Jahr 1926 zog sich Affeltranger von der Firma Locher
zuriick, um sich als beratender Ingenieur weiter zu betédtigen.
Seine Arbeiten an den Anlagen Klingnau und Rheinau fallen u. a.
in diese Zeit. Die letzten Jahre seines Lebens brachte er geruh-
sam auf seinem schonen Sitz in Frauenfeld zu. Leider blieb ihm
aber ein linger dauernder Lebensabend versagt; ein langwieriges
Leiden stellte sich ein, dem er trotz sorgfiltigster Pflege unter-
liegen musste. Wir werden dem Verstorbenen das beste Ange-
denken bewahren. H. Wyss.

WETTBEWERBE

Wohnhiuser im Tachlisbrunnenquartier in Winterthur. Die
der Brauerei «Haldengut»> nahestehende Immobiliengenossen-
schaft «Ceres» in Winterthur veranstaltete unter neun Winter-
thurer Architektenfirmen einen Wettbewerb zur Erlangung von
Plidnen fiir die Bebauung ihres Grundstiickes am Waldrand des
Tachlisbrunnenquartiers mit Wohnhdusern. Das Preisgericht
(Fachleute Arch. H. Weideli, Ziirich, Arch. Heinr. Oetiker, Ziirich,
Arch. Heinr. Miiller, Thalwil und Arch. Heinr. Ziegler, Winter-
thur, als Ersatzmann) hat die eingereichten neun Entwiirfe wie
folgt beurteilt:

ERNST AFFELTRANGER
INGENIEUR

3. Nov. 1873 9. Sept. 1938

I. Preis (600 Fr.): Arch. Kellermiiller & Hofmann, Winterthur
II. Preis (500 Fr.): Arch. F. Scheibler, Winterthur
III. Preis (400 Fr.): Arch. J. Wildermuth, Winterthur.
Ferner erhalten alle neun Projektverfasser ein Honorar von
500 Fr. Das Preisgericht empfiehlt, dem Verfasser des mit dem
I. Preis ausgezeichneten Entwurfes die Ausfiihrung der Bauten
zu iibertragen. Fiir die vorgesehenen 18 Wohnungen werden etwa
400000 Fr. investiert werden.

Saalbau in Schaffhausen. Auf dem Casinoareal soll in Ver-
bindung mit den bestehenden Bauten ein Saal fiir rd. 1200 Sitz-
pldtze, samt den nétigen Nebenrdumen, geschaffen werden. Zum
Wettbewerb zugelassen sind nur die vor dem 1. Januar 1937 im
Kanton niedergelassenen schweizer Architekten. Ablieferungs-
termin 16. Dezember, Anfragetermin 24. Oktober. Fachleute im
Preisgericht sind die Architekten E. v. Ziegler (St. Gallen),
A. Kellermiiller (Winterthur) und Baureferent E. Schalch
(Schaffhausen); Ersatzmann ist Arch. H. Leuzinger (Zi’ujich).
Fiir drei bis fiinf Preise stehen 5000 Fr. zur Verfiigung. Verlangt
werden: Grundrisse, Schnitte, Fassaden und Modell 1:200, kub.
Berechnung und Bericht.

Irrenanstalt des Kantons Glarus in Mollis (Bd. 111, S. 201).
Es sind 32 Entwiirfe eingereicht worden, die zunichst einer
griindlichen Vorpriifung hinsichtlich Programmgeméssheit unter-
zogen werden.

LITERATUR

Stahl im Hochbau. Herausgegeben vom Verein deut-
scher Eisenhiittenleute. 10. Auflage. 770 Seiten, rd.
2000 Abb. Berlin 1938, Verlag Stahleisen m. b. H. Preis geb.
Fr. 16,20.

Den wertvollen Kern dieses Werkes stellen — nebst den
unentbehrlichen Profiltafeln und Angaben iiber Verbindungs-
mittel — zweifellos die sehr umfangreichen statischen Tafeln
zusammengesetzter Querschnitte dar. Sie erleichtern und be-
schleunigen die Querschnittsbemessung, kénnen jedoch natiirlich
nie die ganze Vielheit der in der Praxis vorkommenden Kombi-
nationen erfassen und sind daher fiir den Spannungsnachweis
nicht immer verwendbar. Die auf den deutschen Vorschriften
fussenden Tragfidhigkeitstabellen haben in der Schweiz zum Teil
keine Gililtigkeit (Knicklasten) und haben daher hdochstens
informatorischen Wert. Dies gilt auch von dem grossen Ab-
schnitt «Berechnungsgrundlagen», der eine Auslese amtlicher
Bestimmungen darstellt. Immerhin kann hier auch der Schwei-
zer Ingenieur, dessen eigenes Urteil ja gliicklicherweise nicht so
weitgehend durch amtliche Vorschriften eingeengt ist, in Zwei-
felsfdllen Anhaltspunkte finden. So ist namentlich das nun er-
weiterte Kapitel liber Plattenbeulung sehr aktuell. Wertvoller
erscheinen die gedridngten Angaben aus der Festigkeitslehre.
Auch die iibersichtlichen Zusammenstellungen mathematischer
und geometrischer Lésungen bieten dem Statiker eine rasche
Hilfe. Einen bedeutenden Raum fiillen konstruktive Angaben
iilber Decken, Dachbauten, Lager und Verankerungen und end-
lich iiber Krane und Aufziige. — Die neue Auflage dieses, dem
Stahlbaustatiker und Konstrukteur unentbehrlichen Werkzeuges
kann wegen seiner Ausfiihrlichkeit besonders auch dem Nicht-
spezialisten als zuverlédssiger Berater empfohlen werden.

Ernst Amstutz.

Der Grundbau. Von Dr. Ing. e. h. L. Brennecke. 5. Auf-
lage, neu bearbeitet und herausgegeben von Dr. Erich Loh-
meier. Erster Band, 1. Teil: Baugrund; mit 163 Textabbil-
dungen. Berlin 1938, Verlag Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh.
Fr. 25,65, geb. Fr. 28,35.

Seit dem Erscheinen der vierten Auflage hat sich die neue
Bodenlehre derartig entwickelt und hat die von Terzaghi be-
griindete junge Wissenschaft der Erdbaumechanik neue Er-
kenntnisse gefordert, dass die in der fritheren Auflage dem Bau-
grund gewidmeten Seiten eines kurzen Abschnitts in der vor-
liegenden fiinften Ausgabe zu einem selbstdndigen Band er-
weitert werden mussten. Wie das Vorwort sagt, soll das Werk
insbesondere dem praktisch tédtigen Ingenieur eine moglichst
deutliche Anschauung der Grundbegriffe aus der Theorie der
Erdbaumechanik vermitteln und ihn befdhigen, im Einzelfall das
Wesentliche zu erkennen und zu beurteilen, ob und in welchem
Umfang ihm die neuen Versuchsverfahren Aufschluss iiber die
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das eingangs dieser Nummer aus-
fiihrlich beschrieben wird, gehort
noch nebenstehende Systemzeich-
USRI S ~ nung, die infolge eines Versehens
nicht im eigenen Text unter-
gebracht worden ist. Sie zeigt
(rechts) auch die Reihenfolge der
Binder-Aufstellung; die hervorge-
hobenen Binder 1 sind die freivor-
gebauten (Abb. 6 u. 7, S.207). Red.

Abb. ba. Montagevorgang
des Lehrgeriistes der
Aarebriicke Bern; 1:2000
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