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Abb. 1. Anordnung von Scheinwerfer
(auf der Lokomotive) und
Tripelspiegel (am Signal)

Abb. 2. Wirkungsweise des
Tripelspiegels zur optischen
Signallibermittlung

Von der optischen Zugsbeeinflussung

Wihrend langen Jahren war der sog. Semaphor das einzige
und einfachste Befehlsiibertragungsmittel zwischen Zug und Sta-
tion. Mit der Steigerung der Geschwindigkeiten machte sich bald
das Bediirfnis geltend, der Befehlsiibertragung an besonderen
Gefahrpunkten mehr Nachdruck zu verschaffen: die Entwicklung
flihrte einerseits zur Totmanneinrichtung, anderseits zur Zugs-
sicherung. Die Erfolgsaussichten der erstgenannten waren ihres
stark beschridnkten und unsicheren Wirkungsbereiches wegen
nur klein; im Gegensatz dazu hat sich die Zugsicherung ent-
wickelt und umfasst heute ipso facto die Totmanneinrichtung.

Es sind folgende Gruppen von Zugsicherungssystemen zu
unterscheiden: 1. Die mechanischen oder elektrischen Systeme
mit einer Befehlsiibertragung. 2. Die optischen und elektrischen
Systeme, die dem fahrenden Zug an verschiedenen Geleisepunkten
bestimmte Geschwindigkeiten aufzwingen, somit mehrere Be-
fehle iibertragen kénnen.

Mit der Steigerung der Geschwindigkeit auf 150 km/h er-
gaben sich viele Geschwindigkeitseinschrdnkungen, denen fiir die
Sicherheit des Zuges die gleiche Bedeutung zukommt wie den
Stationssignalen. Eine Zugbeeinflussungsanlage muss also ver-
schiedene Befehle iibertragen, wenn sie ihrer Aufgabe voll ge-
recht werden soll. Sie wird daher am besten so angelegt, dass
sie auf die Ueberschreitung bestimmter Geschwindigkeiten an-
spricht, ein vorschriftsméssiges Fahren aber bestitigt, wie dies
schon Biseler auf S.89 von Bd. 101 (25.Febr.1933) verlangt hatte.
Ueber die dort als zukunftsreichstes System genannte optische
Zugsicherung, die von der Deutschen Reichsbahn, Zeiss und Dr.
Biéseler entwickelt wurde, entnehmen wir der «Zeitschrift fiir das
gesamte Eisenbahnsicherungswesen» Heft 3/1937 folgende Einzel-
heiten.
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Abb. 3. Tripelspiegel

Abb. 4a und b (rechts).
Fiir beliebige Geschwindig-
keitgstufen einstellbare
Ueberwachung durch Steuer-
blende am Geschwindigkeits-
messer
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Als Uebertragungsglied zwischen Zug und Signalstation die-
nen Lichtstrahlen bestimmter Frequenz, die ein am Stossbalken
der Lokomotive befestigter Scheinwerfer nahezu senkrecht nach
oben aussendet (Abb.1). Die auf Signalmasten der Strecke in
nach unten gedffneten Schutzgehédusen bhefestigten Tripelspiegel
(Abb. 3) werfen dieses Licht auf ringférmig um die ausstrah-
lende Lichtquelle angeordnete Selenzellen zuriick und vermdégen
dank ihrer Eigenschaften verschiedene Befehle zu iibertragen.
Der Signalpunkt auf der Strecke hat also keinen weiteren
Kraftverbrauch als den zur Spiegelbetdtigung. Der in Abh. 3
dargestellte Tripelspiegel besitzt auf der nach unten weisenden
Fldche eine Sammellinse. Zwei seiner Dreikantflichen stehen
senkrecht zu einander, wiahrend die Dritte von dieser Stellung
leicht abweicht. Es wird damit der in Abb. 2 dargestellte Strah-
lengang erzielt. Der in den Lichtkegel des Scheinwerfers ge-
langende Spiegel erzeugt zwei Lichtpunkte auf dem Empfangs-
kreis, der die Lichtquelle umgibt. Die Lage der Lichtpunkte
auf diesem Kreis entspricht der jeweiligen Spiegeleinstellung
und ist unabhéngig von der Lage des Spiegels im Lichtkegel des
Scheinwerfers, wie in Abb. 2 schematisch gezeigt ist.

Durch Geleisesenkungen, Schwankungen des Fahrzeugs usw-
wird die richtige Uebertragung nicht gehemmt, und kein fester
Teil iiberschreitet das Profil. Der Lichtiiberschuss der Anlage
ist derart, dass in jedem Fall der verbleibende Lichtanfall zur
Auslosung geniigt. Der Eintritt von Sonnenlicht ist durch Blenden
verhindert, fremde Lichtquellen vermégen keine Wirkung aus-
zuiiben, da der an die Selenzellen angeschlossene Verstidrker auf
die ausgestrahlte Lichtfrequenz abgestimmt ist. Aus der beinahe
stufenlos durchfiihrbaren Verstellung der Tripelspiegel folgt die
Moglichkeit, auf dem Empfangskreis eine grosse Zahl Punkte
zu bestreichen und damit eine ganze Reihe Befehle zu iibertragen.
Praktisch werden: die Durchfahrt an jedem Streckenspiegel durch
ein besonderes Betriebszeichen zur Kontrolle gemeldet, die Zwang-
bremsung an geschlossenen Signalen eingeleitet und zahlreiche
verschiedene Geschwindigkeitsstufen iiberwacht. Eine Zwang-
bremsung tritt ausser an geschlossenen Signalen auch ein,
wenn die am Spiegel eingestellte Geschwindigkeit vom vorbei-
fahrenden Zug iiberschritten wird oder wenn der Fiihrer unter-
lassen hat, eine Wachsamkeitstaste am geschlossenen Vorsignal
zu betédtigen, oder nach einem bestimmten Weg die Bremsung
nicht eingeleitet hat.

Die zuletztgenannte wegabhéngige Ueberwachung priift, ob
vor Geschwindigkeitsbeschridnkungen oder einem auf Halt stehen-
den Signal innerhalb des normalen Bremsweges von 600 m die
eben gefahrene Geschwindigkeit auf 80 km/h ermissigt wird.
Zu diesem Zwecke setzt ein Streckenspiegel eine spiralférmige
Wegscheibe {iiber eine Rutschkupplung mit dem Tachometer-
antrieb in Verbindung; eine konstruktiv dhnliche Scheibe sitzt
auf dem Geschwindigkeitsanzeiger. Auf beiden Scheiben rollt
ein Differenzialmechanismus ab, der, je nachdem ob die ge-
fahrene Geschwindigkeit zu gross ist oder innerhalb des zulds-
sigen Bereiches liegt, auslost und eine Zwangbremsung einleitet
oder neutral bleibt.

Die Konstruktion des Scheinwerfers und die Wirkungsweise
der obengenannten Ueberwachung nach zahlreichen verschiede-
nen Geschwindigkeitsstufen ergibt sich aus den Abb. 4. Die vom
Tripelspiegel zurilickgeworfenen Strahlen werden in zwei Hohl-
spiegeln gesammelt und auf eine Halt- und eine Weg- (Selen-)
Zelle geworfen. Der Empfangsring wird durch eine feste Blende
und eine vom Tachometer angetriebene bewegliche Blende z. T.
abgeschirmt. Die Schaltung der Zellen ist nun derart, dass eine
alleinige Belichtung der Haltzelle eine Zwangbremsung, eine
alleinige Belichtung der Wegzelle die wegabhéngige Priifung und
die Belichtung beider Zellen als Betriebszeichen ein Glocken-
zeichen auslosen. Die feste Blende verhindert eine Beleuchtung
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der Haltzelle fiir den Fall der wegabhingigen Ueberwachung
und die bewegliche Blende verhindert im Gebiet der Ueberwachung
nach einer am Spiegel beliebig eingestellten Geschwindigkeits-
stufe beim Ueberschreiten der zuldssigen Geschwindigkeit die
Beleuchtung der Wegzelle. Die Betidtigung der Streckenspiegel
kann mechanisch oder elektrisch erfolgen.

Leider ist es nicht moglich, hier auf weitere Einzelheitent)
einzugehen. Rein technisch beurteilt bietet aber die optische Zug-
sicherung heute wohl allein diese vollkommene Zugbeeinflussung.
Sie ist in Einfiihrung begriffen auf den Strecken Miinchen-Lindau
und Berlin-Stettin. R. Liechty.

Das Appartementhaus «Muralto» in Ziirich
Arch. HERMANN WEIDELI, Ingenieurbureau CH. CHOPARD, Ziirich

Wéhrend das Erdgeschoss dieses Hauses zur Hauptsache
normale Ladenrdume enthélt, sind alle iibrigen Geschosse nur mit
Gésterdumen belegt, sodass im 1. bis 3. Stock 26 einfache und
9 Doppelzimmer, im 4. Stock noch 9 kleine und 6 grosse Einzel-
zimmer vermietet werden kénnen. Eine kleine Kiiche liegt im
Keller, ein Friihstiickzimmer im ersten Stock (Abb. 1), ferner
enthélt jedes Zimmer eine Kochnische mit eingebautem Spiiltisch
nebst Schubladen usw. und elektrischem Anschluss. Wie Abb. 2
zu entnehmen, konnen diese Kochnischen bequem vom Zimmer
aus bedient werden, widhrend W. C., Bad und Toilette fiir sich
abgetrennt sind und (wie auch die Kochnischen) mechanisch
entliiftet werden. Bei den Doppelzimmern sind auch die W. C.
nochmals vollig getrennt, was selbstverstédndlich ein Vorteil ist.
Die Schrénke fiir die Einerzimmer liegen am Durchgang, dem
Toilettenkabinett gegeniiber, wahrend sie bei den Doppelzimmern
im Schlafzimmer stehn. Zu bemerken ist noch, dass unter dem
Office, also im Erdgeschoss, ein Raum als allgemein zuging-
licher Salon ausgebaut ist, dem gegeniiber das Hausverwaltungs-
bureau liegt.

Konstruktives. Im Erdgeschoss werden alle Gebdudelasten
des Ueberbaues durch zweistielige Eisenbetonrahmen (Abb. 4)
mit zwei Fussgelenken aus Stahl, im Abstand von 3,93 m, auf-
genommen. Die beiden Tragsténder des Zweigelenkrahmens haben
einen Querschnitt von nur 32/54 cm und sind um 1,90 m von der
Fassadenflucht zuriickgesetzt. Die Aufnahme der Fassadenlasten
selbst erfolgt durch zwei wandartig ausgebildete Konsolen des
Rahmenriegels, sodass die gesamte Gebdudelast durch die Rahmen-
stiele libertragen wird. Fiir den Riegel nebst Konsolen war hoch-
wertiger Beton aus hochwertigem Portlandzement in Mischung
von 300 kg pro m3 fertigen Beton gemiss den Eidg. Vorschriften
vom Jahre 1935 und hochwertiger chromlegierter Stahl der von
Roll’schen Eisenwerke vorgeschrieben, wihrend fiir die Stdnder
die Mischung 350 kg HP betrug, bei normalem Stahl 37. Die
Betondruckspannung unmittelbar iiber dem Gelenk erreicht unter
Beriicksichtigung der Armierung im maximum 78 kg/cm?. Die
Fussgelenke selbst, die einen héchsten Auflagerdruck von 172 t
zu ibertragen haben, sind geschweisste Konstruktionen aus ge-
wohnlichen Flusstahlblechen.

Installationen. Ausser den bereits erwidhnten: Personenauf-
zug, Speiseaufzug, Wischeaufzug. Elektrische Lichtsignalanlage,
Zentraluhrenanlage, oOffentliches Telephon in allen Zimmern.
Baukosten bei 12000 m? umbautem Raum 70 Fr./m3.

MITTEILUNGEN

Die Generalversammlung der G.E.P. am 3./4. Sept. in Lau-
sanne war zwar vom Wetter nicht begiinstigt, hat aber dennoch
einen programmgemissen Verlauf genommen und die rd. 350
Teilnehmer in allen Teilen befriedigt. Die Autorundfahrt vom
Samstag vereinigte schon 210 Képfe; nach Besichtigung der alten
Kirche von Romainmotier, deren sichtbare Grundmauern ums
Jahr 450 gelegt wurden und deren heutiger Baukodrper ums Jahr
1000 erstand, fuhr man nach Le Pont am Lac de Joux zum
Mittagessen, hernach wieder siidlich bis an den Genfersee zur
Besichtigung der Verrerie de St. Prex, wo die Glasbliser ihre
mannigfachen und interessanten Kiinste vorfithrten. Am Unter-
haltungsabend im Hotel Beau Rivage wurde ein frohliches Cabaret-
Programm abgewickelt und nachher getanzt, da zahlreiche Kol-
legen auf das verlockende Programm hin ihre Damen mitgebracht
hatten. Am Sonntag Vormittag brachte ein Dampfer die Gesell-
schaft nach dem Schloss Chillon, in dessen altehrwiirdigem Ge-
richtsaal die Sitzung der Generalversammlung abgehalten wurde.
Anstelleunseresleider erkrankten Prisidenten Prof. Dr. F. Baeschlin
(der sich wieder auf dem Weg der Besserung befindet) und in

) der allerdings nicht ganz einfachen Einrichtung. Wir verweisen
auf die Ausfiihrungen iiber die verschiedenartigen Systeme in Bd. 103,

S. 279*%, insbesondere die bei den SBB eingefiihrte induktive Zugsicherung
System Signum S. 290* (23. Juni 1934). Red.

Abb. 1. Appartementhaus «Muralto» Ziirich. Arch. H. WEIDELI
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Abb. 2. Grundriss vom ersten Stock. — Masstab 1 : 400
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Abwesenheit des Vizepridsidenten Ing. H. Rychner leitete der
Generalsekretdr Ing. C. Jegher die Verhandlungen. Nach Vor-
lesung der Namen unserer seit Jahresfrist dahingegangenen 55
Kollegen und Ehrung ihres Andenkens wurden die Jahresberichte
und Rechnungen der G. E. P. und ihrer Cornustiftung gutgeheissen.
Bei den Wahlen in den Ausschuss beliebten folgende Antréige:
anstelle von § Ed. Emmanuel Masch.-Ing. H. Grosclaude (Genf),
flir die zurilicktretenden Mitglieder Dr. H. Zschokke Prof. Dr.
A. Stoll (Sandoz, Basel), fiir Prof. H. Jenny-Diirst Prof. Dr.
F. Stiissi (E.T.H. Ziirich) und fiir Dr. H. Grossmann Dr. chem.
A. Monsch (Thalwil); als neuer Rechnungsrevisor wurde gewéhlt
Prof. Dr. A. Frey-Wyssling (Botaniker, E.T.H. Ziirich). Die Wahl
des nidchsten Versammlungsortes wurde dem Ausschuss iiber-
lassen. Nachdem die Versammlung noch dankbar Kenntnis ge-
nommen von zwei Legaten von 5000 und 3000 Fr. unseres ver-
storbenen Kollegen Prof. K. E. Hilgard, dankte cand. ing. agr.
E. Ziillig namens der Studierenden der E.T.H. der G.E.P. fiir die
mannigfachen geistigen und materiellen Hilfen, die sie je und je
den Studierenden und der Hochschule hat angedeihen lassen.
Zum Schluss erfreute Schulratsprisident Prof. Dr. A. Rohn seine
G.E.P.-Kollegen in formyvollendeten Ausfithrungen mit Betrach-
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