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BAUZEITUNG Bd. 412 Nr. T

Abb. 14. Van Tongeren Multi-Aérodyne

die groberen Fraktionen iiber 60, 40 event. auch 30/1000 mm
Korngrosse abzuscheiden. Die feineren Fraktionen werden in der
Regel vom Wind so weit verteilt, dass eine storende Wirkung
praktisch nicht eintritt. Es ist also bei Rauchgasabscheidern
wichtig, einen hohen Teilentstaubungsgrad fiir die groberen Frak-
tionen zu erreichen. Sind die Rauchgasmengen dabei sehr gross,
so wird zur Beschrinkung der Abmessungen des Apparates der
sog. Kamin- oder Doppelabscheider angewandt. Dieser besteht
aus zwei Teilen, einem Primé&rzyklon, in dem der Staub ange-
reichert und mit rd. 109/, des Gases als Trdger abgeschalt wird,
und einem Sekund&rzyklon, in dem dieses konzentrierte Gemisch
entstaubt wird (siehe Abb. 8). Die Regulierzunge wird im Pri-
marzyklon eingebaut, der im Innern ein Gitter von Umkehr-
schaufeln tridgt. Diese wirken als Prallplatten (siehe Abb. 9) und
lenken, wie ausfiihrliche Versuche gezeigt haben, den im vor-
deren Wirbelraum angereicherten Staub wieder nach aussen,
wéahrend der Wirbel im Windschatten der Schaufel praktisch
staubfrei ist. Da auch im Primérzyklon der Doppelwirbel sich
ausbildet, muss bei der Anordnung der Schaufeln darauf Riick-
sicht genommen werden. Nach den Schaufeln wird der gereinigte
Gasstrom aus dem Vorabscheider zentral weggefithrt und mit
dem des Sekunddrzyklons vereinigt.

Die Abbildungen 10 und 11 zeigen solche Kaminabscheider,
wie sie in einem rheinischen Kraftwerk zur Aufstellung gelangten,
und bei denen der Entstaubungsgrad fiir die Korngrosse iiber
60,1000 mm zu 97,57°/, und der Gesamtentstaubungsgrad zu
78,399/, gemessen wurde. Besonders grosse Abmessungen weist
der in Abb. 12 dargestellte Doppelabscheider auf, der fiir eine
Ruhrzeche mit einem Gasdurchsatz von 232000 m? h gebaut wurde.
Er scheidet pro Stunde 252 kg Staub ab und erreicht einen Ge-
samtentstaubungsgrad von 87,12¢9/,. Die Teilentstaubungsgrade

flir die verschiedenen Korn-
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£ | ‘ ist zu bedenken, dass z. B. ein
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Abb. 13 Gewicht von 2 kg/l nur 16/10°

Milligramm wiegt.

Wenn es sich um ‘die Abscheidung von wertvollem Staube
handelt, so wird der Teilentstaubungsgrad zum nichtssagenden
Begriff, denn hier zdhlt nur die gesamte ausgeschiedene Staub-
menge. Sind dabei im Rohstaub besonders die feinen Fraktionen
stark vertreten, so werden besondere Vorkehrungen getroffen,
um auch diese in hohem Masse auszuscheiden. Ausgehend von
der Ueberlegung, dass in einem Apparat mit kleinem Durch-
messer der Weg des Staubteilchens kleiner und die Zentrifugal-
kraft wegen des kleineren Radius grosser wird, teilt man den
Gasstrom und vollzieht die Entstaubung in mehreren bis vielen
parallel geschalteten Kleinzyklonen. Dies fithrt zum sog. van
Tongeren-Multi-Aérodyne, wie er in Abb. 14 abgebildet ist. Dieser
erreicht auch dann héchstmégliche Entstaubungsgrade, wenn der
Staub vorherrschend sehr feine Kornung hat. Um die kleinen
Zyklone vor starkem Verschleiss zu schiitzen, ist ihnen ein Grob-
abscheider vorgeschaltet.

(Die Abbildungen stammen z. T. von der Fa. Gebr. Sulzer A.G.,
z.T. aus einem Aufsatz von Obering. F. Wellmann, Krefeld, in
der «Feuerungstechnik» vom 15. April 1937 und aus dem Aufsatz
von Ing. J. Isaachsen im «Civilingenieur» vom Jahr 1896.)

E. Habliitzel.

Abb. 12. Doppelabscheider, 252 kg/h Staub, Entstaubungsgrad 87¢/,

Einsturz der geschweissten Stahlbriicke bei Hasselt, Belgien
Von Dr. Ing. K. HAJNAL KONYI, London

Der am 14. MiArz 1938 erfolgte Einsturz einer Strassen-
briicke iiber den Albert-Kanal bei Hasselt hat in Fachkreisen
grosses Aufsehen erregt. Der Unfall, dem gliicklicherweise kein
Menschenleben zum Opfer gefallen ist, diirfte in der Geschichte
des neuzeitlichen Briickenbaues ohne Beispiel sein.

Die Briicke wurde am 19. Januar 1937 ertffnet. Sie war
ein Vierendeeltriger von 74,52 m Stiitzweite, mit parabolisch
gekriimmtem Obergurt von 10,90 m Systemhohe in Briicken-
mitte. Auf der einen Seite der 9,50 m breiten Fahrbahn war
ein Strassenbahngeleise angeordnet. Die im Axabstand von
16,40 m stehenden Haupttrdger waren in 12 Felder unterteilt;
Quertriger mit beiderseitigen Gehwegkonsolen waren nicht nur
in den Knotenpunkten, sondern auch in den Feldmitten (in Ab-
stdnden von 3,105 m) vorhanden. Die Gurtungen besassen zwei-
wandige Querschnitte mit 750 mm Axabstand zwischen den
20 mm starken Stegblechen, deren Hohe im Obergurt 1000 mm,
im Untergurt 1200 mm betrug. Die Pfosten waren aus je
2 Breitflanschtrigern von 700 mm Hohe und 300 mm Flansch-
breite mit ebenfalls 750 mm Axabstand zusammengesetzt. Die
grosste Stdrke der Gurtlamellen war 55 mm. Der untere Wind-
verband bestand aus einem doppelten System sich kreuzender
Diagonalstidbe. Einen oberen Windverband im eigentlichen Sinne
des Wortes besass die Briicke nicht, da die die beiden Obergurte
verbindenden Walztrdger in der waagerechten Ebene nicht
biegungssteif angeschlossen waren und nur als Aussteifungen
gegen Knicken angesehen werden konnen. Das Gesamtgewicht
der Stahlkonstruktion betrug 646 t, der Gesamtschaden wird
auf 3 bis 4 Millionen belgische Franken (etwa, 500 000 Schw. Fr.)
geschétzt.

Der Einsturz ereignete sich in der Frith um etwa 8 h 20,
nachdem ein Strassenbahnwagen iiber die Briicke gefahren war.
Nach dem Ertonen eines lauten Knalles dauerte es 6 Minuten,
his die Briicke in das Wasser fiel, sodass die Fussginger das
Ufer bequem erreichen konnten. Es wird vermutet, dass der
Einsturz vom Untergurt des westlichen Haupttrigers ausge-
gangen sei, und zwar vom vierten Feld auf der Siidseite. Augen-
zeugen behaupten, dass man gesehen habe, wie ein klaffender
Riss im Untergurt entstanden sei. Der Obergurt des so be-
schidigten Haupttridgers wirkte zuniichst als ein Bogen, wie
dies am abgescherten Widerlager (Abb.1) zu erkennen ist.
Wahrscheinlich hat der ostliche Haupttridger kurz nachher eine
dhnliche Forminderung erlitten, bis schliesslich die Obergurten
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Abb. 1. Westliches Auflager

Abb. 2. Die am 14. Mirz 1938 eingestiirzte 74,5 m lange Strassenbriicke bei Hasselt, Belgien

der infolge der Verschieblichkeit der Auflager zunehmenden
Beanspruchung nicht mehr standhalten konnten und. gebrochen
sind. Abb. 2 und 3 zeigen das eingestiirzte Bauwerk; in Abb. 4
ist eine typische Bruchstelle zu sehen. Auffallend ist die glas-
artige, sprode Beschaffenheit des Stahles an diesen Stellen, die
an Gusseisen erinnert. Es sind fast gar keine ortlichen Form-
dnderungen zu sehen.

Der Baustoff der Briicke war belgischer Thomasstahl mit
42 bis 50 kg/mm?* Zerreissfestigkeit. Die belgischen Vorschriften
verlangen eine Streckgrenze von 28 kg/mm?® und eine Mindest-
bruchdehnung von 22 %. Es wird behauptet, dass diese Dehnung
bei den dickeren Platten schwer zu erreichen war. Das Aus-
sehen mehrerer Schweissnédhte ist wenig befriedigend, ihre Ober-
flache ist sehr ungleichmissig, der Einbrand an den Ré&ndern
ist mangelhaft usw. Andererseits gibt es auch Schweissnéhte
mit sehr gutem Aussehen.

Es sei noch hinzugefiigt, dass in Belgien in den Jahren
1933 bis 1938 insgesamt 52 geschweisste Viereendelbriicken von 60
bis 90 m Spannweite ausgefiihrt worden sind. Bei mehreren
dieser Bauwerke sind mit lautem Knall Risse aufgetreten, mei-
stens in der Werkstatt, manchmal widhrend der Montage, und
zwar sowohl innerhalb der Schweisstellen als auch im Mutter-
werkstoff ausserhalb der Schweissndhte. Bei einer Briicke hat
sich der eine Haupttriger von 80 t Eigengewicht nach Fertig-
stellung der letzten Schweissnaht um 3 cm vom Auflager abge-
hoben, was auf sehr erhebliche Schrumpfspannungen schlies-
sen ldsst.

Die Untersuchung der vermutlichen Ursachen des Ein-
sturzes ist noch im Gange und es soll deren Ergebnis abge-
wartet werden, bevor diesbeziiglich irgendwelche Folgerungen
ausgesprochen werden. Insbesondere kommt es auf die Be-
schaffenheit der ins Wasser gefallenen Untergurte an, woriiber
z.Zt. noch nichts Niheres bekannt geworden ist. Es ist zu
erwarten, dass dieser Einsturz letzten Endes dazu dienen wird,
eine Reihe von Problemen des geschweissten Stahlbaues der
Losung ndher zu bringen.

MITTEILUNGEN

Werkstoffpriifung nach dem Magnetpulververfahren. Erhilt
ein magnetisierter Eisenstab an seiner Oberfliche quer zur Ma-
gnetisierungsrichtung eine Kerbe, so weichen dort die Kraftlinien
seitlich in den Luftraum aus. Bespiilt man die Staboberfldche
mit einem feinstes Eisenpulver enthaltenden Oel, so bleibt infolge-
dessen in der Umgebung der Kerbe eine Raupe von Eisenpulver

Abb. 3. Ansicht der eingestiirzten Briicke gegen Westen

Abb. 4. Typischer Stegriss

héngen, von blossem Auge auch dann zu er-
kennen, wenn die Kerbe hiefiir zu fein ist.
Durch Magnetisierung des Stabes in Richtung
seiner Axe lassen sich auf diese Weise ober-
flachliche Querrissé feststellen, durch ein mag-
netisches Wirbelfeld, wie es von einem axialen
elektrischen Strom erzeugt wird, auch ober-
flichliche Léngsrisse. Zur Ermittlung von
Querrissen wird der Stab deshalb in ein Joch
eingespannt, zwecks Herstellung eines geschlos-
senen Eisenkreises, der durch eine Gleichstrom-
wicklung magnetisiert wird, wé&hrend zum
Sichtbarmachen von Léngsrissen die Sekundéar-
klemmen eines Transformators entweder di-
_ rekt an die Stabenden, oder, bei einem Hohl-
stab, an einen durch seine Axe gefiihrten
elektrischen Leiter angeschlossen werden.
Fiir die Reihenpriifung von magnetisierbaren Maschinenteilen,
z. B. Kurbelwellen, sind kombinierte Gerédte zur sukzessiven Vor-
nahme der beiden Priifungen, ohne Losung der Einspannung,
entwickelt worden. Wihrend der Untersuchung kann der Priif-
ling, auch ohne Ausschaltung des Erregerstromes, in die fiir die
Beobachtung und Bespiilung giinstigste Lage gedreht werden.
In der «Siemens Z.» 1938, H. 5 erldutert E. A. W. Miiller die Me-
thode an Ausfiihrungsbeispielen. Zur Quermagnetisierung von
Maschinenwellen usw. sind Stréme von bis 2000 A nétig. Ein
tragbares, leichtes Geridt dient zur magnetischen Priifung von
Schweissndhten auf Oberfldchenrisse. Mit der einen Hand auf
die Naht gesetzt, beschickt es den zu priifenden Nahtabschnitt
mit 300 —- 500 A, wihrend die andre Hand das Metallol aus einer
Spritzkanne zugiesst.

Leichtmetall-Strassenbahnwagen fiir New York. Geméss
«Mass. Transportation» 1938, H. 2, werden fiir New York 50
Leichtmetall-Strassenbahntriebwagen beschafft. Sie besitzen
Vordereinstieg und fiir beide Fahrtrichtungen je eine Ausgangs-
tiir, unmittelbar hinter Wagenmitte. Sdmtliche Tiiren und Tritt-
stufen sind so verriegelt, dass Anfahren bei offenen Tiiren und
herabgeklappten Trittstufen nicht mdéglich ist. Die Hauptbau-
angaben der Wagen, die 52 Sitzpldtze bieten, sind: Ganze Linge
13,27 m, grosste Breite 2,54, Dachhohe iiber SO 3,24, Drehzapfen-
abstand 6,55, Radstand im Drehgestell 1,78, Raddurchmesser
0,67 m. Der Wagen, fiir dessen Wagenkasten weitestgehend Alu-
miniumlegierungen verwendet wurden, wiegt 14,7 t; das ent-
spricht 283 kg/Sitzplatz gegeniiber 311 kg/Sitzplatz bei genau
gleichartigen Wagen aus legiertem Stahl, die 1937 gebaut wur-
den, und gegeniiber 317,5 kg/Sitzplatz bei den stdhlernen Wagen
iiblicher Bauart, die 1935 und 1936 hergestellt wurden. Angetrie-
ben wird der Wagen von 4 Motoren von je 38 PS. Der Fahr-
schalter hat 21 Stufen; die Hochstgeschwindigkeit betréigt 61 km/h.

Wissenschaftliche Arbeiten in der Wirtschaftswerbung. Be-
kanntlich werden oft Professoren oder andere, durch ihre wis-
senschaftlichen Leistungen ausgezeichnete Personlichkeiten von
Industriefirmen oder Unternehmern beauftragt, Gutachten iiber
ihre Erzeugnisse abzugeben. Da mit Hilfe solcher Gutachten,
deren Verfassername fiir objektive Wirdigung aller Umstédnde
biirgen sollte, oft ein unlauterer Konkurrenzkampf gefiihrt
wird, hat das Deutsche Reichsgericht zu verschiedenen Malen
dem Sinn nach wie folgt Stellung genommen: Die Gutachten,
die von einem Wissenschafter, Ingenieur usw. gegen Honorar
angefertigt werden, diirfen nicht in irgend einer Form als Werbe-
schrift verwendet werden. Thre Offentliche Verbreitung zu
Werbezwecken bedeutet einen Verstoss gegen die guten Sitten,
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