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Abb. 1. Clus-Vento-Kessel

Chrysler-Chassis durch. Die Aus-
laufmessungen ergaben 28 - 30Y/,
schlechtere Werte fiir die normale
Karosserie, 21 bis 23,5 /, in der Be-
schleunigung und #hnliche Werte fiir
die Verbrauchsmessungen.

Erst 1933 wurden weitere Versuche durchgefiihrt, und zwar
von der Universitdit New York, an Holzmodellen. Diese waren
leider etwas roh ausgefiihrt, sodass die gewiinschte Ueberpriifung
der Friedrichshafener Werte keine brauchbaren Resultate ergab.
Dagegen baute Chrysler im gleichen Jahre sein bekanntes Airflow-
Modell, das eine gewisse Anndherung an die Jaray-Karosserie
aufweist; es 1oste in Amerika die Streamline-Mode aus. Alle
Karosserien wurden «stromlinisierty, indem man die Kotfliigel,
Tirgriffe und Scheinwerfer moglichst windschliipfig profilierte,
den Gesamtaufbau des Wagenkastens jedoch kaum aerodyna-
misch verbesserte. In Europa setzte Daimler-Benz 1934 die Ver-
suche fort: Zwei Zweiliterchassis mit Schnellgang wurden
entsprechend karossiert. Die Jaraykarosserie nahm sich schon
wesentlich besser aus als beim Ley. Die ausgedehnten Versuche,
die kurz darauf in der Schweiz von Ing. R. Gsell vom schwei-
zerischen Luftamt wiederholt wurden, ergaben ganz &dhnliche
Vorteile fiir die Stromlinienkarosserie wie die vorhergehenden
Versuche. Heute werden sie kaum mehr bestritten.

Abb. 2. Zentowo-Kessel

Die Riickwirkungen der Stromlinienkarosserie auf den Chassis-
bau — wie sie eigentlich sein sollten — werden von Jaray wie
folgt angegeben: Die Chassisrahmen sollten moglichst niedrig
sein, dabei aber eine glatte Verschalung des Wagenunterteiles
gestatten. Diese sollte auf den Seiten, im Uebergang auf die
Seitenwénde, bzw. auf die Tiiren der Karosserie moglichst grosse
Radien gestatten, um den Auftrieb bei schneller Fahrt zu ver-
mindern. Wie gefidhrlich im Extremfall der Auftrieb werden
kann, zeigte anfangs dieses Jahres der verungliickte Weltrekord-
versuch Rosemeyers: ein leichtes Beriihren des mittleren Gras-
bandes der Autobahn hob den Wagen etwas an, dadurch ver-
mehrtes Hochheben vorn, da die ganze Karosserie wie eine
Tragfliche wirkte. Die aerodynamischen Krifte auf den Wagen
wurden nun so gross, dass die Karosserie glatt weggerissen wurde
— und dann geschah die Katastrophe. Bei Stromlinienkarosserien
fiir Tourenwagen sind weiche Uebergéinge vom Unterschutz zu
den Seitenwinden ferner wichtig, um
Wirbelbildungen und dadurch iibermis-
siges Verschmutzen der Karosserie zu
vermeiden. Ist dies nicht moglich, so
wird vom Chassiskonstrukteur oft das
Trittbrett als Kotschutz beniitzt, trotz-
dem es bei einem niedrigen Stromlinien-

Abb. 3. Ideal-Rex-Kessel

schwindigkeit Rechnung zu tragen, ohne dass die Motoren
schneller drehen miissen.

Die Liiftung der Stromlinienkarosserie erfolgt am vorteil-
haftesten durch eine Oeffnung von 10310 cm? an der Wind-
scheibenmitte. Dort herrscht auch bei starkem Seitenwind immer
noch Ueberdruck, sodass sich im Wageninnern eine gleichmissige,
zugfreie Ventilation ergibt. Der Luftaustritt erfolgt durch die
kleinen Spalten und Fugen der Tiiren und Fenster. Ein Oeffnen
der Seitenfenster ergibt im Wagen sofort Unterdruck mit den
schéddlichen Begleiterscheinungen wie Eintritt von Staub und
Auspuffgasen und der daraus resultierenden Limousinenkrank-
heit. Alle Wagen mit normaler Limousinenkarosserie enthalten
stdndig einen betrédchtlichen Prozentsatz von Auspuffgasen, samt
dem gefdhrlichen Kohlenmonoxyd ! Max Troesch.

Entwicklung der automat. Klein-Kohlenfeuerungen
Von A. EIGENMANN, Berat. Ingenieur ASIC, Davos

In der «SBZ» vom 11. Mérz 1933 (Bd. 101, S. 116) hat der
Verfasser drei auslidndische Zentralheizungskessel fiir Kohlen-
feuerung beschrieben, die damals bei uns Eingang fanden. Seit-
her hat, nicht zuletzt durch die aktive Mitarbeit einiger tiichtiger
Schweizer-Konstrukteure, eine ungeahnte Entwicklung auf dem
Gebiete der automatischen Kohlenfeuerungen eingesetzt, der
die Preissteigerung der Brennstoffe willkommenen Absatz ver-
schaffte.

Als Brennstoffe kommen hauptsédchlich Anthrazite und Kokse
in den Kornungen 3/6, 5/8, 8/15, 10/20 in Frage. Da bei diesen
kleinen Kérnungen die natiirlichen Zugverhéltnisse nur selten
ausreichen, um den erhohten Widerstand im Brennstoffbett zu
iiberwinden, werden diese Feuerungen meist mit Unterwind be-
trieben. Dieser wird durch einen elektrisch angetriebenen Venti-
lator erzeugt, der seinerseits von einem Kessel- oder Zimmer-
thermostaten aus elektrisch gesteuert wird, sodass entweder die

wagen als solches unnétig ist und aero-
dynamisch stort.

Die Stromlinienform bedingt ein Vor-
ziehen des Wagenmittelteiles bis vor die
Vorderrdder. Die Oeffnung zum Ein-
tritt der Kiihlluft wird dann vorteilhaft
ganz unten am Vorderende des Wagens,
beim Staupunkt angebracht und sie kann
ziemlich klein sein. Der Kanal nach iy
riickwiérts zum Kiihler soll sich diisen- A® A
dhnlich erweitern, auch ein Punkt, an ~
den sich die Chassiskonstrukteure ge-
wohnen sollten. Die Getriebe fiir Strom-
linienwagen sollten die nétigen Ginge
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aufweisen, um der erhéhten Endge- Abb. 6. Automatische Towo-Vorbau-Kleinkohlenfeuerung
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Sulzer Taschen-Kesse Histor-Luft
Kesselwassertemperatur, die Heizwasser-
temperatur, der Dampfdruck oder die
Raumtemperatur konstant gehalten wer-

e M R
Kuhfwr; ~Reservoir

tz6ffnung;

oder Schmiedeeisen fiir die Ver-
feuerung feinkorniger Brennstoffe.
2. Spezial-Feuerungseinrichtungen
(Vorbauten, Einbauten, Forder-
einrichtungen) zur Verfeuerung
feinkorniger Brennstoffe in Nor-
malkesseln fiir grobkornige Brenn-
stoffe. 3. Kombinierte Kessel fiir
Heizung und Warmwasserberei-
tung fiir feinkérnige Brennstoffe.

Die erste Gruppe hat seit 1933
eine grosse Bereicherung erfah-
ren. Der schon damals beschrie-
bene gusseiserne Gliederkessel
«Strebel-Nuco» wird jetzt auch fiir
die feinsten Kornungen und mit
Unterwindgeblédse geliefert. Der
«Clus-Vento»-Kessel fiir kleine und
mittlere Einheiten aus Gusseisen,
fiir grosse Heizfldchen und héhere
Betriebsdriicke aus Schmiedeeisen
gebaut (Abb. 1), zeigt eine sehr
gute Raumausniitzung. Durch den
Spaltenrost tritt nur die fiir die
Vergasung notwendige Luftmenge
ein, wédhrend die restliche Ver-
brennung durch stark vorge-
warmte Oberluft erfolgt. Diese
auch bei wenigen andern Bauarten
dhnlich durchgefiihrte Aufteilung
der Verbrennungsluft hélt das
Feuerbett ruhig und verhiitet all-

Kehlenfihrung

wasser -{gekihlt

Offnung far 01

dir-Luft|
Abstell-Schlissel |

Wl Brenner-Kopf.
{wassergekithit

den. Dabei erlaubt die heutige Entwick-
lung der elektrischen Regeltechnik auch

zu reichliche Flugaschenentwick-
lung. Der jiingste auf dem Markte
ist der «Zentowo» (Abb. 2), bei

eine Feuerfithrung nach Programm oder

wenigstens die selbsttitige Umschaltung ===t—== =%

dem normale gusseiserne Zent-

auf einen anderen Betriebszustand bei
Nacht. Ein Unterbruch in der Luftzu-
fuhr hat sofort einen starken Riickgang
der Feuerintensitidt zur Folge und umgekehrt, sodass diese ein-
fache Regelung des Unterwindgebldses ausreicht, um eine gute
Anpassung an die Schwankungen des Wiarmebedarfes zu errei-
chen. Der Regulierbereich in der Kesselbelastung geht dabei bis
auf etwa 5--10°/ herunter, ohne dass das Feuer erloscht. In
dieser Anpassung liegt der wichtigste Grund der Wirtschaft-
lichkeit, denn Brennstoffminderpreis und Mehrheizwert ver-
mochten die verhédltnisméssig hohen Anschaffungskosten allein
nicht immer in annehmbarer Frist zu tilgen.

Die verschiedenen Bauarten!) kénnen zur bessern Uebersicht
in drei Gruppen unterteilt werden: 1. Spezial-Kessel! aus Guss-

1) Unsere Leser wollen dieungewohnte Qualitit des Abbildungsmaterials

damit entschuldigen, dass keine einheitlichen Unterlagen erhiltlich waren.
Red.—=

Abb. 7. Sabrulec-Vorbau-Feuerung

Abb. 5. Luwa-Kessel mit

kessel durch seitliche Oeffnungen
Brennstoff aus einem seitlich an-
gebauten Bunker erhalten und
bei dem die Luftzufuhr mittels Gebldse durch einen Stutzen im
Ascheraum erfolgt. Diese gewissermassen behelfsméssige, aber
praktische Losung gestattet auf einfachste Weise eine allféllige
Umkehr auf andere, grobere Brennstoffe. Eine dhnliche Absicht
liegt dem Aufbau des «Ideal-Rex» zu Grunde (Abb. 3), bei dem
durch Verdnderung der Oeffnung oder vollige Beseitigung eines
Drehschiebers und dank einer aus Treppen- und Planrost zu-
sammengesetzten Rostfldche verschiedene Brennstoffkérnungen
mit oder ohne Unterwind verbrannt werden konnen.

Durch die sog. Heisswasserheizung, die mit {iberhitztem
Wasser von iiber 100° als Warmetrédger arbeitet, wird die mecha-
nische Beanspruchung der Kessel gelegentlich so hoch, dass guss-
eiserne Kessel dafiir nicht mehr verwendet werden konnen. Die
Grenze liegt bei 130°, dariiber werden nur noch schmiedeeiserne
Kessel verwendet. Der Sulzer-Taschenkessel (Abb. 4) z. B. besteht
aus kreisrunden und flachgedriickten Rohren, die zu Elementen
zusammengeschweisst einen Mittelgliedblock bilden, wé&hrend
weitere Taschen den Kessel auch seitlich abschliessen. Im Innern
entsteht so eine grosse Verbrennungskammer, die den verschie-
denen Brennstoffen angepasst werden kann, sei es durch Einbau
eines Rostes oder Vorbau einer Feuerung. So wird man fiir fein-
kornigen Anthrazit oder Koks z. B. einen Treppenrost, fiir grob-
kornigen einen Schrégrost oder einen Planrost, fiir Oel oder Gas
vielleicht einen Brenner usw. einbauen. Der Brennstoffbunker
ist bei diesem Kessel nicht ein- oder seitlich angebaut, sondern
vorn iibergebaut, wodurch der Platzbedarf in der Grundfldche
kleiner, derjenige in der Hohe dafiir grosser wird. Auch dieses
letzte Moment kann bei der Wahl einer Kesselart u. U. ausschlag-
gebend sein.

Die zweite Gruppe, die Feuerungseinrichtungen, auch Brenner
oder Stoker genannt, kommen dort in Frage, wo bestehende
Kessel, die fiir Koks oder Oel gebaut waren, auf feinkoérnigen
Brennstoff umgestellt werden sollen. Von den unzidhligen Bau-
arten, die namentlich auf dem amerikanischen Markte vorhanden
sind, von denen einige so weit gehen, dass ihre Bedienung sich
auf die periodische Beseitigung eines Aschenkiibels beschriinkt,
sollen nur diejenigen kurz erwidhnt werden, die bei uns eine ge-
wisse Verbreitung erreicht haben oder eine solche noch erwarten
lassen.

Der «Luwa-Brenner»?) in einer Einbauform (Abb. 5) und
in einer Vorbauform bekannt, passt sich den baulichen Ver-

eingebautem Brenner

?) Vergl. Skizze in Bd. 104, Seite 11* (7. Juli 1934), sowie Betriebsver-
suche in Bd. 106, Seite 250* (23. Nov. 1935). Red.
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Automat. Kleinkohlenfeuerungen
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Abb. 8. Unterschub-Feuerung «Motor Stokory

héltnissen der Kesselrdume leicht an. Der «Towo»-Vorbaubrenner
(Abb. 6) weist ein dhnliches Bauprinzip auf. Die Verbrennung
erfolgt im Vorkessel, der durch einen iibergebauten Bunker be-
schickt wird. Die Flamme tritt unter Zumischung von Zweitluft
in den Hauptkessel ein und gibt dort ihre Warme an das Heiz-
wasser ab. Der nachgeschaltete Kessel, insbesondere dessen
grosser Fiillraum hat die wertvolle Eigenschaft, nicht nur die
Verbrennungsgase weitgehend auszuniitzen, sondern auch die
bisweilen betrédchtlichen Mengen Flugasche vor dem Entweichen
ins Freie zuriickzuhalten. Zu den Vorbaubrennern gehoéren auch
die Bauarten «Autotherme» und «Sabrulec» (Abb. 7). Bei diesem
ist vielleicht hervorzuheben seine Zusammensetzung aus einzel-
nen gusseisernen Gliedern, wodurch die Anpassung an die ver-
schiedenen Kesselgrossen leicht und billig zu bewerkstelligen ist
und die Verhéltnisse von Feuerraum, Rostfldche, Luftquerschnitten
usw. immer gleich bleiben.

Abb. 9. Carbotherme-Feuerung
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Abb. 10. Towo-Universal-Kessel

Den «Motor-Stokor» und den «Vulcany
z&hlt man zu den sog. Unterschubfeuerungen,
die bei industriellen Anlagen grossere Verbrei-
tung gefunden haben. Abb. 8 zeigt z. B. eine
Anordnung des Motor-Stokors an einem stehen-
den Dampfkessel. Der Kohlenbunker und Ge-
triebekasten liegen vor dem Kessel, die Brenn-
stoffzufuhr zum Brennerkopf, der innerhalb
des Kessels liegt, erfolgt mittels einer Forder-
schnecke. Grosse und Form des Brennerkopfes
werden dem Feuerraum angepasst. Die «Carbo-
Thermes-Feuerung, Abb. 9, ist eine Wurffeue-
rung, bei welcher die fiir die gewiinschte Warmeleistung eines
Kessels notwendige Brennstoffmenge in bestimmten Intervallen
auf den Rost geworfen wird. Menge und Intervall lassen sich
einstellen und elektrisch steuern. Es sind drei Elektromotoren
im Spiel, einer fiir die Forderschnecke, einer fiir die Wurfvor-
richtung und einer fiir das Unterwind-Geblése.

Die letzte Gruppe, Kesselautomaten oder Universalkessel ge-
nannt, sucht die Vollkommenheit auf dem Gebiete der Kohlen-
feuerung zu erreichen. Sie will nicht nur die Raumheizung durch
einen Raumthermostaten oder durch einen Wassertemperatur-
regler steuern, sondern auch jederzeit genligend warmes Wasser
fiir Brauchzwecke bereitstellen und die Bedienung auf ein Mini-
mum beschrianken. Schwierigkeit macht dabei aber die Divergenz
zwischen Heizbedarf und Warmwasserbedarf, vor allem aber der
grosse Unterschied im Wérmebedarf zwischen Sommer, Ueber-
gangszeit und Hochwinter. Es sind daher nur fiir verhéltnis-
méssig kleine Objekte wirtschaftlich giinstige Ergeb-
nisse zu erwarten. Doch sind diese kleinen Objekte so

\  Heisses Gebrauchswasser
\

i e

Fy

Elektr. Schalter

8

Warmwasser-Durchflussregister
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Kaltwasser
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Abb. 11. Luwa-Kesselautomat
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LUWA - Anthrazit
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“’%}N& SRR zahlreich und so dankbar, dass sie dennoch die Miihe
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der Versuche reichlich lohnen.

Der «Towo-Universal» (Abb. 10) und der «Luwa-
Kesselautomat» (Abb.11) zeigen prinzipiell dhnlichen
Aufbau, wenn auch ihre dussern Formen griindlich ver-
schieden sind. Die Wérmeiibertragung von den Rauch-
gasen an das Kesselwasser erfolgt durch Rauchréhren-
biindel, die Warmwasserbereitung in einer sog. Durch-
fluss-Spirale, d.h. das kalte Wasser wird unmittelbar
vor der Zapfung beim Durchfluss durch diese Spirale
vom Kesselwasser erwéirmt, also nicht vorgespeichert,
wie bei den {iiblichen Warmwasserbereitern. Damit die
Réume nicht liberheizt werden, wird die Heizungsvor-
lauftemperatur durch eine Riicklaufbeimischung herun-
tergesetzt, oder es kann auch stossweise mit der vollen
Kesselwassertemperatur geheizt oder die umlaufende
Wassermenge gedrosselt werden. Je nach der gewéhlten
Regelung richten sich die elektrischen Steuerorgane.
Die Feuerung selbst wird meist nach konstanter Kes-
selwassertemperatur geregelt, Fiillung und Entaschung
bezw. Entschlackung des Kessels von Hand oder mecha-
nisch. Der Platzbedarf solcher Kombinationen ist ge-
ringer, die Montagedauer kiirzer, als bei der iiblichen
Anlage mit getrenntem Kessel und Boiler.
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Was die Wirtschaftlichkeit dieser einzelnen Bauarten unter
sich oder gegeniiber andern iiblichen Feuerungen und Brenn-
stoffen anbetrifft, ist eine allgemeine Regel nicht aufzustellen.
Es kann nur von Fall zu Fall einwandfrei entschieden werden.
Gar vielgestaltig sind die Faktoren, die beim Vergleich in
Rechnung zu setzen sind, nur wenige davon erweisen sich als
unabhingig vom Aufstellungsort. Die Erfahrungen, die man
an den immerhin recht zahlreichen Anlagen kleinsten und
grossten Ausmasses bisher machen konnte, lassen sich kurz
zusammenfassen:

Die ganz feinen Brennstoffkérnungen, die billigsten, verur-
sachen leicht Unannehmlichkeiten. Der Anteil feinsten Staubes
erhoht sich, damit der Rostdurchfall, die Flugkoks- und Flug-
aschenbildung und meist auch die Verstaubung des Kesselraumes.
Fiir Wohnbauten sollten daher die feinsten Kérnungen nicht ver-
wendet werden. Der Einstellung des Differenzdruckes im Brenn-
stoffbett (Geblidsedruck - Kaminzug-, Brennstoff- und Rauch-

kanal-Rauchschieberwiderstand) ist grosse Aufmerksamkeit zu
schenken, um den Flugaschenanfall in Kesselziigen, Kamin
und event. ndherer Gebiudeumgebung auf ein Minimum zu be-
schrianken. Da der Differenzdruck fiir die Belastung massgebend
ist, sind ausreichende Feuerungen und Kesselheizflichen anzu-
streben. Die Zuginglichkeit aller Teile der Feuerung sowohl als
der Heizflichen und Kamine soll eine moglichst vollkommene
sein; je leichter die Reinigung und Beobachtung zu erreichen,
desto grosser die Aussicht auf hohe Wirtschaftlichkeit und lange
Lebensdauer.

Die Ersparnisse, die nach Beriicksichtigung aller Faktoren
und Erfahrungen, auch unter Mitberiicksichtigung der Verzin-
sung und Tilgung der Mehranlagekosten einschliesslich baulicher
Nebenarbeiten und des Stromverbrauches fiir die Gebldse sich
ergeben, sind beachtenswert. Sie steigen mit der Grosse der An-
lage; sie sind aber nicht so gross, wie sie bisweilen aus akquisi-
torischen Griinden dargestellt werden.

Projekt-Wettbewerb fiir eine neue Briicke bei der «Krone» in Toss-Winterthur
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I. Preis (1600 Fr.), Entwurf Nr. 5. — Verfasser:
Ing. E. RATHGEB (Ziirich) mit Arch. K. KACZOROWSKI (Winterthur)

sicht und mit Bezug auf die Baukosten!)

besprochen. Das Preisgericht stellt fest,
dass kein Projekt so grosse offensicht-
liche Miéngel oder Nachteile aufweist,

dass es auf Grund der ersten Beurtei-

lung ausgeschieden werden miisste. Mit

Bezug auf die Kostenfrage wird fest-
gestellt, dass die Baukosten der Eisen-

Harler Fels

betonbriicken unter jenen der Eisen-

balkenbriicken stehen.

Entwurf Nr.5. Bogenbriicke mit vier

vollwandigen Bogenscheiben, die als
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Zweigelenkbogen mit Kragarmen aus-
gebildet sind. — Das System erscheint
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Aus dem Bericht des Preisgerichtes

Die Beurteilung der eingereichten Projekte des auf sieben
Teilnehmer beschrinkten Wettbewerbes begann Mittwoch, den
6. Juli 1938, nachmittags 2 Uhr im Ausstellungssaal des Gewerbe-
museums. Die Vorpriifung seitens des stiddtischen Tiefbaubureau
hat ergeben, dass alle sieben Projekte vollstindig den Vorschriften
des Wetthewerbsprogrammes entsprechend durchgearbeitet sind.

Vier Projekte sehen eine armierte Betonbriicke, drei Projekte
eine Eisenbalkenbriicke mit armierter Fahrbahnplatte vor. Prof.
Dr. M. Ritter hat die statischen Berechnungen der Betonbriicken,
Prof. Dr. F'. Stiissi jene der Eisenbalkenbriicken einer Vorpriifung
unterzogen; beide Experten bestidtigen, dass keines der einge-
reichten Projekte Berechnungsfehler enthilt, die die Ausschei-
dung von der weitern Beurteilung rechtfertigen wiirden.

In einem ersten Rundgang werden die Entwiirfe in statischer
und konstruktiver Beziehung, ferner in architektonischer Hin-

fiir die vorliegenden Verhiltnisse sehr
geeignet und ergibt eine besonders ein-
fache und wirtschaftliche Losung. Die
statischen Berechnungen sind sachge-
méiss durchgefiihrt und lassen den giin-
stigen Einfluss der Kragarme erkennen.
Projektpldne und Kostenanschlag sind
eingehend und sachgemiss bearbeitet.

Von den Eisenbetonkonstruktionen ist der vorgeschlagene
einfache Bogentrédger in seiner Erscheinungsform am iiberzeu-
gendsten. In der perspektivischen Darstellung kommen die vier
Tragbogen zu wenig in Erscheinung. Unverstédndlich sind die an-
geklebten Briistungspostamente auf der siidlichen Seite der neuen
im Zusammenhang mit denjenigen auf der Nordseite der alten
Briicke. Diese architektonischen Schmuckelemente haben keiner-
lei Beziehungen zu einander. Ein durchlaufendes Geldnder ohne
Betonung der Widerlager ist bei einer schridg iiber den Fluss
gefiihrten Briicke vorzuziehen. Die Betonbogenform sucht eine
gewisse Angleichung an die Bogenform der bestehenden T6ss-
briicke [Baukosten rd. 170000 Fr.].

Entwurf Nr. 4. Balkenbriicke mit drei durchlaufenden voll-
wandigen Haupttréigern {iber zwei Felder von 40 und 12 m Spann-

) Die in eckigen Klammern angefiihrten «Vergleichskosten» der Ent-
wiirfe hat das Stadtbauamt auf vereinheitlichten Grundlagen aufgestellt.
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