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Materialbeanspruchung von iiber 2000 kg ecm? entspricht. Dieser
Wert erschien, trotzdem der Elektrostahl, aus dem die Rohre
bestehen, eine Bruchfestigkeit von 55 bis 65 kg/mm? aufweist,
vor allem im Hinblick auf die Schweissndhte als zu hoch. Um

einen noch grosseren Wert von —Z—, somit eine niedrigere

Spannung zu erhalten, wurde die schwimmende Rohrleitung auf
der Strecke, wo die Tiefe grosser als 4 bis 5 m war, vor dem
Absenken noch so weit mit herumgestiilpten Betonringen be-
lastet, bis der Auftrieb gerade noch knapp hinreichte, um die
Leitung schwimmend zu erhalten. Auf was fiir einen Wert das

Verhiltnis % auf diese Weise tatsidchlich gebracht worden ist,

konnte zahlenmissig nicht festgestellt werden, da das Eigen-
gewicht der Leitung selber (infolge der nicht iiberall gleichmés-
sigen Dicke der Schutzumhiillung) nicht ganz konstant war,
und wihrend des Verlege- und Absenkvorgangs keine Zeit mit
umstidndlichen Messungen verloren werden durfte.

Das Absenken selbst erfolgte programmgemaéss und ohne
Unfall durch Einlassen von Wasser am &dussern Rohrende.

Fragen des Wasserrechts, der Wasser- und
Energiewirtschaft

Der vom Schweizerischen Wasserwirtschaftsverband und
vom Verband Schweizerischer Elektrizitdtswerke am 2. und 3.
Juni in Zirich vor einer zahlreichen Zuhorerschaft durch-
gefiihrte Vortrags-Zyklus mit Aussprache war einer Anzahl
aktueller Fragen gewidmet, die mit der schweizerischen Wasser-
und Elektrizitdtswirtschaft zusammenhéngen.

Die ersten drei Vortrige betrafen rechtliche Fragen. Natio-
nalrat Dr. H. Triim py zéhlte in seinem Referat liber das «Er-
16schen von Wasserrechtskonzessionen» die mdoglichen Fille fiir
deren Hinfall auf, wobei die als Regel in Aussicht genommene
Erneuerung nach Ablauf der Dauer der Konzession, mit neuen
zeitgemissen Auflagen, die grosste praktische Bedeutung hat.
Der Rechtscharakter einer Konzession, als offentlich-rechtliche
Uebertragung der Verfiigungsgewalt der Behorden an einen
Dritten, wurde im Zusammenhang mit den Erorterungen iiber
deren Erldéschen scharf umrissen und dabei betont, dass die ge-
ldufigen Vorstellungen iiber einen teilweise zivilrechtlichen Ver-
tragscharakter einer Verleihung nicht haltbar sind.

Rechtsanwalt Dr. B. Wettstein erklirte die Regelung
des Schweizerischen Zivilgesetzbuches, wonach das Grundwasser
gleich den Quellen rechtlich an das Grundstiick gebunden ist,
in seinen Ausfithrungen iiber «Die Entwicklung des Grund-
wasserrechtesy fiir iilberholt. Das Grundwasser sollte, als unter-
irdisch fliessender Strom, bei seiner heutigen intensiven Be-
niitzung als oOffentliches Gut erkldrt und der staatlichen Ord-
nung unterstellt werden, gleich wie die Oberflichengewésser. Er
empfahl eine Regelung im Sinne einer Verleihungspraxis mit
zweckmissigen Auflagen, wie sie der Kanton Ziirich und zwei
weitere Kantone bereits eingefiihrt haben, und glaubt, dass die
Gesetzgebung kantonal besorgt werden konne in Anlehnung an
das Konzessionsverfahren des Eidgendssischen Wasserrechts-
gesetzes.

Dr. C. Mutzner, Direktor des Eidg. Amtes fiir Wasser-
wirtschaft,erlduterte die geltenden Bestimmungen iiber die «Be-
rechnung des Wasserzinses fiir Akkumulierwerke». Das Bundes-
gesetz iiber die Nutzbarmachung der Wasserkrifte, das den
Wasserzins durch Ausnahmebestimmungen zur Begiinstigung
der teuren und wichtigen Akkumulierwerke herabsetzen wollte,
ist in diesem Punkte unvollstindig und wurde durch eine bun-
desritliche Verordnung iiber die Berechnung des Wasserzinses,
datiert vom 12. Februar 1918, ergéinzt. Direktor Mutzner setzte
sich in leichtfasslicher Weise mit dieser fiir Akkumulierwerke
etwas kompliziert geregelten Materie auseinander; das Bundes-
gericht hat jiingst ein Urteil im Sinne der Rechtsgiiltigkeit der
Verordnung gefillt.

Besonderem Interesse begegnete das Thema von Ing. F.
Lusser, Direktor des Eidg. Amtes fiir Elektrizitdtswirtschaft,
iiber die «Regelung des Kraftwerkbaues», indem diese Frage
wahrend der Wirtschaftsdepression, wie auch schon einmal nach
dem Weltkrieg infolge Ueberproduktion von Energie, erdrtert
worden ist. KEr zeigte an interessanten Tabellen die Entwick-
lung des Kraftwerkbaues, der Energiedisponibilititen im Som-
mer- und Winterhalbjahr und die Struktur des Energiekonsums
in diesen Halbjahrperioden, sowie einige wirtschaftliche Zusam-
menstellungen. Dieses umfangreiche statistische Material ist
teilweise in einem Aufsatz des Eidg. A. f. El. W. im Bulletin
Nr. 1/1938 des S. E. V.!) veréffentlicht worden. Daraus ist cr-

1) Hier zusammengefasst in Bd. 111, Nr. 15, S. 200.

sichtlich, dass wohl wihrend der vergangenen Krisenjahre in-
folge gleichzeitiger Inbetriebsetzung mehrerer neuer grosser
Kraftwerke ein namhafter Ueberschuss, sogar von Winter-
energie, vorhanden war, der aber heute infolge erfreulicher Zu-
nahme des Konsums bereits wieder auf einen fast normalen
Versorgungsstand zuriickgegangen ist, mit nahezu 95prozentiger
Ausniitzung im vergangenen Winter. Bei Anhalten der Konsum-
vermehrung wiirde in einigen Jahren die vorhandene Disponibili-
titsreserve, ev. mit Ausnahme der Westschweiz, im Winterhalb-
jahr erschopft sein, wie die mustergiiltige Statistik zeigt; dies
trotz der Bauvorhaben von Reckingen und Pont de Peney
(Genéve). Auf diesen Zeitpunkt wire die Bauvollendung des-
jenigen Kraftwerkes in der Zentral- oder Nordostschweiz in Aus-
sicht zu nehmen, das die giinstigsten Vorbedingungen vornehm-
lich fiir die Produktion von Winterenergie aufweist. Als
solches steht allgemein das ausgereifte Kraftwerkprojekt Innert-
kirchen im Vordergrund. Die Diskussion verstdrkte den Ein-
druck, dass die bisherige Politik des Kraftwerkbaues im all-
gemeinen eine gliickliche war und sich organisch mit dem Kon-
sum entwickelte, und dass auch die Aufwendungen fiir die
Arbeitsbeschaffung am Etzelwerk heute schon produktiv sind.
Daher wurde auch keiner starren Form, sondern einer freien
Verstidndigung der Werke und Kantone unter sich bei der kiinf-
tigen Regelung des Kraftwerkbaues das Wort gesprochen. In-
zwischen ist bereits ein weiterer Schritt in der bereits ein-
geschlagenen Richtung der Zusammenarbeit im Kraftwerkbau
getan worden, indem die Stadt Ziirich ihre Beteiligung an den
Kraftwerken Oberhasli und am zukunftigen Ausbau des Kraft-
werkes Innertkirchen in Aussicht stellt.

Die Probleme mehr technischer Natur wurden durch einen
klar und einfach aufgebauten Vortrag vor Prof. Dr. E. Meyer -
Feter eingeleitet iiber die «Verlandung von Staubecken und
Stauhaltungen von Kraftwerken». An Hand eines klaren Bildes
iiber die Mechanik des Geschiebe- und Schlammtransportes ent-
wickelte er die durch die Versuchsanstalt fiir Wasserbau der
E.T.H. in langwierigen Versuchen gefundene Geschiebetriebs-
formel und leitete die daraus sich ergebenden praktischen Kon-
sequenzen ab. An den vielen angefiihrten Zahlenbeispielen tiber
beobachtete Geschiebeablagerungen zeigt sich die erfreuliche
Situation, dass die Verhiltnisse bei den schweizerischen Kraft-
werken in dieser Hinsicht giinstig sind im Vergleich mit auslin-
dischen Beispielen. Die grossen Saisonspeicher werden Jahr-
hunderte und Jahrtausende beniitzbar sein, ehe sie verlandet
sind, wihrend an den Stauhaltungen der grossen Fliisse ver-
schiedene Mittel moglich sind und angewendet werden, wie: Ge-
fillsvermehrung durch Absenken bei Hochwasser, periodische
Spiilungen durch Aufheben des Staues (an der Rhone bei Hoch-
wasser praktiziert), schliesslich Baggerungen; bei Hochdruck-
anlagen sind es verbesserte Fassungs- und Wehrtypen oder bei
kleinen Ausgleichbecken besondere Umleitungssysteme wéhrend
Hochwasserzeiten. Ing. H. Bircher, Sektionschef des Eidg.
Amtes filr Wasserwirtschaft, ergénzte diese Ausfithrungen' durch
Angaben iiber die praktischen Messungen und Messungsmetho-
den des Amtes an unsern Gewissern, insbesondere iiber die
Deltavermessungen und die Geschiebemesstation an der Aare in
Brienzwiler, wo sich die Geschiebetriebsformel der Versuchs-
anstalt fiir Wasserbau in schéner Weise bestédtigt fand. Das
Eidg. A.f.W. stellt eine Verodffentlichung dieser Versuche an
der Geschiebemesstation bei Brienzwiler in Aussicht. Ver-
schiedene Diskussionsredner gaben weitere Erfahrungen bekannt.

Obering. H. Bla t t ner machte die Kursteilnehmer an Hand
eines reichen Bildermaterials mit den im Auftrage des Eidg.
Amtes fiir Wasserwirtschaft durch die Firma Locher & Cie.
durchgefithrten Vorarbeiten bekannt, die die Aufstellung von
«Normalien fiir die Schiffahrtsstrasse Basel-Bodensee» bezweck-
ten. Diese Normalien sollen als einheitliche Grundlagen fiir eine
geplante Generalstudie zur Schiffbarmachung des Rheins bis in
den Bodensee dienen. Seit dem Aufkommen der Motorgiiterboote
ist eine solche straff durchgefiihrte Vergleichstudie fiir einen
Ausbau des Rheins, einerseits als Maximalprogramm fiir den
Schleppzug mit «Normalkdhnen» von 1300 t, anderseits als Mini-
malprogramm fiir Motorgiiterboote allein, sowie fiir eine Zwi-
schenlésung, hochst aktuell geworden. Diese Studie soll die heute
fehlende, technisch-wirtschaftliche Basis bilden fiir die der Zu-
kunft vorbehaltene wichtige Entscheidung, welches Mass der
Binnenschiffahrt unserer schweizerischen Schiffahrt frommt.
Die Diskussion ging vielfach iiber den neutral gesteckten Rah-
men des Themas hinaus und ergriff leidenschaftlich Partei fiir
oder gegen die verschiedenen «Grosschiffahrtsideens.

Die letzten drei Vortrédge waren der Erschliessung neuer
industrieller Anwendungsgebiete fiir unsere Wasserkrifte und
insbesondere fiir den Sommerenergieiiberschuss gewidmet. Ing.
Dr. h, e¢¢ H . Fehlmann sprach {iiber die «Schweizerischen
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Eisenerze und ihre Verwertung» und machte die Teilnehmer mit
dem Ergebnis der durch eine schweizerische Studiengesellschaft
durchgefiihrten Versuche der direkten elektrischen Verhiittung
von Fricktaler- und Gonzenerzen bekannt. Wéihrend die tech-
nische Seite erfreuliche Ergebnisse zeitigt, erbringen leider die
wirtschaftlichen Untersuchungen vorerst noch keine geniigend
lohnende Basis. Im Zusammenhang mit dieser propagierten
Eisenerz-Verhiittung steht die «Benzinsynthese», iiber die Prof.
Dr. A. Guyer berichtete, weil sie als ersten Rohstoff fiir den
Aufbau der Kohlenwasserstoffe des synthetischen Benzins die
Gichtgase aus der elektrischen Eisenerz-Verhiittung verwenden
will. Der Wasserstoff als zweiter Rohstoff soll mittels Elektro-
lyse des Wassers gewonnen werden und bedingt einen grossen
Konsum von Abfall- und Sommerenergie. Der Gestehungspreis
dieses synthetisch gewonnenen Benzins ist ein Vielfaches des
Preises von aus natiirlichem Erddl raffiniertem Motorentrieb-
stoff; dagegen soll er etwas geringer sein als der infolge des
Benzinzolls verteuerte gegenwdértige Inlandpreis. Diese beiden
Themen fiihrten stark ins Gebiet industrieller Kriegswirtschaft.
Ing. G. Lorenz, Direktor der Rhétischen Werke fiir Elek-
trizitdt, zeigte in seinem Vortrag iiber «Elektro-Roheisen und
Benzin-Erzeugung mit Ueberschussenergieverwertung» an Hand
der Statistik des Eidg. Amtes fiir Elektrizitdtswirtschaft, dass
fiir die inldndische Produktion einer namhaften Quote unseres
Eisen- und Benzinbedarfs nach den empfohlenen Verfahren der
grosste Teil unserer schlecht oder nicht verwertbaren Saison-
Ueberschusswasserkrifte nutzbringende und wichtige Verwen-
dung finden konnte. Es handelt sich dabei um einen Energie-
verbrauch in der Grdssenordnung von 600 Millionen kWh, zur
Hauptsache wihrend etwa 8 Monaten. Direktor Lorenz machte
auf eine entsprechende Eingabe der beiden die Tagung veran-
staltenden Verbdnde an das Eidg. Volkswirtschaftsdepartement
aufmerksam, deren Priifung im Gange ist. — Die Vortridge kon-
nen spéter als Sammelband bei den Sekretariaten des S. W. V.
und des S. E. V. bezogen werden. Th. Frey.

Neue Personenwagen auf dem schweizerischen

Automarkt
Von Masch.-Ing. MAX TROESCH, Ziirich

Die Tendenzen, die bei den 1938er Modellen festgestellt wer-
den, sind kurz folgende:

Motoren etwas grosser und ruhiger; besonders bei den kleinen
Wagen ist die Anwendung grdsserer Hubrdume festzustellen.
Kleine Wagen, die bis anhin etwa 11 Zylinderinhalt hatten, sind
jetzt mit Motoren von 1,1 bis 1,3 1 ausgeriistet worden. Die Liter-
leistung (Bremsleistung pro 1000 cms Zylinderinhalt) hat meist
eine leichte Erhohung erfahren. Durch kleine und kleinste Ver-
besserungen von Konstruktionseinzelheiten konnten Drehzahl und
Kompressionsverhéltnis noch mehr erhoht werden, dadurch auch
die Leistung. Die Maxima der Literleistungen bei Tourenwagen
gehen bis zu 37 PS/1; ausgesprochene Sportwagen weisen folgende
Werte auf: Alfa Romeo-Mille Miglia 41,1; BMW 40,6; Bugatti 46.
Den noch ruhigeren Lauf erzielte man durch raffinierte Ausge-
staltung der Kompressionsrdume und bessere Aushalanzierung.
Fir hochste Anforderungen werden nicht nur die Kurbelwelle,
sondern auch die Nockenwelle ausbalanziert und mit Schwingungs-
dédmpfern versehen. Was dadurch nicht restlos vermieden werden
kann, muss die Gummiaufhdngung von Chassis und Karosserie
fernhalten.

Federung und Strassenhaltung: Kleine und mittelgrosse Wagen
wurden gezwungenermassen in kurzer Zeit wesentlich verbessert.
Die Wagen werden immer schneller; man verlangt von ihnen
auch auf schlechten Strassen oder bei ungiinstigen Verhéltnissen
(Schnee und Vereisung, schmierige Teeroberfliche durch leichtes
Anfeuchten) auf sonst guten Strecken hohe Sicherheit. Gute
Bodenhaftung bei obigen Verhéltnissen oder bei scharfem Brem-
sen und Herumreissen des Wagens, wie es zur Vermeidung von
Unfédllen vorkommen kann, ist nur durch ausgezeichnete Kon-
struktion der Federung zu erreichen. Meistens wird dies durch
Einzelradabfederung erreicht. Von den in der Schweiz vertretenen
Modellen sind bei den Kleinwagen 65°, vorn mit Einzelrad-
federung versehen, wihrend Vorder- und Hinterrdder bei 30°/,
unabhéngig gefedert sind (sog. Vollschwingachser, Abb. 1). Bei
mittelgrossen Wagen betragen diese Werte 60 und 21 °/, und bei
den grossen 58 und 10°/,. Je kleiner der Wagen, desto sorgfiltiger
muss das Federungssystem durchgebildet sein, denn der leichte
Wagen wird durch Unebenheiten der Strasse mehr beeinflusst.

Besonders bei den Hinterachskonstruktionen mittelgrosser
und schwerer Wagen ist man darauf ausgegangen, Verbesserungen
zu erzielen. Wenn nicht gerade unabhéngige Federung angewandt
wird, so sucht man doch oft das unabgefederte Gewicht moglichst

Abb. 1. Chassis mit Einzelfederung aller vier Rédder (Vollschwingachs-
Chassis Mercedes-Benz 170 V, 9 PS). Rahmen modernster Ausfiihrung,
in X-Form geschweisste Triger von rechteckigem Profil. Vorn zwei
libereinanderliegende Blattfedern, hinten Pendelachsen mit Spiralfedern

gering zu halten. Beim neuen Buick z. B. wird die starre Hinter-
achse durch ein Kardanrohr und einen langen Querlenker rich-
tig gefithrt (Abb. 2); die schweren Halbelliptikfedern wurden
jedoch durch leichte Spiralfedern ersetzt. Gute Achsfithrung und
Verminderung des unabgefederten Gewichtes ergaben eine er-
freuliche Verbesserung der Fahreigenschaften. Prinzipiell &hnlich
baut seit einiger Zeit BMW den Typ 326, jedoch unter Verwen-
dung von Torsionsfedern und -Lenkern; die weiche Federung
und gute Strassenlage dieses Modells sind geniligend bekannt.
Beide Horchmodelle, der «grosse Mercedes» und die Mercedes-
Rennwagen verwenden die sog. Doppelgelenkachse (Abb. 3). Das
Differential ist dabei fest am Chassis befestigt, wie bei einer
Pendelachse, die Hinterrdder sind jedoch durch eine leichte, starre
Achse verbunden und sie werden vom Differential aus durch
kurze Querwellen angetrieben, die beidseitig Kardangelenke auf-
weisen. Der gleiche Antrieb ist auch beim Lancia-Aprilia zu se-
hen, jedoch sucht man hier noch mehr herauszuholen, indem die
Réder nicht auf starrer Achse sitzen, sondern unabhidngig ge-
federt sind. Die Hypoidverzahnung bei Hinterachsen gewinnt
langsam auch bei den europiischen Fabriken Anhénger, so z. B.
bei Rolls Royce, Lancia (Aprilia und Astura), Standard und
Praga. Bei dieser Verzahnung ist der Triebling des Kegelrdder-
paares um 50 bis 80 mm nach unten versetzt, sodass eigentlich
ein Zwischending zwischen Kegelrad und Schneckenantrieb ent-
steht. Diese Bauart gestattet die Tieferlegung des Wagenbodens,
bzw. die Vermeidung eines Tunnels fiir die Kardanwelle; sie ver-
langt dagegen Verwendung hochwertiger Zahnradodle und deren
ofteres Wechseln.

Die Kupplungen weisen im allgemeinen wenig Neuerungen
auf. Dagegen werden die Getriebe fortwédhrend verbessert, um
Gerduschlosigkeit und Schalterleichterung zu erhéhen. Immer
mehr sieht man die Schalthebel derart angeordnet, dass sie kei-
nen Fussraum wegnehmen und das Aussteigen auf beide Seiten
gestatten.

Die Ganzstahl-Karosserien sind im Zunehmen begriffen,
wenigstens dort, wo grosse Stiickzahlen ihre Anwendung wirt-
schaftlich gestalten und wo die Materialbeschaffung ohne Schwie-
rigkeiten moglich ist. — Soweit die Tendenzen.

Von den rund 160 verschiedenen Modellen des Schweizer-
marktes konnen aus Raumgriinden nur die bekanntesten und
meistgekauften in den tabellarischen Aufstellungen aufgenommen
werden. Um eine Uebersicht zu erlangen, werden sie aufgeteilt
in Kleinwagen (Zylinderinhalt << 1500 cms3), mittelgrosse Wagen
(1500 bis 2400 cm?) und grosse Wagen (> 2400 cm?®). In den
tabellarischen Aufstellungen sind als neue Bewertungsfaktoren
die Literleistung des Motors und das Leistungsgewicht des be-
setzten Wagens eingefiihrt.

Die Literleistung (Bremsleistung pro Liter Zylinderinhalt),
gibt ein Mass fiir die Forcierung des Motors. Grossere Liter-
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