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Zum Problem des Verlegens von Rohrleitungen
Von Dipl. Ing. HANS STRAUB, Rom

Die in neuester Zeit sich hiufig stellende Aufgabe, an offe-
nen Reeden Lésch- oder Verladeeinrichtungen fiir fliissige Brenn-
stoffe zu schaffen, erfordert das Verlegen von Rohrleitungen in
grosseren Wassertiefen. Wahrend in Fillen, wo Unterwasserlei-
tungen keinen Ueberdruck auszuhalten haben, oder wenn keine
absolute Dichtigkeit gefordert wird, wie bei Trinkwasserentnahme-
oder Abwasserleitungen, die einzelnen Rohrstiicke gelenkig ver-
bunden sein konnen1!), ist dies bei Oelleitungen, die absolut dicht
sein miissen, nicht moglich. Da das Zusammensetzen der ein-
zelnen Rohrstiicke unter Wasser, durch Taucher, dusserst kost-
spielig ist und es anderseits bei lingeren Leitungen ausgeschlos-
sen ist, diese fertig montiert auf dem Meeresgrunde gleitend an
Ort und Stelle zu ziehen, wird wenn mdoglich gerne folgendes
Verfahren gewdhlt:

Die einzelnen Rohrstiicke werden am Festland mittels Flan-
schen, Schweissen oder durch ein anderes Verfahren zusammen-
gesetzt. Wihrend hinten neue Rohrstiicke angefiigt werden, wird
der fertige Teil der Leitung, deren vorderes Ende durch einen
aufgeschraubten Deckel verschlossen ist, auf die Wasserfldche
hinausgezogen. Wenn die ganze Lidnge der Rohrleitung auf dem
Wasser schwimmt, kann mit dem Absenken begonnen werden,
indem, von einem der beiden Enden (praktisch dem &ussern)
ausgehend, das Rohrinnere mit Wasser angefiillt wird. Um wéh-
rend dieses Vorganges Ueberbeanspruchungen des Rohrmaterials
zu vermeiden, ist es notwendig, sich iiber die wihrend des Ab-
senkens auftretenden Spannungen Rechenschaft zu geben, was
wie folgt geschehen kann.

Formulierung des Problems. Es werde das zwischen dem
schon auf dem Boden aufliegenden und dem noch auf der Was-
seroberfliche schwimmenden Teil der Rohrleitung befindliche
Zwischenstiick betrachtet. Wenn der Rohrdurchmesser im Ver-
hiltnis zur Wassertiefe relativ klein ist, kénnen die auf das
betrachtete Zwischenstiick wirkenden Husseren Krifte wie in
Abb. 1 dargestellt angenommen werden. Wir bezeichnen mit:
p das Gewicht pro Léngeneinheit des im

Wasser schwebenden, innen mit Wasser ge-

unter Wasser

Gleichung der elastischen Linie: Von der bekannten Gleichung
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fiilllten Rohres (— Rohrgewicht weniger

Auftrieb des durch die Rohrwandung ver-
driangten Wassers);
q den Auftrieb des luftgefiillten Rohres pro

Lingeneinheit (— Auftrieb des gesamten
verdringten Wassers weniger Rohrgewicht);

R die von unten nach oben gerichtete Quer-
kraft im Anfangspunkt der gebogenen Rohr-
axe (bei ebenem, starrem Boden stellt E
die Reaktion dar, die in dem Punkte auftritt,
wo sich das Rohr vom Boden abhebt);

8 das Gewicht des iiber die normale Schwimm-
lage des leeren Rohres hinaus auftau-
chenden Rohrstiickes. Wie aus Abb. 2 her-
vorgeht, kann die Mittelkraft S dieses Ge-
wichtes anndhernd als im Beriihrungspunkt

C der Rohraxe mit der horizontalen Tangente wirkend ange-

nommen werden.

Allgemeine Léosung. Um die vier Unbekannten a, b, K und

S zu bestimmen, stehen folgende Beziehungen zur Verfiigung:

Gleichgewichtsbedingungen des betrachteten Rohrstiickes (Summe

der Momente in Bezug auf den Punkt C):

V—=R+4+bgq—ap—8=0. . . . . (1)
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2
Randbedingungen der elastischen Linie der Rohraxe (wenn der
Koordinatenursprung im Punkte R angenommen wird):
Y ar[—b)':h' Ty, I e Raashe i (B)
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1y 7. B. Trinkwasserentnahmeleitung von Genf, dargestellt in «S B Z»,
Bd. 85, 8. 90 und 97 (14. und 21. Febr. 1925).

Abb.2

1 2 07/7
Aus (2) geht hervor
a qb?
g ap (b+4) — -5 @)
= g Sy e e p SR

Wenn einfachheitshalber gesetzt wird
@ +b-—rcund p + q —w (= Gewicht der Fliissigkeit im Rohr-
innern) erhilt man, nach einigen Umformungen, R — a (p - q)—
aw qc
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Wenn man diesen Wert in die Gleichungen der elastischen
Linie fiir das Teilstiick b einsetzt, nehmen die Bedingungen (3)
und (4) folgende Form an:
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