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Abb. 12. Frauen-WC gegen den Wirterin-Raum

Abb. 11. Das Dienstgebdude am Bellevueplatz. Baukosten 132000 Fr.
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Abb. 13. Schnitte und Grundriss des Dienstgebiudes am Bellevueplatz. Arch. Stadtbaumeister H. Herter. — Masstab 1 : 200

ein Rohrenpaar in Kreisform im verglasten Dachaufbau unter-
gebracht, das zur Aufhellung der Glasdecke in der Wartehalle
dient; in gleicher Art ist das vorspringende Dach der Bediirfnis-
anstalt beleuchtet. Um die zu den Neonréhren notwendigen Hoch-
spannungsleitungen fiir 4000 bis 9000 Volt moglichst kurz zu
halten, sind in der Wartehalle zwei Speisepunkte links und rechts
des Kioskes eingerichtet, wo in geschlossenen Eisenkasten die
Hochspannungstransformatoren untergebracht sind. Fiir die 52 m
Leuchtrinne unter dem Vordach und die 45 m Leuchtrinne im
Innern der Wartehalle sind 22 Transformatoren aufgestellt; die
Leuchtrinne von 36 m Lénge ausserhalb der Bediirfnisanstalt ist
an 11 Hochspannungs-Transformatoren angeschlossen. Die Be-
dienung erfolgt automatisch mit jener der Bellevueplatzbeleuch-
tung, Vollbeleuchtung bis Mitternacht und Hallenbeleuchtung
die ganze Nacht. Die Ausregulierung der ganzen Anlage ist erst
nach einer gewissen Einbrennzeit der Rohren moglich, sodass
genaue Messungen der Beleuchtungsstidrken erst spiter vorge-
nommen werden konnen.

Die Wartehalle wird am Tag durch ein Oberlicht von 6 m
Durchmesser beleuchtet. Die Bezeichnung der Schweiz als «Dreh-
scheibe Europas» gab Veranlassung zur Anbringung einer Wind-
rose und von Pfeilen mit Angabe sdmtlicher Lidnder Europas
und der Entfernungen (Luftlinie) zu ihren Hauptstddten. Auf
dem aus Bruchstiicken erstellten Quarzitmosaik ist ferner die
Meereshohe angebracht. Die Wartehallendecke wurde unter Zuzug
von Ing. F. M. Osswald, Dozent fiir Akustik E. T. H., mit Akustik-
platten verkleidet. In der Mitte der Wartehalle ist ein grosser
Blumenschmuck, der je nach der Jahreszeit wechselt, zur Freude
der Fahrgiéste und zur kiinstlerischen Hebung des Raumes unter-
gebracht. Den Dreiecksplatz schmiickt ein kleiner, zierlich ge-
haltener und in Weissmetall ausgefiihrter Brunnen, dessen pla-
stischer Schmuck von Bildhauer Miinch in Ziirich stammt. Als
weitere Mitarbeiter seien genannt Graphiker P. Gauchat und
Maler W. Hartung, ferner vom Hochbauamt Assistent M. Baum-
gartner und Assistent-Baufithrer E. Brunner.

Die auf dem Bellevueplatz entstandenen neuen Bauten bilden
den ersten Auftakt zur kommenden Landesausstellung.

H. Herter.

Die Stahlkonstruktion der Wartehalle Bellevue
Von Prof. Dr. FRITZ STUSSI, E.T. H., Ziirich
1. Beschreibung des Bawwerks.

Die Wartehalle Bellevueplatz besteht aus einer eigentlichen
Wartehalle von kreisformigem Grundriss mit 14 m Durchmesser
und einem Vordach, dessen dussere Begrenzung durch ein an-
ndhernd gleichseitiges Dreieck von im Mittel 49,3 m Seitenlédnge,
jedoch mit stark abgerundeten Ecken (Radius der Ausrundungen
6,2 bis 7,7 m) gebildet wird. Die im Ganzen iiberdeckte Fldche
betrdgt rd. 940 m2, wobei die Wartehalle in ihrem innersten Teil
eine doppelte Glaseindeckung, das Vordach eine Blechabdeckung
auf Holzschalung sowie eine Unterdecke aus einer 4 :-5 cm
starken Gunitschicht besitzt. Diese wetterbestdndige Gunitdecke
bildet eine kréftige Aussteifung der Stahlkonstruktion.

Durch den Entwurf des Hochbauamtes waren die Hauptab-
messungen des Bauwerks und besonders auch die Lage der Stiitzen
festgelegt worden. So durften ausserhalb der kreisrunden Warte-
halle nur drei Aussenstiitzen angeordnet werden, deren gegen-
seitiger Abstand rund 25 m betrédgt. Die Bauhdhe der Stahlkon-
struktion, d. h. die lichte Hohe zwischen Gunituntersicht und
Dachabdeckung, war moglichst zu beschrédnken; am Aussenrand
des Vordaches war sie mit etwa 8 cm festgelegt und durfte im
Abstand von etwa 4 m von diesem Aussenrand auf maximal
45 cm ansteigen. Damit sind die Besonderheiten gezeigt, die den
Entwurf der Stahltragkonstruktion massgebend beeinflussten:
es war eine sehr grosse Fldche mit sehr geringer Bauhdhe zu
iiberspannen, wobei mit Riicksicht auf die Rissbildung in der
Gunitunterdecke die Durchbiegungen moglichst gering zu halten
waren. Die Belastung des Vordaches setzte sich wie folgt zu-
sammen: Dachhaut und Gunitdecke 180 kg /'m?

Stahlkonstruktion 70 kg/m?
Schneelast 100 kg/m?2
total 350 kg/m?

Es ist selbstverstdndlich, dass bei dieser Belastung und der
zur Verfligung stehenden Bauhohe eine Tragkonstruktion mit
Spannweiten in der Grossenordnung des Abstandes der Aussen-
stiitzen nicht in Frage kommen konnte. Es musste deshalb durch
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Abb. 10. Die neue Wartehalle und (rechts) das Dienst- und Klosettgebdude am Bellevueplatz Ziirich, indirekt beleuchtet

zweckmissige Gliederung ein Tragwerk mit moglichst geringen
Spannweiten der Einzelteile gesucht werden. Die Losung, die vom
Verfasser im Auftrag der Firma Gauger & Co., Eisenbau, Ziirich,
im Submissionswettbewerb vorgeschlagen und vom Hochbauamt
der Stadt Ziirich zur Ausfithrung bestimmt wurde, ist in Abb. 1
im Grundriss dargestellt.

Die Haupttragkonstruktion des Vordaches besteht aus drei
biegungssteifen Grunddreiecken, die je auf einer Aussenstiitze
und zwei Ringstiitzen aufgelagert sind. An diese Grunddreiecke
sind je vier Kragarme angeschlossen, deren Anschlussmomente
sich teilweise ausgleichen, teilweise, bedingt durch die Ablen-
kungswinkel, durch die Stdbe der Grunddreiecke aufgenommen
werden miissen. Die Kragarmenden tragen einen geschlossenen,
auf zwolf elastisch senkbaren Stiitzen gelagerten durchlaufenden
Kranztriger, der somit neun gerade Felder mit einer Maximal-
spannweite von 10 m und drei kreisférmig gekriimmte Felder
umfasst. Auf dem Kranztridger sind in Abstdnden von 2 m die
Konsoltriger zur Aufnahme der Dachschalung und der Gunit-
unterdecke aufgelagert. Am Aussenrand sind die Konsolenenden
durch einen Randtrdger [~ 8 miteinander verbunden. Die Warte-
halle ist durch einen Trigerrost aus zwei sich kreuzenden Tréger-
paaren iiberspannt. Vordach und Hallendach sind durch einen
auf den Ringstiitzen aufgelagerten Ringtrédger getrennt; {iiber
dem Halleneingang besitzt dieser Ringtridger eine in der Sehne
gemessene Spannweite von 7,6 m bei einem Kriimmungsradius
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Abb. 1 (oben) Draufsicht auf die Dachkonstruktion. — 1 :400
Abb. 2 (darunter) Konsoltriger aus aufgeschnittenen INP 22. —1:80

von 7,0 m. In der Hallenmitte ist ein rundes Oberlicht angeord-
net, durch das ein Fahrleitungsmast der Strassenbahn mit freier
Verschieblichkeit gegeniiber der Hallenkonstruktion durchstosst.
Ausser durch die drei Aussenstiitzen wird die Stahlkonstruktion
noch von weiteren 22 Stiitzen getragen, wovon 18 in der runden
Hallenwand und vier im Halleninnern (innere Kioskwand) an-
geordnet sind. Alle Stiitzen sind unten in den Fundamenten ein-
gespannt. Fiir die Aufnahme der horizontalen Belastungen aus
Winddruck, wie auch fiir die Knicksicherheit der Stiitzen ist es
von wesentlicher Bedeutung, dass alle Stiitzenkopfe durch die
steife Gunituntersicht zu gleichen horizontalen Ausbiegungen
gezwungen werden.

Bei der Profilwahl und der baulichen Durchbildung musste
auf eine moglichst kurzfristige Materialbeschaffung und auf
moglichst einfache Herstellung und Montage Riicksicht genommen
werden. Die Einzeltriger sind deshalb soweit als moglich aus
einfachen Walzprofilen (T Normalprofile und T Breitflansch-
triger) gebildet.

Die Konsoltrdger, deren Hohe stark verdnderlich ist, wurden
durch schriges Auftrennen eines T NP-Trégers und Zusammen-
schweissen der gedrehten Hilften gewonnen (Abb. 2). Bei den
Innenfeldern, wo sich aus konstruktiven Griinden eine grossere
Hohe ergab, wurden die beiden Einzelteile durch eingeschweisste
Bindebleche miteinander zu Rahmentridgern verbunden. Die drei
Haupttragelemente (Grunddreiecke mit Konsolen) sind aus Breit-
flanschtrigern und Lamellen zusammengeschweisst, wobei man
mit Riicksicht auf den Antransport und genaue Abldngung eine
Trennung eines Elementes in Einzelteile mit Hiilfe von geschraub-
ten Stossen vorgesehen hat. Der Ringtrédger in der Hallenwand
hat keine nennenswerte Tragaufgabe und besitzt [ -foérmigen
Querschnitt, bestehend aus einem Stehblech und zwei Gurtwin-
keln; im weitgespannten Feld iiber dem Halleneingang war da-
gegen ein stdrkerer Querschnitt in T-Form erforderlich.

Um ein gutes Austrocknen der Gunitunterdecke und eine
stindige Beliiftung der Holzschalung zu gewdhrleisten, schuf
man einen zusammenhingenden und mit der Aussenluft verbun-
denen Luftraum zwischen Dachbelag und Unterdecke dadurch, dass
alle Triager der Stahlkonstruktion in den Stegen mit Oeffnungen
versehen wurden. Die dadurch verursachte Schwichung der Tré-
ger ist durch eine nicht vollstéindige Ausniitzung der zuldssigen
Beanspruchungen kompensiert.

Die drei Aussenstiitzen, deren Abmessungen durch die sta-
tische Berechnung bestimmt wurden, sind aus Breitflanschtriagern
gebildet, an einer Stelle (Pmax) mit Lamellenverstdrkung. Bei
den Ring- und Kioskstiitzen dagegen war aus baulichen Griinden
(Fensteranschlige usw.) ein rechteckiger Kastenquerschnitt, be-
stehend aus 2 [~ 16, vorgeschrieben. Diese Stiitzen sind unter ihrer
direkten BelasTung nicht ausgeniitzt, sodass sie zu einer gewissen
Abstiitzung oder Entlastung der Aussenstiitzen beigezogen werden
konnten.

Fiir Werkstattverbindungen wurde das elektrische Schweiss-
verfahren vorgesehen, das eine einfache Formgebung erlaubte
und gegen das bei der vorliegenden, ausgesprochen ruhenden
Belastung keinerlei Bedenken mehr geltend gemacht werden
kénnen. Fiir Baustellenverbindungen sind grundsétzlich Schrauben
angeordnet, wobei man fiir die Anschliisse der Konsoltrdger und
die Stosse der Haupttragelemente und des Kranztrigers Pass-
schrauben mit 2/,, mm Spiel vorschrieb. Die Stahlkonstruktion
im Gewichte von rund 78 t ist nach der Eidg. Verordnung vom
14. Mai 1935 berechnet, wobei fiir die Haupttragelemente auch
einseitige Schneelast nach Art. 185 der Verordnung beriicksich-
tigt wurde.
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Die Abbildungen 3, 4 und 5 zeigen einige
typische Bauzustdnde; aus Abb. 4 sind die
Einzelheiten eines Haupttragelementes er-
sichtlich.

Fiir die Bemessung der Fundamente wurde
mit Riicksicht auf den schlechten Baugrund
(Aufschiittung) eine zuldssige Bodenpressung
von 0,6 kg/cm? festgelegt. Die Aussenstiitzen
stehen auf quadratischen Einzelfundamenten,
wéhrend die Ringstiitzen durch ein geschlos-
senes, ringféormiges Fundament aufgenommen
werden. In diesem Ringtrédger treten neben
den Biegungsmomenten auch Torsionsmomente
auf, die im unbelasteten Teilstiick unter dem
Halleneingang betrdchtliche Werte (Tmax =
5,4 mt) annehmen konnen. Doch bedingten
die kleine zulédssige Bodenpressung und die
notwendige Einspanntiefe der Stiitzen einen
Minimalquerschnitt des Fundamentringes der-
art, dass die aus Torsion und Querkraft auf-
tretenden Schubspannungen vom Beton allein
aufgenommen werden konnten. Trotzdem hat
man die Ladngsarmierungen aus konstruktiven
Griinden durch Biigel miteinander verbunden;
diese Verbiigelung stellt somit eine zusétz-
liche Schubsicherung dar.

2. Statische Besonderheiten.

Neben den baulichen Besonderheiten der Stahlkonstruktion,
und bedingt durch diese, traten auch einige besondere bausta-
tische Probleme auf, von denen zwei nachstehend etwas néher
dargestellt werden sollen.

Die gekriimmten Felder des Kranztrdgers sind in den Auf-
lagerpunkten und in den Zwischenknotenpunkten durch radiale
Konsoltrdger gegen Verdrehen festgehalten. Diese Konsoltrdger
nehmen, wenn wir die Torsionssteifigkeit des polygonal gekriimm-
ten Tragers (Abb. 6) wie iiblich vernachldssigen, in jedem Zwi-
schenknotenpunkt das Ablenkungsmoment
T — %M7

m

(1)

n
auf. Der Tridger O—m, am Ende m durch das Moment Tm be-
lastet, gibt in O und m die Auflagerkrédfte - T :» ab, sodass
im Knotenpunkt m die gesamte Knotenlast

(2)

betridgt, wenn mit Pm die #ussere Belastung bezeichnet wird.
Aus den Grundgleichungen der Biegungslehre

Mm =M, 1t QS l

und Mm L1 Mm = Q1n+1 S l

folgt durch Subtraktion, unter Beachtung, dass

S
Qo= Qm+ 1=K, P+ T-_»‘Mm )

flir jeden Zwischenknotenpunkt m die Gleichung

33

_Mm—1+(zirT)Mm_Mm+17PmS e (9)

T'm P S
K, =P, + Ty T Tm L2 ?Mm

(3)

Abb. 4. Haupttriger der Dachdreiecke, Bauzustand am 29. Oktober 1937

Die Auflosung des dreigliedrigen Gleichungssystems GI. 5 liefert
die Momente im gekriimmten Trédger A — B des Kranztréager-
Grundsystems mit Gelenken iiber allen Stiitzen. Ebenso ergeben
sich die Momente infolge der iiberzdhligen Stiitzenmomente
M, — 1 und Mgz— 1, wenn in den Gleichungen 5 die Belastungs-

glieder gleich null gesetzt und MA — 1 bezw. MB — 1 in der

ersten bezw. letzten Gleichung als M, _ | bezw.M . , eingefiihrt

werden. Damit sind auch fiir die gekriimmten Felder die Grund-
lagen fiir die Aufstellung der Elastizitdtsbedingungen und damit
zur Berechnung des Kranztridgers gegeben. Die Durchfiihrung
der Berechnung zeigte, dass es sehr wichtig ist, die gekriimmten
Felder kontinuierlich an die Nebenfelder anzuschliessen, weil
damit nicht nur eine direkte Verkleinerung des grossten Feld-
momentes durch die Stiitzenmomente, sondern eine sehr wirk-
same Verkleinerung der Zusatzlasten aus Trdgerkriimmung ein-
tritt. Im vorliegenden Fall betrug das massgebende Stiitzen-
Moment nur 38°, des bei gelenkiger Lagerung auftretenden
Maximalmomentes.

Die gekriimmten Trédger wurden zwischen den Knotenpunk-
ten geradlinig, also polygonal gefiihrt, weil Vergleichsrechnungen
zeigten, dass die bei stetiger Kriimmung auftretenden Zusatz-
spannungen infolge der Flanschbiegungsmomente!) eine erheb-
liche Querschnittsvergrosserung verlangt hitten.

Die Knicksicherheit der Stiitzen erforderte im beschriebenen
Tragwerk eine besondere Betrachtung, weil alle Stiitzenkopfe
durch die steife Dachkonstruktion zu gleichen Ausbiegungen
gezwungen werden. Das heisst aber, dass eine Ausbiegung eines
Stiitzenkopfes bei nur lotrechter Belastung (reiner Knickfall)
ilberhaupt erst dann eintritt, wenn die Gesamtheit aller Stiitzen

ihre kritische Belastung erreicht hat.

Wir vereinfachen zunichst die Aufgabe
dadurch, dass wir das zu untersuchende Sy-
stem auf zwei Stiitzen verschiedener Steifig-
keit und verschiedener Belastung reduzieren.
Die beiden Stiitzenkdpfe sollen durch die Ver-
bindung X in gleichbleibendem Abstand ge-
halten werden. In Abb. 7 ist das verformte
System, nach Eintritt des Knickvorganges,
mit einer anfénglichen Ausbiegung e, skizziert.
Infolge dieser Ausbiegung treten Biegungs-
Momente Py auf, die die Ausbiegung um den
Betrag e, weiter vergrossern, wobei durch die
gegenseitige Beeinflussung X im einen Stab
eine Vergrosserung, im andern eine Verklei-
nerung der Biegungsmomente eintritt. Aus der
Gleichheit der zusitzlichen Verschiebungen
beider Stiitzenkopfe (Elastizitdtsbedingung)
ist die iiberzéhlige Verbindungskraft X zu be-
stimmen. Nehmen wir nun nédherungsweise an,
die Ausbiegungen beider Stéibe verlaufen sinus-
formig, so ldsst sich diese Elastizitdtsbedin-
gung anschreiben zu

) F. Stiissi: Der Kreistriiger mit I-Querschnitt,
«SBZ»," Bd, 111, S, 116 (2. April 1938),
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Abb. 5. Das Dachgerippe der Wartehalle am Bellevueplatz, mit holzernem Sparrenrost ; Bauzustand 12. Nov. 1937 (Photos Wolf-Bender, Zirich)

e

4 Pe g, XB 4 Py, X
nt EJ, 3EJ, w2 EJ, 3EJ,

woraus sich X ergibt zu

X 3.4 € EJ, P, —EJ,P, o

2 l EJ, -~ EJ,

Setzen wir diesen Wert in Gleichung 6 ein, so erhalten wir die
durch e, verursachte Vergrosserung ¢, der Ausbiegung in der
Form e, — «e, und die Knickbedingung « — 12) liefert die kri-
tische Belastung des Gesamtsystems zu
n* EJ, + EJ,

(Pt Py = — 35— - - - - (8

Diese Losung ist eine N&dherungslosung, sofern nicht 1
1

P
? , weil nur fiir diesen Sonderfall die Ausbiegung in Form

EJ,
einer Sinuskurve verlduft. In allen andern Féllen verursachen
die Momente X xz eine Aenderung der Kurvenform, wodurch auch
das Ergebnis der Gleichung 8 beeinflusst wird. Vergleichsrech-
nungen zeigen aber, dass der Fehler der Gleichung 8 in allge-
meinen Fillen sehr gering ist und in der Regel erheblich weniger
als 19/, betrdgt.

Voraussetzung flr die Glltigkeit der Gleichung (8) ist noch,
dass keiner der Einzelstdbe vor Erreichen der kritischen Gesamt-
last ausknickt. Dabei wire der Einzelstab fiir die Lagerung: ein-
gespannter Stiitzenfuss, gelenkig festgehaltener Stiitzenkopf, d. h.
mit einer Knickldnge Zk - 0,707, zu untersuchen.

Bei unelastischem Knicken ist in Gleichung (8) der Elasti-
zitdtsmodul E durch den (fiir die verschiedenen Stdbe verschie-
denen) Knickmodul Tk zu ersetzen.

Das Resultat der Gleichung (8) kann durch Schluss von n
auf n |- 1 verallgemeinert werden zu
ne 2T, J

(2P, = I T (9)

Bei der Anwendung dieser Gleichung auf die Untersuchung der
Stander der Wartehalle Bellevueplatz ist noch zu beriicksichtigen,
dass bei einer bestimmten Knickrichtung des Gesamtsystems die
Hauptaxen einzelner Stidnder nicht mit dieser Knickrichtung
zusammenfallen. Weicht die Ausbiegungsrichtung um den Win-
kel # von der Hauptaxe x eines Stiitzenquerschnittes ab, so ist
fiir diese Stiitze in Gleichung (9) das Trédgheitsmoment J/’,

J/’, J_,, sin? 3 - J,/ cos?g .. . . . .:(10)
einzusetzen. ‘

Bei der Wartehalle Belle-
vueplatzsind simtliche Ring-
und Kioskstiitzen nicht aus-
geniitzt. Die Auswertung
der Gleichung ergab deshalb
fliir die Gesamtlast aller
Stiitzen eine 3,6-fache Knick-
sicherheit, wihrend die Ver-
ordnung 1935 bei Beriick-

lastung einschliesslich Schnee nur eine Knicksicherheit von

wE

— —2,36

9000
verlangt. Massgebend war deshalb die Knicksicherheit der am
stdrksten belasteten Einzelstiitzen, also der drei Aussenstiitzen,
die auf eine Knickldnge [, — 0,701 zu bemessen waren. In der

statischen Berechnung wurde mit der etwas ungiinstigeren Knick-
lange 1, — 0,8 I gerechnet.

Gefahrlicher jedoch als der bisher dargesteilte Belastungs-
fall des Knickens ist die Belastung durch lotrechte Vollbelastung
und gleichzeitig wirkenden Winddruck. Durch die steife Dach-
scheibe wird die in Hohe der Stiitzenkopfe wirkend angenom-
mene Horizontallast H derart auf alle Stédnder verteilt, dass alle
Stdnderkopfe die gleiche horizontale Ausbhiegung erfahren. Fiir
die in Abb. 8 skizzierte, durch die Kriafte P und H belastete Ein-
zelstiitze sind die Ausbiegungen y durch die Differentialgleichung
der elastischen Linie

Je
f/ S S L —i— 5 w5 om0 i
YU o} = Ut =0 (11)
bestimmt. Gleichung (11) kann zur praktischen Aufldsung durch
ein dreigliedriges Gleichungssystem von der Form?)

24 n? P 48 n? 4P
— Ym —1 (f Ea o + ym(‘j{f_f o

24 n? P H
= ymTl <*-,T a3 };) o PE (&, 1 + 4x’m o ‘T7n+1) (12)

ersetzt werden, wenn wir mit n die Felderzahl, n — ST und

mit PE die Eulersche Knicklast

nrEJ
P,=
E 412
bezeichnen. Fiir den Einspannquerschnitt m ist eine Symmetrie-

Bedingung anzuschreiben.
Die zahlenmissige Auswertung des Gleichungssystems Gl. (12)

fiir verschiedene Félle flihrte mit grosser Genauigkeit (Fehler

kleiner als 2Y/,) auf das bemerkenswert einfache Ergebnis

H 1

3EJ 1 _ PL,,

y'ﬂl

3) F. Stiissi: Baustatische Methoden, «SBZy,
Bd. 107, S. 277 (20. Juni 1936).

e X
L e
=

£

sichtigung der vollen Be-

?) K. Stiissi: Exzentrisches 3 I =
Kippen, «SBZ», Bd, 105, S. 123

(16. Miirz 1935). Abb. 6

Abb. 7 Abb. 8
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Abb. 1. Teilansicht 1:500, und Abb. 2 Querschnitt 1:50, linke Hilfte am Auflager, rechte Hilfte im Scheitel

1

=Yom T o e
13
by — 3HEJ die Ausbiegung infolge // allein und o« —

wobei ¥y
P T .

5 das Verhéltnis der Last P zur Eulerschen Knicklast be-
E

deutet. Aus der Gleichsetzung der Durchbiegungen der Einzel-

stdbe

H ¥ 1 H,1? 1
Ym=3EJ, T—a Um T 3ES, I—aq - Ym 1Y
ergibt sich in Verbmdung mit der Glelchgewwhtsbedmgung
H+H4 .. — BB i)
die gemeinsame Ausblegung Y,, aller Stutzenkopfe zu
HI 1 HI3 1
Yn = B3EJ T _\1* BYET 1—w (16)
Py

Damit kann nun fiir jeden einzelnen Stédnder der auf ihn ent-
fallende Anteil der Belastung // bestimmt werden:

3EJ
Hi =Y

l(l—u) g S G
worauf die Beanspruchungen eines jeden Stédnders ermittelt wer-
den konnen. Da bei diesem Spannungsproblem zweiter Ordnung
die Beanspruchungen nicht mehr linear mit den Belastungen
wachsen, ist die Rechnung mit den mit dem Sicherheitsgrad
multiplizierten Belastungen P und // durchzufiihren. Im vorlie-
genden Falle wurde der Sicherheitsgrad gegen Erreichen der
Fliessgrenze mit

. r 26 )

F Oyl 1,6
eingefiihrt. Unter den s-fachen Lasten durfte dann in keinem
Stédnder die Fliessgrenze 0p — 2,6 t/em? iiberschritten werden.
Filir die am stédrksten belastete Aussenstiitze ist die Momenten-
fliche in Abb. 9 skizziert. Die Horizontalkraft f/, nach Glei-
chung (17) ist wegen «, > 1 negativ, d. h. sie wirkt der Aus-

— 1,625

biegung y und damit dem Moment Py entgegen, Das Maximal-
moment tritt etwas oberhalb der Einspannstelle auf, sodass nicht
nur der grosste Wert der Ausbiegung nach Gl (16), sondern
nach Bestimmung von /4, nach Gl (17) der ganze Verlauf der
Biegungslinie mit dem Gleichungssystem Gl. (12) bestimmt wer-
den musste. Unter 1,625-facher Belastung ist .
O ax — 237 tjem? T op,

sodass die Anforderungen der Verordnung an die Sicherheit reich-
lich erfiillt sind.

Im fertigen Zustand sind die Beanspruchungs- und Stabili-
tdtsverhédltnisse des Bauwerkes noch wesentlich giinstiger, weil
durch das Zusammenwirken der Gunitdecke mit der Stahlkon-
struktionVerbundtrager mit grosserer Tragféhigkeit entstehenund
weil durch die pilzkopfartige Ausbildung der Ummantelung eine
teilweise Einspannung der Stiitzenkopfe entsteht. Diese giinstigen
Wirkungen wurden jedoch bei der Bemessung nicht ausgeniitzt,
weil im Bauzustand, vor Abbinden der Gunitdecke, doch mit der
Moglichkeit einer Vollbelastung durch Schneefall gerechnet wer-
den musste.

Verbreiterung der Quaibriidke in Ziirich

Wie im Plan des erweiterten Bellevueplatzes Seite 13 dieses
Heftes angedeutet, wird die vor 55 Jahren erbaute Quaibriicke
den heutigen Verkehrsanforderungen entsprechend verbreitert.
Obige Abb. 1 und 2 geben den nétigen Aufschluss in Ansicht
und Schnitt; in diesem sind die beibehaltenen alten Teile diinn
gehalten bzw. im Schnitt der Fahrbahnplatte weiss gelassen,
wéhrend die neuen Teile, vor allem die beiden auf die abge-
tragenen Pfeilervorkopfe abgestiitzten Blechtriger mit gebo-
genem Untergut kréftig gezeichnet und die Schnittflichen schraf-
fiert sind. Wie man sieht, erfolgt die beidseitige Verbreiterung
symmetrisch zur Briickenaxe; die Pfeiler werden von den deko-
rativen Kandelaber-Aufbauten befreit und auch das schmuck-
lose Geldnder trdgt zur Erleichterung des Aspektes bei. Die
formale Gestaltung durch die Arch. Gebr. Pfister bestédtigt also
im wesentlichen die vor kurzem im «Seeufer-Wettbewerb» im
1. und 2. Rang prédmiierten Vorschlige (Entwiirfe Nr. 15 und
Nr. 21, vgl. Bd. 110, S. 243* ff.). In konstruktiver Hinsicht da-
gegen weicht das heutige Bauprojekt wesentlich ab von dem,
was im Wettbewerb massgebend war. Dort war den Bewerbern
erkldart worden, die Pfeilerfundamente seien nicht stark genug,

Abb. 1 (links)

Der neue Bahnhofplatz
Genf-Cornavin (ebenfalls
mit runder Wartehalle)
beleuchtet mit Philips-
«Philora»-Quecksilber-
dampflampen H O 2000,
gemischt mit 1500 Watt-
Glithlampen

Abb. 2 (rechts)
Ziirichseestrasse bei Meilen
mit «Philora»-Natrium-
dampflampen SO 650
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