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Abb. 16. Widerstandswerte ebener Platten in Funktion der
Reynolds’schen Zahlen

Turbinen mit 90 % zu schaffen? Der wesentliche Fortschritt
muss hier auf Kosten des Baugewichtes geschehen; es miissen
nédmlich trotz des relativ geringen Wéirmegefilles sehr viele
Stufen angewendet werden, um eine Schaufelung zu bekommen,
die ohme grosse Kriimmungen verlduft. Eine Betrachtung der
Verluste in Tragfliigelschaufelgittern zeigt, dass die Schaufel-
verluste allein recht gute Wirkungsgrade bedingen. Betrachtet
man némlich die Geschwindigkeits- und Kriftediagramme
Abb. 15, so konnen die Stufenwirkungsgrade in Teilen des auf-
gewendeten Stufengefilles mit guter Ndherung dargestellt wer-
den durch
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Zieht man Gleitzahlen tg ¢ von 2 %, in gilinstigen Fillen
(kleine Schaufelkriimmungen) von 1 % in Betracht, so ergeben
sich Radwirkungsgrade von weit iiber 90 %. Sorgfiltige Detail-
konstruktion der Dichtungen, Lager usw. sollten es ermdglichen,
im Gesamtwirkungsgrad auch bei kleineren Einheiten 90 %
nicht zu unterschreiten. Man darf daran erinnern, dass die
eigentlichen Radwirkungsgrade bei Kaplanturbinen 96 bis 98 7%
erreichen, und ferner, dass die Reibungsverhéltnisse an Schau-
feln auch bei kleinen Reynolds’schen Zahlen durchaus nicht
schlechter zu sein brauchen als bei sehr grossen. Ziehen wir
nidmlich die Abb. 16 heran, so ergibt sich folgendes: Bei diinnen,
schwach belasteten Profilen, die sich #hnlich wie ebene Platten
verhalten, gibt es ein Minimum des Widerstandes in der Gegend,
wo die laminare Schicht gerade bis zur Profilhinterkante reicht.
Da Druckabfall herrscht, ist es durchaus nicht ausgeschlossen,
bei wenig Schaufelkriimmung den laminaren Stromungszustand
auch zu hoheren Reynolds’schen Zahlen zu erstrecken; man
kdme dann auf dusserst giinstige Werte. Heute liegen bereits
Versuche vor, die fiir glatte Platten bei beschleunigter Stro-
mung dieses Verhalten zeigen. Dabei ist zu beachten, dass der
Reibungswiderstand stark vom Turbulenzgrad des anstromen-
den Gases abhidngt. Dieser kann bei grosser Schnelliufigkeit
des Laufrades aussergewohnlich niedrig sein. Gewiss ist noch
eine Unmenge Arbeit zu leisten bis zur Schaffung einer betriebs-
brauchbaren Flugzeuggasturbine. Verniinftigerweise sollten die
gewichtlichen Anforderungen anfinglich nicht zu weit gespannt
werden. Es ist dann moglich, sowohl festigkeitsméssig als auch
stromungstechnisch gute Formen zu verwirklichen. Dass die
Werkstatt-Technik fiir diese Turbinen in Bezug auf Ausfiih-
rungsprézision, Oberflichengldtte, Materialkontrolle usw. nicht
hinter dem im Motorenbau iiblichen Standard zuriickstehen soll,
ist wohl selbstverstédndlich. Es ist aber daran zu erinnern, dass
der heutige Dampf- und Gasturbinenbau z. T. noch recht weit
von dieser Genauigkeit entfernt ist. Abb. 17 zeigt, dass (ver-
hdltnisméssig gerechnet!) die heutige Kaplanturbine einen un-
vergleichlich hoheren Feinheitsgrad erreicht hat als eine normale
Dampfturbine. Alle Spiele sind relativ kleiner, alle Oberfldchen
glatter, Unregelmissigkeiten in der Anstromung weit geringer.
Es darf eben nicht vorkommen, dass das stromende Gas
Schaufelschnitte vorfindet wie in Abb. 17 rechts unten. Die
Entwicklung der Flugzeuge wird in absehbarer Zeit sehr starke
Triebwerke notig machen, die auch in grosseren Hohen noch

N

Abb. 17. Vergleich der Ausfiihrungsfeinheit von Kaplan-Turbinen (oben)
und Dampfturbinen (unten). Auch bei sehr guten Konstruktionen (rechts)
gibt es Schnitte, wo die Dampfstromung sehr ungilinstig sein muss

die volle Leistung hergeben sollen. Die Turbine wird hier ein-
mal eine Umwélzung bringen koénnen und durch ihre Gerdusch-
losigkeit, ruhigen Lauf (der u. a. auch die Verwendung ge-
schweisster hohler Propeller ermoglicht) auch den Komfort der
Luftreise erhdhen.

Die Normung der im Hochbau verwendeten

Baustoffe
Von Dipl. Ing. P. HALLER, Abteilungschef der EMPA, Ziirich

Die stédrkere Ausniitzung der Baustoffe und die Verwendung
neuartiger Baumaterialien im Hochbau haben oft zu Schaden-
bildungen infolge ungeniigender Stoffkenntnis und unsachgemés-
sen Verarbeitens gefiihrt (zu geringe Schallisolation, Rissbildungen
in Zwischenwidnden und Decken, Schwitzwasserbildungen). Mit
der letzten starken Bauentwicklung konnte die Materialforschung
nicht Schritt halten; erst mussten Schdden merkbar und Erfah-
rungen gesammelt werden, ehe die Notwendigkeit eines einge-
henden Studiums des Materials und seiner Beziehungen zum
Bauwerk eingesehen wurde.

In der heutigen Zeit scharfen Wirtschaftskampfes werden
Unternehmungen (nicht selten mit Offentlichen Geldern) ge-
griindet, um neue Baustoffe zu erzeugen, deren Eigenarten und
«Kinderkrankheiten» nicht oder nur wenig bekannt sind, und
die in erster Linie dem Verbraucher die Sammlung der Er-
fahrungen iiberlassen. Vor der Anwendung werden dann die
neuen Baustoffe nicht oder nur ungeniligend gepriift, dessen-
ungeachtet wird in Reklameschriften allen Eigenschaften des
Produkts in unverantwortlicher Weise das Pradikat «vorziiglich»
zugelegt; muss doch der Baustoff gegeniiber den Konkurrenz-
produkten in giinstigstem Licht erscheinen. Die bestehenden S.1. A..-
Vorschriften sind zu wenig umfassend und der EMPA fehlen die
gesetzlichen Unterlagen, um zum Schutze der Bauenden die not-
wendigen Priifungen zu verlangen, nach deren Ergebnissen ein
Material nach jeder Richtung bewertet und an den richtigen
Platz gestellt werden konnte. Die bestehende Liicke muss durch
die Schaffung neuer Normen fiir die im Hochbau zur Verwen-
dung gelangenden Baustoffe ausgefiillt werden. Es ist ein Gebot
der Stunde, dass die Vorarbeiten dazu unverziiglich aufgenommen
werden, damit wiederum Ordnung in den Baustoffmarkt gebracht
wird. Die neuen Normen sollen bewidhrten Baumaterialien den
notwendigen Schutz gewédhren, aber auch neuen, iiber einen tech-
nischen oder wirtschaftlichen Fortschritt sich ausweisenden Bau-
stoffen soll die Einfithrung in die Praxis erleichtert werden, wenn
sie neue Bauaufgaben zu losen ermdoglichen.

Normvorschriften erzeugen einen gesunden Wettbewerb und
Giiteverbesserungen sind nachgewiesenermassen die Folge. Ein-
zelne Kategorien von Baustoffen werden normalisiert, sobald
Phantasienamen die Gilite nicht mehr ersetzen konnen, d. h. so-
bald die Baustoffe ihrem wirklichen Wert entsprechend gehandelt
werden. Die den Markt wirtschaftlich belastende Vielgestaltig-
keit an Mauersteinen, Deckenhohlkorpern, Wandplatten usw.
konnte ohne Einbusse an Anpassungsvermogen zugunsten einer
Verbilligung vermindert werden.

Die nachfolgenden Ausfithrungen wollen einen Ueberblick
geben iiber die Probleme, wie sie sich bei der Inangriffnahme
der Aufgabe stellen werden.
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Architekt und Kon-~
strukteur miissen sich
iiber alle technischen
Eigenschaften des
Baustoffes orientieren
konnen, sodass jeder
Baustoff an seinem
Platze Verwendung
finden kann. Schon
bei der Planung eines
Gebdudes, bei der
Wahl des Baustoffes
sind z. B. die Forde-
rungen des Wéirme-
und Schallschutzes zu
erfiillen. Nachtrig-
liche Verbesserungen
sind meist schwierig
auszufiihren und kost-
spielig. Es sind Mass-
stdbe von allen Mate-
rialeigenschaften zu
schaffen und zwar auf
Grund von Laboratoriumsuntersuchungen unter Verwertung der
an den Bauwerken gemachten Erfahrungen (Sicherheitszu-
schldge). Im folgenden geben wir beispielsweise eine

Abb. 13. Verstellnabe eines kontinuierlich
verstellbaren dreiflligeligen Propellers fiir
grossen Verstellbereich der

Escher Wyss Maschinenfabriken A. G.

Zusammenstellung der technisch wichtigsten Eigenschaften
der Baustoffe fiir Mawern.

1. Einheitsgewichte : Raumgewicht, spezifisches Gewicht.
2. Festigkeit und Verformungsfihigkeit: a) Druckfestigkeit,

b) Verformung, c) Haftfestigkeit (Mortel und Stein).
3. Wérmehaltung : a) Leitbarkeit, b) Speicherung, c) Strahlung.
4. Schallitbertragung :a) Luftschall, b) Trittschall, c) Korperschall.
5. Verhalten gegen dussere Einfliisse : a) Alterung: «) Feuchtig-
keit (Niederschlagswasser, Bodenfeuchtigkeit, Luftfeuchtigkeit,
Kondenswasser), Porositdt, Saugvermoégen, Raumbestédndigkeit,
Pilze, Ausblithungen, 8) Aerosole (Siuren, Rauchgase), y) Tem-
peraturidnderungen, Frost; b) Feuerbestédndigkeit: Hitzebestdndig-
keit, Entflammbarkeit, lokale Hitzeeinwirkungen (Wé&rmespan-
nungen).

In der Folge sollen neuere Erkenntnisse in der Erforschung

der Baustoffeigenschaften mit Bekanntem kurz zusammengefasst
werden.

1. Die Einheitsgewichte geben iiber die Eigenschaften eines
Baumaterials und die damit hergestellten Bauteile einen ersten
Ueberblick. Je hoher das Raumgewicht, desto kleiner die Poro-
sitdt und Schallschluckung und desto grosser Festigkeit, Luftschall-
isolierfdhigkeit, Wérmeleitfadhigkeit und Warmespeicherungsver-
mogen. Dieser Masstab kann zum Vergleich dhnlich aufgebauter
Materialien mit weitgehender Giiltigkeit herangezogen werden,
versagt aber bei der Anwendung auf andersgeartete Baustoffe,
Z. B.rHolZ,

2. Festigkeit und Verformungsfdhigkeit. Die wichtigste Eigen-
schaft eines Baustoffes ist die Festigkeit. In erster Linie wird
z. B. die Festigkeit bei einer Mauer als Biegezug- und Druck-
festigkeit der Elemente Stein und Mortel bestimmt. Weil aber
nicht nur die Festigkeit der Elemente, sondern in hohem Masse
auch ihre Verformungsfdhigkeit die Festigkeit und Zusammen-
driickbarkeit des Mauerwerkes massgebend beeinflusst, ist die
Priifung von Mauerwerkskorpern als Grundlage fiir die Beur-
teilung des Baustoffes und die Festsetzung der zuldssigen Bean-
spruchungen notwendig. Bei Verbundkonstruktionen ist die
Ermittlung der Verformungen, des Elastizitdtsmoduls und der
bleibenden Verformung fiir die Berechnung der Abmessungen
unentbehrlich. Auch die Zahlenwerte der Verformungen unter
verdnderlicher oder stdndig wirkender Last, mit zentrischem
und exzentrischem Angriffspunkt miissen dem Konstrukteur zur
Verfiigung stehen. Das Mass der Abminderung der Tragkraft
mit zunehmender Hohe ist durch Versuche zu bestimmen (Knick-
gefahr).

Im Skelettbau kann ein Teil der Last durch die Ausriegelung
aufgenommen werden. So wird auch der Winddruck wenigstens
teilweise auf die Stédnder iibertragen; die Mauern werden dabei
auf Biegung beansprucht. Da bei der gemauerten Wand mit der
Wirkung von Zugspannungen nicht gerechnet werden darf, miissen
Haft- und Reibungskrifte zwischen Stein und Mértel in Rech-
nung gesetzt werden. Ueber diese Haft- und Reibungskriifte,
ferner iiber die Wirkung einer Ummauerung auf die Tragfihig-
keit einer Stahlsdule fehlen die notwendigen Unterlagen, auch
die anderen Grundlagen stehen fiir die wenigsten Baustoffe, mit
Ausnahme des Normal-Backsteines, zur Verfiigung.

3. Fiir eine umfassende Beurteilung der wdrmetechnischen
Eigenschaften eines Baustoffes miissen folgende Charakteristiken
vorliegen: Raumgewicht, spezifische Warme ¢, Warmeleitzahl
im trockenen und feuchten Zustand, Austrocknungsverlauf und
Normalfeuchtigkeitsgehalt, Raumbesténdigkeit und die damit
zusammenhédngende Luftdurchlédssigkeit.

Durch wissenschaftliche Untersuchungen wurden fiir unsere
Verhiltnisse als hygienisch giinstigste klimatische Bedingungen
eine Lufttemperatur von 16 bis 18° C und eine relative Luft-
feuchtigkeit von 50 bis 60°/, gefunden.

Zur Verhiitung der Schwitzwasserbildung miissen die Innen-
flichen des Raumes soweit wirmedimmend sein, dass auch in
Ecken mit ruhender Luft bei tiefster Aussentemperatur die Ober-
flachentemperatur nicht unter den Taupunkt abgekiihlt wird und
Feuchtigkeit (Kondenswasser) ausfillt. Auf feuchten Oberflachen
konnen sich Pilzkeime entwickeln. Nicht nur werden Tapeten,
Holztriger, Mobel usw. von diesen zugrunde gerichtet, sondern
die feucht und muffig riechenden Rédume sind auch gesundheits-
schéadlich.

Bei der Bemessung von Aussenwéinden, Kellerdecken und
Dachflidchen sind wirtschaftliche Ueberlegungen massgebend. Der
Konstrukteur wird sich Rechenschaft dariiber geben miissen, ob
er mehr Kapital in die Wand- und Fensterkonstruktionen oder
in die Heizanlage und den Brennstoff stecken will. In unserem
an Kohle und Oel armen Lande (Holz als Brennstoff ist zur Zeit
nicht in Mode) ist die Anwendung vorziiglich isolierender Wand-,
Decken- und Fensterkonstruktionen vorteilhaft. Da die Raumluft
nur unwesentlich Wiarme zu speichern vermag, miissen die um-
gebenden Flichen die Rolle eines Speichers iibernehmen. In
Riumen mit zeitweise unterbrochener Warmezufithrung (Schlaf-
zimmer, beim Liiften, bei stossweiser Warmezufithrung und bei
nicht wirmespeichernden Oefen) wird der Warmeausgleich durch
die Winde besorgt. Im Sommer werden die Wande nachts durch
Oeffnen der Fenster ausgekiihlt; am Tag werden dann die Mauer-
flichen der Raumluft Wirme entziehen.

Ein Baustoff wird umso stédrker temperaturausgleichend auf
den Raum wirken, je hoher seine Speicherfdhigkeit, d. h. je hoher
seine spezifische Warme ¢, sein Raumgewicht » und je grosser
seine Wirmeleitfdhigkeit ist. Widnde aus hochwérmeisolierenden
Materialien, z. B. Kork, besitzen ein geringes Wirmeausgleich-
vermoégen. Fiir dauernd bewohnte Rdume sind Materialien mit
hohem Speicherungsvermogen und mit grosseren Wandabmes-
sungen vorzuziehen. In nur kurzfristig geheizten Rdumen, wie
Kirchen, Versammlungslokalen, Konzertsédlen, sind wenig schluk-
kende Innenfldchen giinstiger. Durch sie wird Heizmaterial ge-
spart, auch wird an den Wénden keine kalte Luft absinken.

Im Laboratorium wurden normalerweise die Widrmeleitzahlen
im trockenen Zustande gepriift. Untersuchungen von Cammerer
haben gezeigt, dass die vom Baustoff aufgesogene Feuchtigkeit
(Baufeuchtigkeit, Niederschlags- und Kondenswasser, Boden-
feuchtigkeit) die Warmeleitung so stark erhoht, dass bei den
Wirmeberechnungen unter allen Umstédnden der sich im Bau-
werk einstellende Feuchtigkeitsgehalt zu beriicksichtigen ist.
Nach den statistischen Untersuchungen von Cammerer sind im
Bauwerk bei Mauern aus Ziegeln und Kalksandstein 0,5 =19/,
aus Bimsbeton 5-:-15°9/,, aus Beton, Gips und Leichtbeton 3 -:-12"/;
(in Raumteilen) Feuchtigkeit enthalten.

Der Raumbesténdigkeit (Schwinden, Quellen, Werfen), der
Alterungsbestidndigkeit eines Materials und der damit im Zu-
sammenhang stehenden Vergrosserung der Luft- und Wirme-
durchldssigkeit einer Wandkonstruktion, die sich besonders bei
Windanfall ungiinstig auswirkt, ist grésste Aufmerksamkeit zu
widmen. Bei der Aufstellung kiinftiger Vorschriften wird durch
Zuschlige der mit dem Alter zunehmenden Luft- und Wérme-
durchlidssigkeit Rechnung getragen.

Fensterldden weisen einen zwei- bis fiinffach hoheren Wérme-
durchgang als die iiblichen Mauerflichen auf. Die Anstrengungen
zur Verminderung der Luftdurchlidssigkeit der Fenster besonders
bei Windanfall aber waren von Erfolg begleitet.

4. Schallitbertragung. Auf dem Gebiete des Schallschutzes
muss sich die Normung auf drei getrennt zu behandelnde Ab-
schnitte erstrecken: a) Erforschung der Entstehungsursachen
des Lédrms und der Wege zu seiner Bekdmpfung. b) Priifung der
Materialien und der Bauelemente auf Schalldurchlidssigkeit, Leit-
und Schluckféhigkeit. Experimentelle Erfassung des Einflusses
der Grosse und Stédrke des Bauelementes, seiner Einspannver-
héltnisse und Belastungen, der Grosse und Fiillung der anschlies-
senden Rédume, ihrer Oberflichenbeschaffenheit auf die Schall-
durchlédssigkeit. Auswirkung von Ausfiihrungsfehlern. ¢) Erfor-
schung der Vorgénge bei der Uebertragung der Schallwellen von
Schalltrigern an andere Bauelemente.
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Die grosse Beteiligung an der kiirzlich in Ziirich durchge-
fiihrten Schalltagung !) hat den Beweis erbracht, dass das Pro-
blem des Schallschutzes in Fachkreisen auf grosses Interesse stosst.
Es ist wirklich an der Zeit, dass die wenigen Grundsitze der
Bauakustik nicht nur einigen Spezialisten bekannt, sondern All-
gemeingut der Baubeflissenen werden: auch auf diesem Gebiete
sind Richtlinien und Normen aufzustellen, die dem Konstrukteur
die notwendigen Unterlagen fiir Berechnung und Konstruktion
der Bauelemente liefern.

5. Verhalten gegen dussere Einfliisse.

a) Alterung. «) Beim Erstellen eines Bauwerkes gelangen
in Form von Anmachwasser fiir anorgan. Bindemittel, von Nieder-
schlagswasser (besonders im Winter) erhebliche Wassermengen
in Wénde und Decken. Nur ein geringer Teil (15°/, des Binde-
mittelgewichtes) wird chemisch gebunden. Der Rest wird je
nach den &dusseren Bedingungen (relative Feuchtigkeit, Warme-
zufithrung, Luftbewegung) mehr oder weniger rasch verdunsten
und auch in hohem Masse von den Materialeigenschaften (Saug-
fahigkeit, Porositidt, Zusammensetzung) abhingen.

Das fertige Bauwerk kann bei fehlender Isolation aus dem
Boden Feuchtigkeit aufsaugen. Auch angewehtes Regenwasser
oder Kondenswasser wird bei wasserdurchldssiger Oberfldchen-
haut in die Mauer eindringen. Feuchtigkeit im Mauerwerk erhoht
die Warmeleitung. Nach Cammerer besitzt eine 59/ Feuchtigkeit
enthaltende Mauer eine 75°, hohere Wirme-
leitzahl . als eine trockene. Da die Feuchtig-
keit in einem Korper mit der wandernden Warme
sich bewegt, wird im Winter die Feuchtigkeit
nach aussen, im Sommer besonders auf den
von der Sonne beschienenen Wandfldchen nach
innen sich bewegen und dort durch den Ver-
brauch an Wirme bei der Verdunstung nicht
wenig zur Raumkiihlung beitragen.

Anorganische Bindemittel haben die Eigen-
schaft, mit zunehmender Austrocknung ihr
Volumen zu verkleinern. Entsprechend der Ver-
formungsfihigkeit der Fiillstoffe, die bei wirme-
ddmmenden Mauersteinen meist pords und weich
(Bims, Tuff, Schlacke, Holz) sind, werden die
Schwindmasse hoher sein als bei den harten
Natursanden. Dieser Schwindprozess kommt
erst nach lédngerer Zeit, nach Jahren zum Still-
stand. Dieses Schwinden macht sich durch Riss-
bildungen in Decken, Zwischen- und Aussen-
wénden unangenehm bemerkbar. Holz, durch
Anstriche und Imprégnierung nicht geschiitzt,
vermag auch aus der Luft Feuchtigkeit aufzu-
nehmen, schwindet und quillt besonders senk-
recht zur Faserrichtung.

Die Rissbildung in einem Baustein oder in
einem Bauelement wird den Luft- und Wirme-
austausch erheblich begiinstigen. Die Priifung
der Raumbesténdigkeit gehort deshalb als inte-
grierender Bestandteil zur vollstindigen Untersuchung eines
Baustoffes. Durch sachgemisses Konstruieren, einwandfreies
Herstellen, zweckméssiges Verarbeiten und Nachbehandeln (Dila-
tationsfugen) konnen die Risshildungen auf ein ertrigliches
Mass vermindert werden.

Die Aussenhaut hat die Aufgabe, die Feuchtigkeit von aussen
abzuweisen, ohne die Mauerfeuchtigkeit am Verdunsten wesent-
lich zu hindern. Durch dichte Platten in schuppenférmiger
Anordnung kann eine ideale Oberflichenhaut erzielt werden.
Grossere Risse im Verputz sind unerwiinscht, weil durch sie
Wasser in grosseren Mengen eindringen kann. Bei Farban-
strichen soll die Oberfliche nicht so weit gedichtet werden, dass
dadurch das «Atmen» der Mauer beeintréchtigt wird. Wasser-

) «SBZ» vom 23. April 1938, insbesondere Seite 219 letzten Bandes,
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aufsaugende Verputze usw. haben also den Vorteil, bei der Er-
wérmung Feuchtigkeit zu verdunsten; sie entziehen dadurch der
Wand wesentliche Wéarmemengen. Ein dichter Verputz auf stark
durchnésster Unterlage wird bei mehrmaliger Frostwirkung ab-
gedriickt, weil die sich bildende Eiswasserschmelze nicht genii-
gend rasch abfliessen kann.

Holzabbauende Pilze konnen auf organischen Stoffen nur
dort sich entwickeln, wo wihrend lédngerer Zeit eine fast gesiit-
tigte Feuchtigkeitsatmosphéire herrscht (Kondenswasser, Regen-
wasser, Bodenfeuchtigkeit, mangelnde Luftzufuhr).

Die durch die Mauer wandernde Feuchtigkeit 16st in ge-
brannten Steinen wasserlosliche Salze: Natriumsulfat, freien Kalk,
Gips usw. auf. Das Auftreten und die Stdrke von Ausblithungen
sind nicht allein vom Salzgehalt und von den Kapillargrossen
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abhiingig, sondern auch von der in der Mauer vorhandenen und
verdunstenden Feuchtigkeitsmenge. Sie machen sich unangenehm
bemerkbar beim Ablagern auf dem Deckputz, wo ungleiche Ver-
farbungen Flecken verursachen kénnen. Wird der Mauer vor dem
Anbringen des Deckputzes Gelegenheit zum Austrocknen gegeben,
so konnen die allfdllig auftretenden Ausblithungen durch Ab-
biirsten entfernt werden.

£) Rauchgase und Sduren in der Luft haben in der Schweiz
nur in der Nidhe chemischer Fabriken eine zerstérende Wirkung
auf Baustoffe zur Folge.

y) Temperaturdnderungen haben sich in Skelettbauten und
Dachflichen durch Rissbildungen ungiinstig ausgewirkt. Die
Kenntnis des Wirmeausdehnungskoeffizienten ist zur einwand-
freien Durchbildung der Ausriegelungen, zur Anordnung von Dila-
tationsfugen unentbehrlich. Die Frosttemperaturen konnen nur
dort eine sprengende Wirkung auslosen, wo der Baustoff stark
wasserhaltig ist: schlecht wasserisolierte Sockel, Gartenmauern,
Dachziegel usw. Die durch ein Vordach geschiitzten Aussenwénde
zeigen nur Frostschdden bei Verputzen aus unzweckméissigem
Material. Unter normalen Witterungsbedingungen hat sich der
Mauerstein im Gegensatz zu den Dacheindeckungen nicht als
besonders frostbestédndig auszuweisen.

b) Bei hohen Temperaturen. Wenn auch heute die Feuer-
gefahrenherde besonders in den Stddten stark zuriickgegangen
sind und infolge einer stdndigen Feuerwehr die Zahl der Feuers-
briinste erheblich kleiner geworden ist, kann das doch nicht als
Signal zur Herstellung der Hiuser aus brennfihigem Material
aufzufassen sein, sondern nach wie vor sollen bei einem Geb&ude
die Wiande und Decken feuerbesténdig sein. Manche Materialien
werden bei einem Schaden durch die Kriftewirkungen infolge
verhinderter Wirmeausdehnung zur Unbrauchbarkeit zerstort.
Auch beim Aufspritzen von kaltem Wasser werden oft Span-
nungen ausgelost, die das Material bis zur Zerstérung bean-
spruchen.

Zusammenfassung.

Die bestehenden S.I.A.-Vorschriften fiir die Baustoffe im
Hochbau bediirfen dringend einer Neubearbeitung. Doch miissen
die neuen Normen durch Giitemasstédbe aller technisch wichtigen
Eigenschaften, wie sie z. B. in der Tabelle fiir Mauern aufgezihlt
sind, ergidnzt werden. Dadurch wird der Konstrukteur in die Lage
versetzt, die Baustoffe nach ihrem Werte zu beurteilen und das
fiir seine Zwecke vorteilhafteste Material auszuwihlen. Wenn
dann gleichzeitig ein gesiinderer Wetthewerb auf dem Baumarkte
ausgeldst wird und durch Vereinfachung der Bausteine eine Ver-
billigung einzelner Baustoffe herbeigefiihrt werden kann, so wer-
den dies alle Beteiligten begriissen.

Die Eidg. Materialpriifungs- und Versuchsanstalt in Ziirich
hat sich die Aufgabe gestellt, durch Sammlung von Versuchs-
ergebnissen iiber alle technisch wichtigen Eigenschaften die Unter-
lagen in erster Linie fiir die Ausarbeitung neuer Giitevorschriften
unter Verwertung der Erfahrungswerte zu beschaffen. Vorher
miissen aber durch Vereinfachung und Vereinheitlichung der
Steinformen und -grossen die Erzeugung, die Verarbeitung usw.
wirtschaftlicher gestaltet werden. Nicht nur der Giite des Materials,
sondern auch seiner zweckmissigen Verarbeitung ist vermehrte
Aufmerksamkeit zu schenken.

Die Normen fiir alle im Hochbau zur Verwendung kommenden
Baustoffe werden in drei Abschnitten getrennt bearbeitet: 1. Be-
stimmungen iiber die Formen und Abmessungen, Giitevorschriften,
2. Berechnungs- und Konstruktionsunterlagen, 3. Richtlinien fiir
fachgemisses Anwenden der genormten Baustoffe.

Die Normen sollen jedes Jahr nicht nur durch die neuen
Versuchswerte erginzt werden, sondern es sollen auch die Fort-
schritte in der Materialforschung jeweils Eingang finden. Die

1. Preis, Lageplan des Passionsspielhauses. — Masstab 1 : 3000

EMPA appelliert an alle Beteiligten, durch Unterstiitzen der Be-
strebungen und Zusammenarbeit die gestellte Aufgabe: Nutzbar-
machung der Erkenntnisse der Materialforschung in der Praxis,
Hebung der Giite des Baustoffes und seiner Verarbeitung, zu-
sammen mit einer Verbilligung durch Verminderung der Zahl
der Steinformen und Ausmerzung untaughcher Baustoffe, losen
zu helfen. .

Wettbewerb fiir ein neues Passionsspielhaus
in Selzach bei Solothurn

Gleichzeitig mit der Ausarbeitung eines neuen Passionsspiel-
textes wird in Selzach der Neubau des Spielhauses vorbereitet,
zu welchem Ende unter den Solothurner Architekten, sowie sieben
eingeladenen Auswiértigen ein Wettbewerb durchgefiihrt wurde.
Als Bauplatz steht ein Geldnde ausserhalb des Dorfes an nach

. Stiden abfallendem Waldrand zur Verfiigung (vergl. obenstehenden

Lageplan), den die Wettbewerbs-Teilnehmer in ganz verschieden-
artiger Weise ausgeniitzt haben. Die Gestaltung der Biihne und
ihrer Nebenrdume, sowie des Biihnenhauses samt Beleuchtungs-
anlagen war durch Biihnenbildner Roman Clemens (Ziirich) weit-
gehend vorgezeichnet. Da die Spiele nur im Sommer stattfinden,
war keine Heizung vorzusehen, auch kann man auf Fenster
im Zuschauerraum verzichten, weil nur bei kiinstlichem Licht
gespielt wird. Vorzusehen waren 1200 Sitzpldtze, und es durfte
mit 500000 Fr. Baukosten (ohne techn. Bithneneinrichtung und
Umgebungsarbeiten) gerechnet werden.

Aus dem Protokoll des Preisgerichtes

Am 28./29. April und 3. Mai 1938 versammelte sich das Preis-
gericht zur Beurteilung der 29 eingereichten Entwiirfe. Ein Pro-
jekt wird von der Beurteilung ausgeschlossen, es fehlt die im
Programm verlangte Innenperspektive.

Das Preisgericht besichtigt sodann alle Entwiirfe, um einen
Ueberblick iiber die verschiedenen Losungsarten zu erhalten.
Zufolge wesentlicher Médngel in der Auffassung der Aufgabe und
der vorgeschlagenen Losung scheiden im ersten Rundgang vier
Entwiirfe aus. In einem zweiten Rundgang werden weitere neun
Projekte ausgeschieden. Anschliessend an den zweiten Rundgang
nimmt das Preisgericht eine nochmalige Besichtigung des Bau-
geldndes vor. Nach eingehendem Studium werden in einem dritten
Rundgang fiinf Projekte ausgeschieden.

Es verbleiben somit in engster Wahl neun Entwiirfe. [ Uebungs-
gemiss folgen die Besprechungen der primiierten Entwiirfe.]

Entwurf Nr. 7. Die Gebdudegruppe ist mit grosser Natiirlich-
keit und Feinfiihligkeit in die nordwestliche Mulde eingebettet.
Der schon gestaltete Vorplatz, der in geschickter Weise vom
Autoverkehr freigehalten wird, ist als Vorbereitung fiir den Spiel-
besucher von grossem Wert. Das Zusammenfithren der durch
eine gedeckte Halle ankommenden Besucher mit jenen, die zu
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