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Contribution à l'étude des vannes-papillons
De quelques résultats obtenus sur modèles réduits au cours d'essais
effectués par les ateliers des Charmilles à Genève. Par D. GADEN, Ing.

Suite de la page 268

Jusqu'ici, la confrontation avec les prévisions du chapitre IV
est tout à fait satisfaisante et l'interprétation des résultats
obtenus, non seulement avec l'inclinaison a 30° dont nous publions
le diagramme, mais avec ceux analogues relevés de 5 en 5 degrés
d'inclinaison, confirment le bien-fondé de nos.suppositions quant
à la répartition des pressions autour de la lentille. Tout au plus
observe-t-on, surtout dans les essais avec de faibles inclinaisons,
que les points de P et de C (poussée et couple) témoignent
d'une certaine dispersion (solution de continuité) au passage du
régime avec amorçage partiel à celui avec amorçage complet.
En particulier, en ce qui concerne le couple (voir fig. 13 pour
a 25°) il semblerait que la courbe G, correspondant à l'amorçage

partiel, ait tendance à dépasser en G' la droite C du régime
avec amorçage complet, comme si, avant que le vide absolu
s'établisse au voisinage des deux extrémités de la lentille,
il existait un régime où ce vide était atteint vers une seule
extrémité — celle d'amont qui, du fait de sa position par rapport
au courant, serait la première le siège d'une cavitation —
régime pour lequel cette dissymétrie provoquerait un couple plus
grand (de 8 à 10°/0 environ) que celui de l'amorçage complet.
Nous aurons l'occasion de revenir plus loin sur cette remarque.

b) Contre-pression aval nulle (pas d'ajutage). Si l'on
considère maintenant le fonctionnement sans ajutage aval, pour
lequel l'amorçage devrait être nul, on remarque que les résultats
des essais ne traduisent pas exactement notre attente, basée sur
rétablissement de la pression atmosphérique sur toute la face
aval de la lentille. Mais c'est que précisément, pour les diverses
pressions réalisées aux essais, il se produit encore un certain
amorçage partiel.

En effet, les points Q3 (carré du débit) ne s'alignent pas
sur l'origine, comme cela devrait être le cas si la pression dans
les sections étranglées était égale à la pression atmosphérique.
La vitesse d'écoulement serait alors proportionnelle à y 2 g M
et on aurait bien: }* kqDiH

Sur le diagramme fig. 11 au contraire, la loi de Q2 se traduit
par une droite coupant l'axe des abscisses en un point
correspondant à une pression négative de 1 m, c'est-à-dire dont l'équation

s'écrit:
avec dans le cas particulier:

Q' kqDt (H- Hq)
1,65 m/sec3 et fi 1 m.

Le corps de vanne, sans prolongation aucune, suffit donc
à donner lieu à un amorçage partiel, mais à part cela il est
remarquable de constater que les fonctionnements avec et sans
ajutage correspondent à des droites de débit bien parallèles,
autrement dit qu'ils réalisent le même coefficient de débit fr

de la vanne.
L'existence d'un certain vide à l'aval de la lentille constitue,

la raison probable des différences constatées entre nos prévisions
et les résultats d'essais. Il est, à ce sujet, très important de

remarquer, en considérant à nouveau la fig. 1 où nous supprimerons
par la pensée l'ajutage, au delà de la section jn, que l'effet
d'amorçage dû à la présence du corps de vanne s'exerce beaucoup

plus sur le débit de la section étranglée e m que sur celui
de la section dj qui n'est suivi d'aucun prolongement. Cet effet
corrige donc en quelque mesure l'inégalité de débit signalée au
début du chapitre IV, au profit de la section dj. La répartition
des filets liquides se dirigeant vers les sections e m et dj est

par suite certainement modifiée, par rapport à ce qu'elle était
dans le fonctionnement avec ajutage, et avec elle la répartition
des pressions autour de la lentille.

Ainsi s'explique, à notre avis, non seulement le fait que les
droites P et O ne passent pas tout à fait par l'origine (influence
d'un certain diagramme de pression d'aval), mais aussi celui
qu'elles correspondent à des coefficients fr et kc légèrement
différents de ceux du fonctionnement avec ajutage aval (répartitions

différentes des débits et des pressions13). Dans le cas du
diagramme de la fig. 11 les droites de poussée et de couple
coupent l'axe ¦ des abscisses pour M — -\- 1 m et ffc + 0,50 m et

admettent les coefficients angulaires:
k 520 fc/ms au lieu de 556 fc/m3 avec ajutage divergent
fr 43,8 fc/m3 au lieu de 40,7 fc/m3 avec ajutage divergent

Signalons encore, en passant, l'influence notable, mais
évidente, de la longueur aval du corps de vanne sur l'importance
de l'amorçage et en conséquence sur la valeur des coefficients
correspondant au fonctionnement sans ajutage. Nous avons eu
plusieurs occasions de le vérifier au cours des différentes
mesures entreprises.

c) Contre-pression aval positive (ajutage à orifice réduit).
Le tracé des courbes P, C et Q3 a été effectué, comme pour le
diagramme théorique de la fig. 3, en fonction de la différence
de pression (perte de charge) A fi définie au chapitre TV.

I3) Le fait signalé page 265 d'une légère influence de la pression H sur
le diagramme des pressions aval — influence différente dans le cas du
fonctionnement avec et sans ajutage divergent — peut aussi expliquer un
faible écart entre les valeurs de fc> et de ko correspondant a ces deux cas.
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Fig. 18. Lentille C, « 25°Fig. 11. Lentille A, a 30° Fig. 12. Lentille B, a 30°

Essais avec contre-pression nulle (courbes Inférieures) ou négative (courbes supérieures). Courbes des couples C, poussées P et carrés des
debits Q2 en fonction de la pression H d'entrée pour une lentille de 1 m de diamètre, inclinée de a.
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