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Die kiinstliche Grastrocknung
Von Dipl. Ing. W. MULLER (Uzwil) und Dr. F. RINGWALD (Luzern)

Allgemeines. Das Problem der kiinstlichen Grastrocknung ist
vor Jahrzehnten schon studiert worden. Die Einrichtungen von
damals waren aber technisch mangelhaft, unékonomisch und be-
trieblich unpraktisch. Die Griinde, warum man sich angesichts
unseres feuchten, niederschlagreichen Klimas immer wieder fiir
die kiinstliche Grastrocknung einsetzt, liegen in folgenden Nach-
teilen der traditionellen Heugewinnung: zu grosse Arbeitsspitze
wihrend der kurzen Heuernte, enorme Niahrwertverluste und
schlechte Futterqualitdt, daher zusétzlicher Kraftfutterbedarf,
Heustockbréande.

Nachdem wir das Bediirfnis anerkennen, interessiert uns zu-
nichst die wichtige Frage: Kann ein Grastrockner als rein land-
wirtschaftliche Maschine je zu einer rentablen Anlage werden?
Kann die Landwirtschaft die Belastung durch eine weitere Ma-
schine wirtschaftlich tragen? Die Antwort hierauf findet sich
im folgenden Hauptabschnitt II, dessen Inhalt folgendermassen
zusammengefasst werden kann: Der Grastrockner bewahrt uns
vor Ernteverlusten, die bei der bisherigen Heugewinnung auch
unter giinstigen Verhiltnissen unvermeidlich sind und 30 bis 50°/,
des Bodenertrages ausmachen, was fiir die Schweiz einem jahr-
lichen Verlust von mindestens 85 Mill. Fr. entspricht. Schlechte
Witterung vermindert die Futterqualitdt weiter, sodass wir im
Durchschnitt jahrlich noch fiir 78 Mill. Fr. Kraftfutter aus dem
Ausland einfiihren miissen. Der Grastrockner wiirde nun erlauben,
durch 5- bis 7faches Mahen der Wiesen bei geniigender Diingung
den Ertrag des Bodens erheblich zu steigern, was fiir die Landes-
versorgung wichtig ist. Endlich gelangen durch die Nachgidhrung
des Futters, namentlich nach misslichem Erntewetter, eine be-
trachtliche Anzahl Heustdcke in Brand; so bezahlen z. B. die
Kantone Ziirich und Luzern jahrlich rd. 200000 Fr. fiir Brand-
schéden infolge Selbstentziindung der Heustocke.

I. Technisches

Das Trocknen organischer Stoffe zwecks Erhaltung der Néhr-
werte, Vitamine, Mineralien, Aromatika usw. fordert besonders
riicksichtsvolle Behandlung; anderseits gebieten Okonomische
Riicksichten ein rationelles Wasserverdunsten. Man vermutet,
dass sich diese beiden Forderungen widersprechen: Die Schonung
des Pflanzengutes verlangt mildes Trocknen, das rationelle Trock-
nen hingegen kurze Trockenzeit, also hohe Trockenkraft. Das
letzte mag bei anorganischen Stoffen richtig sein, bei organischen
aber muss dem Loslosen von Zell- und Kapillarwasser besonders
Rechnung getragen werden. Das Herausdiffundieren des inneren
Wassers aus den, bei den Grédsern meist in der Léngsrichtung
verlaufenden, Kapillaren wird bei schroffer Trocknung durch
Schrumpfen des Gutes und Verstopfen der Poren sehr erschwert.
Das Gras mit seiner schlechten Eigenschaft, sich zu Kndueln oder
Walzen zu verschlingen, ist fiir eine gleichmissige Luftdurch-
stromung nicht gut geeignet; deshalb wird das Trocknen mit
wenig Luft und hohen Temperaturen unwirtschaftlich. Ferner
lasst sich das Gras schlecht fordern und erschwert einen kon-
tinuierlichen Betrieb; besondere Massnahmen zum stidndigen
Lockern und gleichméssigen Bewegen und Fordern des Grases
sind notwendig. Dazu muss die Luft in grossen Mengen gleich-
méssig verteilt das Gut durchstromen, um die Diffusion zu ver-
stdrken. Die oben genannten Forderungen werden also nicht zu
Gegensitzen. Schonung des Gutes, Wirtschaftlichkeit des Betrie-
bes, gleichmissige, kontinuierliche Bewegung von Material und
Luft verlangen alle grosse Luftmenge, mdissige Temperaturen.

Die zu verdunstenden Wassermengen sind ganz bedeutend,
sodass die Warmeokonomie einen grossen Einfluss auf die Trocken-
kosten ausiibt. Abb. 1 zeigt, welche Grasmengen getrocknet wer-
den miissen, um bei gegebener Feuchtigkeit eine bestimmte
Trockengrasmenge zu erhalten. Junggras, das hauptsdchlich zur
Trocknung gelangen soll, besitzt regennass eine Feuchtigkeit von
mehr als 90°/,. Diese ldsst sich zwar als Oberfldchenwasser leicht
austreiben, bendétigt aber immerhin eine betrédchtliche Wérme-
menge. Und doch lohnt es sich, hinsichtlich der bei Junggras
reichlich enthaltenen und erhaltenen N&dhrstoffe, diese Wirme-
mengen aufzuwenden. In Fillen, wo bei ldngeren Regenperioden
das Futter auf dem Felde verdirbt, kann, wenn auch teurer,

immerhin ein hochwertiges Diirrfutter gewonnen werden. Bei
trockenem Wetter oder gar bei Sonnenschein werden die Trocken-
bedingungen durch leichtes Vorwelken auf der Wiese ohne Qua-
litdtseinbusse so viel glinstiger, dass die Unkosten mit dem Auf-
wand bei Naturheu konkurrieren konnen.

Neben der Feuchtigkeit hat das Alter und die Art des Grases
einen grossen Einfluss auf die Trocknung. Die Diffusionseigen-
schaften, die den Wiarmebedarf bestimmen, hdngen von der Ma-
terialbeschaffenheit des Trockengutes ab. Nahrstoff-, insbeson-
dere eiweissreiches Junggras verlangt nicht nur mehr Wérme
als stengelreiches ausgereiftes Gras, sondern ist dazu noch &dus-
serst schwierig gleichméssig zu trocknen.

Beschreibung des Grastrockners (Abb. 2 bis 5).

Die Firma Gebriider Biihler (Uzwil) hat in Zusammenarbeit
mit den Zentralschweizerischen Kraftwerken (Luzern) das Pro-
blem neu untersucht und in kurzer Zeit einen Grastrockner ent-
wickelt, der allen Bediirfnissen weitgehend Rechnung trégt.

Der Trockner besteht aus einer rotierenden Trommel von
2,5m ¢ und 8 m Ldnge. Die Trommel ist zum Durchlassen der
Trockenluft mit feinem Drahtgewebe bespannt. Zur Bewegung
des Grases in Umfangrichtung besitzt die Trommel ebenfalls be-
spannte Forderpaletten und Férderschaukeln. Der Vorschub des
Grases in axialer Richtung wird erreicht durch eine geringe
Neigung der Trommelaxe. Dem Trockner ist eine Quetschvor-
richtung mit anschliessendem Kettentransport vorgeschaltet. Als
Wirmequelle dient eine mit Kohle, Koks oder Holz betriebene
Feuerung; die Heizung kann auch elektrisch geschehen. Die dazu
notigen elektrischen Installationen werden zwar wegen der hohen
Anschlusswerte von 1000 bis 1500 kW erheblich teuer.

Das Gras gelangt frisch geschnitten oder auf der Wiese
wihrend weniger Stunden vom Oberflichenwasser abgetrocknet
und leicht vorgewelkt vom Wagen per Gabel auf den Speise-
transport. Dieser besteht aus einem glatten, horizontalen Band,
das soviel Gras zur Speisevorrichtung fortbewegt, als mit der
Gabel aufgegeben wird. Der Speisemechanismus foérdert nun
seinerseits nur ein bestimmtes, durch seine Drehzahl gegebenes
Quantum und sorgt so fiir gleichméssigen Betrieb. Der Material-
iiberschuss staut sich vor dem Speiseapparat auf, wo er dem
Bedienungspersonal auffillt und korrigiert werden kann. Vom
Speiseapparat gelangt das Gras in die Quetschvorrichtung. In
dieser, die aus zwei Walzen oder einem Kollergang besteht, wer-
den durch leichtes Pressen hauptsichlich die stengelartigen Graser
zerdriickt und deren Kapillaren geoffnet. Ein Teil des Zellwassers
tritt schon hier an die Oberfliche. Der vom Quetschstuhl weg-
filhrende Kettentransport ist als «Vorwelker» ausgebildet. Er
wird von der unvollstdndig geséttigten Abluft des Grastrockners
durchstromt. Diese nimmt das durch das Quetschen geloste Wasser
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Abb. 1. Trockengrasertrag in Funktion
der Grasmenge und Grasfeuchtigkeit
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