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lastung, Neigung der Fahrbahn und Geschwindigkeit durch
zahlreiche Versuche noch zu iiberpriifen.

4. Lingsliiftung ist fiir Tunnel mit beiden Fahrrichtungen
in derselben Réhre auszuschliessen. Sie ist allenfalls fiir kurze
Tunnel zuldssig, wenn fiir beide Fahrrichtungen getrennte Ver-
kehrsriume bestehen. Jedenfalls sollten vor der Wahl dieses Sy-
stems eingehende Versuche angestellt werden, um den Einfluss
aller Faktoren, besonders des Verkehrs, auf den Luftzug genauer
festzustellen.

5. Fiir lange Durchstiche ist die Querliiftung grundsétzlich
das sicherste System.

Nachschrift des Herausgebers. Obwohl sich die Hausse auf dem
schweiz. Autotunnelmarkt wieder gelegt und ruhigerer Ueberlegung Platz
gemacht hat, hielten wir eine grundsitzliche Klarstellung des Problems
von massgebender Seite aus fiir angebracht. Sie bestitigt die von uns
von Anfang an geiusserten Bedenken gegeniiber z. T. geradezu dilletan-
tischen Projekten, die dessenungeachtet durch demagogische Reklame die
Oeffentlichkeit zu beschiiftigen wissen. Bei diesem Anlass sei noch eine,
uns erst kiirzlich wieder zu Ohren gekommene Behauptung zuriickgewie-
sen: die «SBZ» sei «gegen die Panixerstrasse»! Nein, wir gaben nur einer
Walenseestrasse bei weitem den Vorzug vor einem 6 km langen Panixer-
Tunnel. Nachdem dann auch die Generalstabs-Abteilung am Susten wie
am Panixer sich gegen lange Autotunnel ausgesprochen, ist ja die Gefahr,
der wir vorbeugen mussten, behoben, und wir warten mit Spannung auf
das in Arbeit befindliche Projekt einer Panixer-Strasse ohne langen Tunnel,
wie auf die Ausfithrung dieses Uebergangs.

Dass ein 15 km langer Gotthard-Auto-Tunnel nach Vorschlag Ed. und
G. Gruner mit Querliiftung nach Typ Abb.5 technisch denkbar ist, be-
streitet niemand; damit ist aber noch nichts ausgesagt iiber die Wirt-
schaftlichkeit eines solchen, von den Verfassern (in Bd.106, S.171) auf
80 Mill. Fr. Baukosten geschitzten Unternehmens, von seiner entscheiden-
den volkswirtschaftlichen Wiinschbarkeit zu schweigen. Auch in dieser Hin-
sicht liefern die Ausfithrungen Andreaes wertvolle Aufschliisse. C. J.

Das Strandbad Bellerive-Plage in Lausanne
Architekt MARC PICCARD, Lausanne

Die Stadt Lausanne hat am 10. Juli 1937 ein neues Strand-
bad eroffnet, westwirts von Ouchy, das eine alte, &usserst pri-
mitive Badeanstalt ersetzt. Das neue Strandbad ist als Teilstiick
einer Gesamtanlage zu betrachten. Diese Gesamtanlage wird sich
von Ouchy bis Vidy erstrecken und sieht Quais, Hafen, Strand-

Bd. 111 Nr. 18
bad, Sportpldtze und
Parks vor.?)
Das Strandbad, als

Element dieser mehrere
Kilometer langen An-
lage, soll mit ihr derart
verwachsen sein, dass es
gewissermassen einem
Park gleicht, in dem
das Baden gepflegt wird.
Die nahezu 20000 m?
grosse Flidche (mit Ra-
sen, Sandstrand, Sport-
und Spielplédtzen) ist
génzlich aus dem See
gewonnen worden und
sofort mit grossen Béu-
men bepflanzt worden.
Die Grenzen — typisch
fiir die Anlage — west-
und besonders ostwéirts
sind eher topographi-
scher als baulicher Na-
tur. Kein Bau, der die
Anlage nach diesen
Richtungen schliesst,
was der um 2 m {iber-
ragendenEsplanade eine
wunderbare Aussicht
sichert. Die durch den
zweistockigen Bau gebildete Nordgrenze dagegen hat die Auf-
gabe, den starken Seewind abzuhalten. Dieser Bau, der parallel
dem Ufer verlduft, ist besonders sorgfiltig in die Landschaft
eingebettet worden. Obwohl er mehr als 250 m Fassadenldnge

Abb. 9. Olympischer Sprungturm

1) Vergl. «<Bemerkungen zum Wettbewerb um einen Generalbebauungs-
plan fiir Lausanne» von H. Bernoulli und P. Triidinger in Bd. 100, S. 209%,
220* und 262 (Oktober 1932).

1om-

Strandbad Bellerive-Plage in Lausanne-Ouchy. — Arch. Marc Piccard

Abb. 7. Lings- und Querschnitt des Olympischen Schwimmbeckens (A-B und C-D vergl. Abb.1). — 1:400
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Abb. 10 bis 12. Die Rotunde, der Kopf der ganzen Anlage. Grundrisse 1:400, oben Eingangsseite von aussen und Restaurant

entwickelt, ist seine Wirkung dank der architektonischen Aus-  gehalten. Keine Spur von Schematismus. Douchen in Form von
bildung (auskragende Elemente mit Licht- und Schattenwirkung, Springbrunnen, Trinkbrunnen, Ping-pong-Tische geben der An-
Glasfassaden) &dusserst leicht, beinahe grazil. lage ein frohliches Geprdge (Abb.1 bis 6). Eine Kinderecke

Der Strand besteht aus Rasen und Sand. Der Rasen mit den  (Abb. 5) liegt zwischen den Sportanlagen und dem Park. Sie
vielen Schatten gebenden Bidumen hat Parkcharakter (Abb. 1). ist als Paradieschen nach Kindermasstab ausgebildet: Kleines
Wihrend die Gebdulichkeiten die straffe innere Organisation aus- Bassin mit Inselchen, Tobogan, Sandhaufen usw., ringsherum
driicken, ist der Park in jeder Hinsicht frei, ohne jeden Zwang Binke fiir die Miitter.
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Abb. 1. Lageplan 1:1500 des Strandbades Bellerive-Plage in Lausanne. Architekt MARC PICCARD, Lausanne
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Abb. 17 (links).
Wendeltreppe
z. Frauen-Abtlg.
und zur
Dachterrasse

Sportliche Anlagen (Abb.7 bis 9, S.230). Der dem Sport gewid-
mete Teil ist einer der wichtigsten: Spielwiese, Geréteplatz, olym-
pisches Bassin mit Sprungturm. Das im See gebaute Schwimm-
becken (Spundwinde Belval) verbindet die sportlichen Bedingungen
ohne Zwang mit den Naturreizen. Der Wasserspiegel im Becken
bleibt trotz Seespiegelschwankungen konstant, dank einer Pumpe,
die stdndig arbeitet und das Seewasser aus einer Entfernung
von 100 m schopft. Die Form des Bassins ist so gestaltet worden,
dass eine eigentliche Sprunggrube ausserhalb der Schwimmbahnen
entsteht: damit werden Zusammenstosse zwischen Schwimmen-
den und Springenden vermieden. Um die Sicherheit noch zu er-
hohen, ist der Sprungturm mit einem Spiegel versehen, der er-

moglicht zu erkennen,
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Abb. 16. Blick von der Rotonde (Untergeschoss Kote 373,56) in den Park

der Ostgrenze des Geldndes, weil es westlich der Stadt liegt.
Unmittelbar beim Eingang sind in einem Rundbau zentralisiert:
auf Eingangshohe die Verwaltung, ein Stockwerk hoher das Re-
staurant. Diese Lage des Restaurants der Rentabilitit und der
Aussicht wegen: Rentabilitdt, weil unmittelbar von aussen (zu-
kiinftige Quaianlage) zu erreichen, Aussicht, weil von diesem
Punkt der Blick nicht nur den ganzen See, sondern auch den
Strand- und Quaibetrieb beherrscht. Baulich fiihrte diese Kon-
zeption zu einem Akzent (Rotonde) beim Beriihrungspunkt von
Strand, Esplanade, Quai und Avenue, widhrend der Kabinen- und
Garderobetrakt niedriger gehalten ist.

Die Rotonde (Abb.10 bis 12, S. 231) besteht aus drei Geschos-
sen, wovon das mittlere sich auf Esplanadenhdhe (376,36) befindet.
Hier sind die Kassen, die Wasche-Abgabe, Liden usw. Der Ver-
kehr geschieht im Sens-unique. Von diesem Geschoss aus gelangt
man in die Frauenabteilung. Ein Stockwerk tiefer (373,56) liegt
die Médnnerabteilung und der gemeinsame Strand. Ein Stockwerk
hoher befindet sich die Sonnenbadterrasse (379,16), also auf glei-
cher Hohe wie das Restaurant und die Kiichen. Diese Kiichen
sind nordseits angeordnet und ihre Lage auf dem Restaurant-
geschoss hat sich ausgezeichnet bewéhrt.

Konstruktion: Die Rotonde besteht aus durch S&ulen ge-
tragenen und auskragenden Platten. Wéhrend das Tragsystem aus
armiertem Beton besteht, sind die Wadnde blos 5 cm stark (Streck-
metall RSM Omega, verputzt) und die Fassaden vollig aus Glas,
was dem Restaurant eine unvergleichliche Aussicht sichert, und
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Abb. 15. Sonnenbadterrasse (mit Sonnenuhr) auf dem Kabinentrakt

den Kiichen eine ungewohnliche Helligkeit verleiht. Die Fenster
des Restaurants werden automatisch bedient (Oeldruck).

Der Kabinentrakt (Kabinen und Schrénke insgesamt 4000
Beniitzer-Plidtze) besteht aus zwei Geschossen, Frauen- und
Minnerabteilung, mit Dachterrasse (Abb. 13 bis 18). Innere
geradeldufige und #dussere Spiral-Treppen verbinden diese Abtei-
lungen zwanglos mit dem Strand. Konstruktives: Der 220 m
lange Kabinentrakt besteht aus sieben véllig getrennten Héusern
(Dilatationsfugen). Das Tragsystem (Séulen aus Eisenbeton) ist
auf ein Minimum gebracht (wiederum Auskragungen). Die Wénde
bestehen auch hier aus Streckmetall, 3 bis 5 cm stark verputzt.
Alle Metallteile sind feuerverzinkt und alle Konstruktions-Ein-
zelheiten sind mit viel Liebe studiert worden (Abb. 18 bis 20).
Besonders aufmerksam gemacht sei auf die kombinierte Treppen-
Rampe am Westende des Kabinentraktes (Abb.1lu.2, S.230/31),
die aus einer sehr flachen innern Treppe und einer mitlaufenden
dussern Rampe von 23"/ Steigung und 3,4 m Radius an der Aus-
senkante besteht.

Die Gesamtkosten der Anlage erreichen heute 1869000 Fr.
Diese Summe zerfillt in:

(@  GITTER
= e

Strandbad ,Bellerive-Plage*”
in Lausanne-Ouchy
Architekt MARC PICCARD, Lausanne
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Abb. 14. Querschnitt vom Kabinentrakt, 1:200

1. Grunderwerb, Zufahrtstrassen und Kanalisation,

Moblierung und Verschiedenes 364 000 Fr.
2. 30000 m?* Strandanschiittung 290000 Fr.
3. Olympisches Schwimmbecken 180000 Fr.
4. Westliche Abschluss-Pergola 30000 Fr.
5. Hochbauten (Kabinentrakt 41 Fr./m? Rotonde

einschliesslich aller Installationen 63,50 Fr.m3) 816000 Fr.
6. 20000 m? Anschiittung der Esplanade 189000 Fr.

Die Vollendung der Esplanade als Beginn des neuen Quai,
der sich vom Strandbad bis nach Ouchy erstrecken soll, steht
bevor, wiahrend die Bauarbeiten am Quai auf die ndchsten vier
Jahre verteilt werden.

Monumentale Architektur
Bemerkungen zum Strandbad BELLERIVE-PLAGE

Ueber die Frage, was unter Monumentalitit zu verstehen
sei und mit welchen Mitteln sie der heutige Architekt erreichen
kénne, diskutieren Hans Schmidt und Peter Meyer ausgiebig in
der Aprilnummer des «Werk». Der erste dussert sein lebhaftes
Missbehagen an den zeitgenossischen Versuchen, durch neue
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sen einmiinden, sind in den
amerikanischen Tunneln
15% 107 cm weit und in
Abstdnden von 3 bis 4,5 m
auf beiden Seiten sym-
metrisch angeordnet; die
Saugoffnungen in  der
Decke haben den selben
Abstand und sind 14 < 183
cm weit, sie sind ebenfalls
symmetrisch zur Tunnelaxe
angeordnet. Vor der Inan-
griffnahme eines langen
Autotunnels durch die Al-
pen nach diesem System,
wiirde es sich empfehlen,
durch Versuche festzustel-
len, ob es empfehlenswert
ist, diese gegenseitige An-
ordnung von Zu- und Ab-
luftkanal beizubehalten,
oder ob nicht eine andere
Anordnung eine raschere

Entfernung der schid-

lichen Gase aus dem
Verkehrsraum ermdoglicht,

ohne dass diese zuerst

durch den ganzen Tun-
nelquerschnitt streichen Abb. 4.
miissen.

Das System wurde zum ersten Male beim Holland Tunnel
in New York angewandt, seither auch bei andern Tunneln, u. a.
beim Scheldetunnel in Antwerpen!). Es hat den scheinbaren
Nachteil hoher Erstellungskosten. Der Vorteil ist jedoch seine
grosse Sicherheit, auch bei starkem Verkehr, namentlich bei Un-
gliicksfillen, wie Autobrand usw.; die verunreinigte Luft wird
dabei durch die ndchsten Absaugdffnungen aus dem Verkehrs-
raum abgefiihrt. Die Liiftung ist weder durch den natiirlichen,
noch durch den vom Verkehr verursachten Luftzug beeinflusst;
die CO-Konzentration wird auf die Tunnellinge und im Tunnel-
querschnitt gleichmissiger; Querliiftung erlaubt ohne Nachteil
die beiden Fahrrichtungen in einem Tunnel zu vereinigen.

Da Zu- und Abluftkanal verhéltnisméssig kleine Querschnitte
haben, wird bei grosser Lénge in ihnen eine hohe Geschwindig-
keit auftreten, sodass es bei langen Tunneln zweckméissig sein
wird, die Gesamtldnge durch Schichte in verschiedene Liiftungs-
abschnitte einzuteilen. Es ist Sache der wirtschaftlichen Abwi-
gung zu entscheiden, ob und wie viele Schéichte im Einzelfalle
angebracht sind.

Bei der Planung des Holland Tunnels wurden die Druckver-
luste in den Zu- und Abluftkanédlen durch Versuche, erst an Mo-
dellen, dann an einer Versuchstrecke in natiirlicher Grosse (in
einem fertigen Tunnelstiick) bestimmt. Auf Grund dieser Versuche
wurden Gleichungen fiir die zum Driicken und Saugen notwen-

1) La Technique des Travaux, 1932 No 7. Ferner: Charles Murdock,
Ventilating the Lincoln Vehicular Tunnel. Amer. Soc. of Heating and Venti-
lating Engineers, New York N. Y. January 1938. — Engineering News Record
1927, S. 392, 934 bis 939.

15) Siehe Fussnote 2.

Die Kinderecke im Strandbad Bellerive-Plage, Lausanne

Abb. 5.

Blick von der Sonnenbad-Terrasse des Kabinentraktes gegen Stidwest auf das Strandbad

digen Druckhdhen aufgestellt!”), die auf das metrische System
umgerechnet lauten:

(v el 1 - .], Lz
"o = (WLW 7 @ k)zJT2gR3> Fh,
T iy v, [ aLz? ) 322 , Bilie
g (29 |\(3—}—C)R“ (27§-c)]>‘~2gR3(17:‘C)>+h0

Es bedeutet dabei

h, den Druckverlust im Zuluftkanal in mm W. S.

hg den Druckverlust im Abluftkanal in mm W. S.

ho den Druckverlust in den Einblas- bezw. Absaugéffnungen in
mm W.S.

y das spez. Gewicht der Luft in kg/m?

v, dieLuftgeschwindigkeitbeim EintrittausdemZuluftkanalinms

v, die Endgeschwindigkeit am Austritt in den Abluftkanal in m/s

L die Lange des Kanales in m

R den Profilradius des Kanales in m

2= i , wobeiz — Abstand inm des betrachteten Kanalpunktes

vom Anfangspunkt
k einen Beiwert zur Beriicksichtigung der Wirbelbildung = 0,615
a einen Reibungsbeiwert — 0,0035
b einen Reibungsbeiwert — 0,0001236
¢ = 0,20 fiir Luftmengen bis 0,3 m?/s m
— 0,25 fiir grossere Luftmengen.

Um die der Luft zu erteilende Druckhohe zu ermitteln, ist
x — 0 zu setzen. ,

Die Querliiftung hat sich praktisch bewéhrt. Verbesserungen
konnen allenfalls im weiter oben angedeuteten Sinne durch Ver-
suche gefunden werden, aber im Prinzip ist sie fiir lange Auto-
mobiltunnel die gegebene Losung. Nur um einen Begriff der
Grossenordnung der dabei notwendigen Ventilationseinrichtungen
zu geben, sei hier der Energiebedarf eines Tunnels mit Quer-
liiftung iiberschldgig und ganz schematisch berechnet.

Annahmen: Der Tunnel habe eine Linge von 5000 m. Je
1500 m von jedem Portal miinde ein schridger Schacht in den
Tunnel (Abb. 6). An jedem Portal, sowie an jedem Schacht sei
eine Maschinenanlage vorgesehen, im Ganzen also vier Anlagen
{I bis IV). Die Anlagen I und IV beliiften die 1500 m langen
Strecken vom Portal bis zum néchsten Schacht, die Anlagen II
und III je die Hilfte der Zwischenstrecke von 2000 m, also je

7
& v
1
-
=

ol 1500 — 1000~ -~ w=at 1000 - 1500
o -~ 5000m-- eee e

Abb. 7

Abb. 6. Liiftung langer Alpentunnel
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Abb. 3. Fliegerbild aus Westen auf das Strandbad «Bellerive Plage» in Lausanne-Ouchy (Text und Plan Seite 231)

eine Strecke von 1000 m. Die Ab- und Zuluftkanéle sind mit
einem Querschnitt von je 6,0 m? (einfachheitshalber zu 2 3 m),
der Querschnitt der Schéchte nach Abb. 7 angenommen. Die Lidnge
des einen Schachtes sei 300 m, der Hohenunterschied zwischen
Tunnel und Schachtmund 200 m, die entsprechenden Masse des
andern Schachtes seien 450 und 300 m.
Fiir 500 Wagen/h, bzw. 40 1 Frischluft pro Sekunde und m
Fahrbahn ergeben sich folgende Werte:
Filir Anlage I: h; =20 mm W. S, h = 28 mm, zusammen
— 48 mm W.S.
Bei einem allgemeinen Wirkungsgrad der Anlage von 50°,
ergibt sich daraus fiir 60 m3s ein Leistungsbedarf
48 > 60
N:W:WPS e s ow BTPS
Fiir Anlage IT: h; =9 mm W. S. und h =13 mm W.S.
Druckverlust in jedem Schachttrum (Profil-H&lfte) :
= /23 ( ’Z‘hf‘) 10,84 mm W. S., fiir beide
Trumme 2> 10,84 — 21,7 mm W. S.
Auftrieb: ht — 19,1 mm W.S., zusammen = 62,8 mm W. S.
62,8 > 40
75> 0,5
Fir Anlage III: hd = 9 mm, hs 13 mm, 2z — 30 mm,
und ht — 29 mm W. S., zusammen — 8 mm W. S.

N = =67TPS . . . 67 PS

81 >¢ 40
N=__"—""_"_ — < . .
5% 05 86 PS 86 PS
Fir Anlage IV wie fiir Anlage I. . . . . . . . 77T PS
Gesamter Leistungsbedarf somit . . . . . . . . 307 PS

Wie man sieht, bedingt der Verlust in den Schéchten einen
erheblichen Teil der bendtigten Druckhéhen und damit des Lei-
stungsbedarfes. Durch Erweiterung der Schachtquerschnitte kann
dieser Verlust bedeutend vermindert werden, wobei die Baukosten
entsprechend zunehmen. Es ist wiederum Sache der wirtschaft-
lichen Abwigung zu entscheiden, ob hohere Baukosten oder
hohere Installations- und Betriebskosten die wirtschaftlichere
Losung geben.

In obiger Berechnung ist
angenommen, dass gelegent-
lich ein Auftrieb in den

Schédchten entsprechend
einer Temperaturdifferenz

'

o W von - 25°C dem einen der
Strabenbreite T beiden Luftstrome im
Schacht entgegenwirken

konne. Dass gleichzeitig der
andere entsprechend entlas-
tet wird, ist nicht beriick-
7 sichtigt, da die Ventilatoren
Abb. 8. Halbquerliiftung im Rampen- und Motoren getrennt sind,
Profil des Mersey-Tunnels. — 1:300 und jede Gruppe fiir sich

so bemessen sein muss,
dass sie imstande ist, den
entgegenwirkenden, posi-
tiven oder negativen Auf-
trieb zu iiberwinden.

Die Halblings- oder
Halbquerliiftung, die im
Mersey-Tunnel (4,71 km)
inLiverpool gewdhlt wurde,
ist dadurch gekennzeich-
net, dass, wie bei der Quer-
liiftung, der eine Luftstrom
in einen besonderen, vom
Verkehrsraum abgetrenn-
ten Kanal verlegt ist, wédh-
rend der andere, wie bei
der Léangsliiftung, durch
den Verkehrsraum selbst
zieht. Im Mersey-Tunnel
ist es der Frischluftstrom,
der durch unter der Fahr-
bahn angebrachte Kanile
zieht, die wie bei der Quer-
liftung mit dem Verkehrs-
raum verbunden sind, wéh-
rend die Abluft durch
den Verkehrsraum abzieht
(Abb.8). InLiverpool wird
die Abluft an verschiede-
nen Stellen aus dem Ver-
kehrsraum abgesaugt. Auf jedem Ufer sind drei Beliiftungs-
stationen. In jeder wird sowohl Frischluft eingeblasen wie ver-
dorbene Luft aus dem Verkehrsraum abgesaugt. Es ist nur eine
Tunnelrdhre vorhanden, in der der Verkehr in beiden Richtungen
geht; dabei hat der Verkehrsraum einen lichten Querschnitt von
70 m2! Die scheinbare Ersparnis gegeniiber dem Querliftungs-
system infolge Wegfall des einen Luftkanales wird vermindert
durch den grossern Querschnitt des Verkehrsraumes; dieser aber
ist durch die Luftmenge, bzw. die maximal zuldssige Windge-
schwindigkeit im Tunnel bedingt.

Diesem Liiftungssystem haften verschiedene Nachteile an.
Grosse Luftgeschwindigkeit und Durchzug im Tunnel, die Gefahr
bei Brandausbruch ist nicht beseitigt, wenn die Abluft durch den
Verkehrsraum streicht, schlechte Sicht infolge Rauch. Es ist et-
was Halbes.

Folgerungen.

1. Die Liiftung von Passtunneln fiir den Motorwagenverkehr
ist so zu planen, dass motorisierte Militdrkolonnen den Tunnel
mit voller Sicherheit durchfahren kénnen.

2. Die Konzentration von CO in der Tunnelluft soll 0,5/,
nicht iibersteigen. Nur ausnahmsweise darf voriibergehend die
Konzentration 1°/,, erreichen.

3. Die pro Wagen entwickelte CO-Menge kann vorldufig zu
durchschnittlich 150 c¢cm?® pro m Fahrbahnldnge angenommen
werden. Fiir Steigungen iiber 39/, ist sie aber vorerst noch ge-
nauer festzustellen. Ueberhaupt empfiehlt es sich, vor der Ver-
wirklichung bedeutender Autotunnel, die wegen ihrer Lénge be-
sonders 6konomisch zu dimensionieren sind, die Gasentwicklung
verschiedener Motoren- und Wagentypen bei verschiedener Be-

Abb. 6. Douche-Brunnen im Strandbad Bellerive-Plage
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