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Der «San Gabriel Dam Nr. 1» bei Los Angeles

Von Dipl. Ing. E. T.H. PAUL BAUMANN, Los Angeles, Kalifornien

Vorgeschichte

Los Angeles County umfasst nahezu 7200 km? wovon un-
gefihr 4150 km? auf Gebirge (Einzugs- und Erosionsgebiet),
500 km? auf hiigelige Schuttkegel (Ablagerungsgebiet) und der
Rest auf Flachland (Ueberschwemmungsgebiet) entfallen. Die
San Gabriel Mountains bilden den wichtigsten Gebirgszug, woraus
sich der San Gabriel River als Hauptabfluss ergiesst. Das Ein-
zugsgebiet dieses Flusses oberhalb der Ausmiindung seines Ca-
nyons umfasst 550 km? mit einer gréssten Hohendifferenz von
nahezu 3000 m.

Nach der Schaffung des «Los Angeles County Flood Control
District» durch den Staat Kalifornien im Jahre 1915 wurde mit
der Projektierung von Schutzbauten gegen Hochwasser begonnen.
Fiir die Regulierung des San Gabriel Flusses arbeitete man ein
Projekt aus fiir eine Gewichtstalsperre, die mit einer grossten Hohe
von 147 m einen Stauraum von 310 Mill. m? schaffen sollte. Mit
dem Bau dieser Talsperre, die unter dem Namen «Forks Site
Dam» bekannt war, wurde im Jahre 1928 begonnen. Nach ein-
jihriger Bautitigkeit zeigte es sich jedoch, dass die tatséchlichen
Untergrundverhéltnisse den auf Bohrungen begriindeten Prog-
nosen nicht entsprachen und dass eine Betonmauer derartiger
Ausmasse und unter entsprechender Wasserlast nicht mit genii-
gender Sicherheit hitte gebaut werden konnen. Damit war das
Schicksal des Forks-Projektes besiegelt und die Notwendigkeit
einer andern Losung geschaffen.

Eine photogrammetrische Vermessung eines grosseren Ge-
bietes unterhalb sowie oberhalb Forks Site ermdglichte Studien,
die im Frithjahr 1931 zu einer Losung fiihrten. Diese sah zwei
Stauddmme aus Felsmaterial vor, ndmlich Damm Nr. 1 am
Hauptfluss rd. 4 km unterhalb und Damm Nr. 2 am Westarm
des Flusses etwa 13 km oberhalb Forks Site. Ueber den Bau des
letztgenannten, der im Februar 1932 begonnen und im Frithjahr
1935 vollendet wurde, soll spéter in einer besondern Abhandlung
berichtet werden.

Die Ausbildung des Dammes Nr.1

Um den Entwurf des Dammes Nr. 1, der unter der allge-
meinen Leitung von Obering. C. H. Howell ausgefiihrt wurde, in
gewissen Einzelheiten zu verstehen, ist es notwendig, etwas zu-
riickzugreifen. Dieser Entwurf stellt ndmlich grundsétzlich eine
Modifikation eines unter der Leitung eines frithern Oberingenieurs
vorbereiteten Projektes dar, dessen Ausfiihrung durch Vertrag
mit der Tiefbauunternehmung «West Slope Construction Com-
pany» im Dezember 1932 begonnen wurde. Dieses urspriingliche
Projekt sah eine trockene Steinfiillung mit offenen Hohlrdumen
vor. Das Material, das von einem etwa 1 km unterhalb der Damm-
stelle gelegenen Steinbruch beschafft werden sollte, war seiner
Grosse und Festigkeit nach in den Spezifikationen genau vor-
geschrieben. Im Verlaufe des Bauvorganges zeigte es sich jedoch,
dass den Vorschriften entsprechendes Material in befriedigender
Menge nicht vorhanden war, indem auf jeden brauchbaren m?
Stein rd. 3 m? weggeworfen werden mussten. Da das unbrauch-
bare Material laut Vertrag mit 53!/,%/ des brauchbaren bezahlt
werden musste, war der Bau des Dammes innerhalb der vorge-
sehenen Kosten ausgeschlossen, was die Einstellung der Bauar-
beit im Oktober 1934 zur Folge hatte. Zu dieser Zeit waren
350000 m3 Material (unterhalb der strichpunktierten Linie in Abb.2)
eingebracht. An unbrauchbarem Material waren vorhanden: Ver-
wittertes Oberflichen-Material des Steinbruchs 2 Mill. m3, weg-
geworfenes Steinbruch-Material 1,11 Mill. m? Unmittelbar darauf
wurde mit der Ausarbeitung eines neuen Entwurfes begonnen.
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Abb. 2. Dammaquerschnitt 1:8000, mit Eintragung der
Zonen verschiedenen Materials (1 bis 6)
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Die Verbindung des Verfassers mit dem Amt fiir Hochwasser-
schutz (Los Angeles County Flood Control District) fdllt in diese
Zeit. Thm wurde die direkte Leitung der Gebirgsbauten im all-
gemeinen und des San Gabriel Frojektes im besondern anvertraut.

Abb. 1 und 2 zeigen die Modifikation des urspriinglichen
Projektes, die grundsétzlich die Nutzbarmachung sdmtlichen, so-
wohl des aus dem Steinbruch als auch des aus dem Fundament-
aushub stammenden Materials ermoglichte. Die Modifikation hat
vom urspriinglichen Projekt wenig tibernommen und muss eher als
Neuprojekt betrachtet werden, das den naturgegebenen Verhélt-
nissen besser angepasst ist. Der heterogene Charakter der Fels-
formationen in diesem Gebiet (das Ergebnis vielseitiger Verwer-
fungen, Zerkliiftungen und Intrusionen) ldsst eine gleichméssige
Felsgewinnung in verhéltnisméssig grossen und festen Blocken,
wie sie das urspriingliche Projekt vorgesehen hatte, nicht zu,
sondern ergibt im Durchschnitt eine Mischung, die sich etwa wie
folgt zusammensetzt:
30°/, zwischen 150 und 500 mm  38°/, zwischen 0,10 und 6 mm
300/, » 6 » 150 mm 29/, Kkleiner als 0,1 mm
Gemiss amerikanischer Betonpraxis wird Material mit Korn-
grossen bis zu 6 mm als Sand, groberes Material mit Stein be-
zeichnet. Diese Abstufung ist besonders wichtig, da, wie experi-
mentell ermittelt wurde, das physikalische Verhalten einer
derartigen Steinfiillung fast ausschliesslich von der Dichte des
Sandes abhéngt.

Der damit beschriebene Charakter des in unbegrenzter Menge
erhiltlichen Materials machte eine Abflachung der berg- und tal-
seitigen Boschungen notwendig, besonders im Hinblick auf die
Erdbebengefahr.

Um dem Einfluss eines Erdbebens Rechnung zu tragen, wur-
den nebst den iiblichen Kriften infolge Wasserdruck und Sicker-
fluss auch Massenkrifte angenommen, denen man eine mit 1/, g
(Erdbeschleunigung) beschleunigte, horizontale Bewegung der
gesamten Dammasse in der Bergrichtung, d. h. gegen das Stau-
becken, zugrunde legte. Dass sich dabei im Staubecken unmittel-
bar oberhalb der wirksamen Wasserseite ein Trédgheitskorper
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Abb. 1. Lageplan 1:8000. Hiéhenkoten in Fuss {i. M.
Die mit Buchstaben gekennzeichneten Schnitte siehe Seiten
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