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Abb. 1.

Aufbau des Chemischen Hochdrucklaboratoriums

Bis zur Entwicklung der Ammoniak-Synthese durch Haber
und Bosch war man mit Drucken von wenigen Atmosphéren
ausgekommen. Nun aber zeigte sich, dass erst bei Drucken von
iiber 100 at, welcher Wert heute als untere Grenze fiir «Hoch-
druck» in der Chemie bezeichnet werden darf, technisch an-
nehmbare Umsetzungen oder brauchbare Reaktionsgeschwindig-
keiten erzielt werden konnten. Die Durchbildung der Ammoniak-
Synthese schuf nun in engster Zusammenarbeit von Chemiker,
Apparatekonstrukteur und Metallurg die fiir die neuen Reak-
tionsbedingungen notigen Apparate-Baustoffe und so schlossen
sich der Ammoniak-Synthese weitere Hochdruck-Reaktionen
an: es sei erwdhnt die Synthese von Methylalkohol aus Koh-
lenoxyd und Wasserstoff, ferner verschiedene Hydrierungen,
wie die von Oelen, Teeren oder selbst festen Brennstoffen. Wa-
ren frither hohermolekulare Oele durch gewdhnliche Krackung
nur mit sehr ungeniigender Ausbeute in niedrigsiedende Motor-
treibmittel iibergefiihrt worden, so gelingt heute unter gleich-
zeitiger Wasserstoff-Anlagerung unter hohem Druck von etwa
300 at eine weit wirtschaftlichere Brennstoff-Veredlung. In den
letzten Jahren ist sodann unter Anwendung von hohen Drucken
auch die Reduktion der z. B. in Fetten und Wachsen vorkom-
menden hohermolekularen aliphatischen Sduren zu den fiir die
Textil-Industrie wichtigen Fettalkoholen gelungen. AuBer einer
Beschleunigung des Reduktionsvorganges als solchem ist hier
Hochdruck auch deswegen unerldsslich, weil die Reduktion in
verschiedenem Sinne verlaufen kann und der gewlinschte Re-
aktionsverlauf gegeniiber den Nebenreaktionen durch hohen
Druck begilinstigt wird.

Diese Beispiele einiger bereits praktisch ausgewerteter Pro-
zesse zeigen, dass dem Hochdruckgebiet Beachtung zu schen-
ken ist und es ergeben sich daraus naturgemdiss viele Fragen
und Problemstellungen fiir die technisch-chemische Forschung.
Aus diesen Ueberlegungen heraus wurde im Technisch-chemi-
schen Laboratorium der E.T.H. bereits vor einigen Jahren mit
der Installation von Hochdruck-Einrichtungen begonnen. Mit
der Erweiterung des Chemiegebdudes ergab sich sodann die
Gelegenheit, die Apparaturen in einem besonderen, mit den
erforderlichen Installationen ausgeriisteten Laboratorium zu
vereinigen. Das Laboratorium wurde in Form eines Aufbaues
auf dem Flachdach des neuen Gebdudeteiles errichtet und so
eine vollkommene Trennung von den allgemeinen Laboratorien
erzielt. Aus weiteren Sicherheitsgriinden wurde eine von der
Hausventilation getrennte Entliiftungsanlage von verstirkter
Leistung eingebaut, sodass giftige oder explosive Gasgemische
rasch aus den Rédumen abgesaugt werden. Um einen Austausch
von (Gasen unter normalem oder Hochdruck mit den iibrigen
Laboratorien zu ermdoglichen, fithren Normal- und Hochdruck-
leitungen bis zum Erdgeschoss.

In den Einrichtungen wurde weniger auf Apparaturen fiir
bestimmte Versuche Wert gelegt, als vielmehr auf solche von
moglichst weitem Anwendungsbereich. Da die Gase die Aus-
gangsprodukte fiir alle Hochdruck-Reaktionen darstellen, sind
auch die fiir ihre Herstellung bendtigten Einrichtungen geschaf-
fen worden, sodass heute elektrolytisch hergestellter Wasser-
stoff und Sauerstoff zur Verfiigung stehen und auch andere
Gase wie Kohlenoxyd, Aethylen, Methan usw. im Laboratorium
in den fiir die Versuche benotigten Mengen hergestellt werden

Abb. 2. Aus dem Hochdrucklaboratorium auf dem Chemiegebidude

konnen. Zur Aufbewahrung und Mischung der Gase dienen im
Freien festmontierte Gasbehdlter, sowie einige fahrbare, im
Laboratorium untergebrachte Gasometer. Die errichtete Kom-
pressionsanlage gestattet, die Gase auf beliebige Drucke bis
iitber 1000 at zu verdichten, um sie anschliessend entweder di-
rekt oder iiber Druck-Zwischenbehélter den Reaktionsapparaten
zuzuleiten. Gasumwailzpumpen erlauben, Gase auch unter dem
Arbeitsdruck im Kreislauf zu fiihren; Flissigkeits-Druckpum-
pen dienen zum Einpressen von Fliissigkeiten in die unter Druck
stehenden Apparaturen. Die apparativen Einrichtungen sind
in ihrer Art so gewdhlt worden, dass sie reine Gaskatalysen
gestatten, ferner sich aber auch Reaktionen mit Stoffen in
fliissiger oder fester Phase durchfithren lassen. Es sind dem-
entsprechend Schiittel- und Riihrautoklaven in verschiedenen
Grossen und aus gewohnlichen und Spezialstdhlen vorhanden.
Ferner sind auch Apparaturen eingerichtet worden, die eine
kontinuierliche Arbeitsweise gestatten. Die erforderlichen Re-
aktionstemperaturen werden so weit moglich auf elektrischem
Wege erzeugt; damit ist auch die Moglichkeit gegeben, die
Temperatur-Regulierung weitgehend automatisch vorzunehmen.

Durch die Errichtung dieses eben fertiggestellten Hoch-
druck-Laboratoriums hat die Abteilung fiir Chemie an der
E.T.H. eine sehr wichtige Ergidnzung ihrer Einrichtungen er-
halten, die nunmehr gestattet, dieses wichtige Gebiet in die
moderne Ausbildung und Forschung miteinzubeziehen.

A. GUYER

Die Beratungsstelle der E.T. H. fiir Abwasserreinigung
und Trinkwasserversorgung

Die Beratungsstelle der E.T. H. fiir Abwasserreinigung und
Trinkwasserversorgung hat ihre Tétigkeit am 1. Januar 1936
aufgenommen. Ihre Aufgaben sind teils biologisch-chemisch-hy-
gienischer, teils technischer Natur, weshalb sich zwei Institute,
das Hygiene-Institut und die Versuchsanstalt fiir Wasserbau, in
sie teilen, wobei der zweitgenannten die Oberleitung {iibertragen
worden ist.

Als Hochschulinstitution obliegt ihr einmal die Forschung;
dazu gehoren Untersuchungen bakteriologischer und chemischer
Natur, Fragen der Eignung und allfdlligen Aufarbeitung von
Grund- und Oberfldchenwissern, Regeneration von Badewéis-
sern in offenen und Hallenschwimmbédern, Algenbekdmpfung,
Enthédrtungsmethoden und Korrosionsprobleme (in Verbindung
mit der E.M.P. A.). Das Gebiet der Abwasserreinigung um-
schliesst Nachpriifung und Ausarbeitung von biologischen und
biochemischen Untersuchungsmethoden der Vorfluter einerseits,
der Abwiésser und der Schlamme anderseits, experimentelle Un-
tersuchungen {iiber die Leistungsfidhigkeit der verschiedenen me-
chanischen und biologischen Reinigungsverfahren, der Schlamm-
ausfaulung und Gasgewinnung. Die Behandlung der industriellen
Abwisser insbesondere stellt die verschiedensten und oft schwie-
rigsten experimentellen Aufgaben. Hand in Hand damit arbeitet
die technische Abteilung an der Losung der sich daraus erge-
benden technischen Probleme. Eine eigene Versuchsanlage auf
dem Areal der Kldranlage der Stadt Ziirich ist in den Dienst
dieser Forschungen gestellt worden und wird in diesem Friih-
jahr in Betrieb genommen.
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Als zweite Aufgabe ist der Beratungsstelle, wir ihr Name
sagt, die Beratung der Praxis zugeteilt. Bei der Aufstellung
eines Trinkwasserversorgungsprojektes sind Voruntersuchungen
des in Frage kommenden Wassers (Quellen, Grundwasser, See-
wasser) notwendig; bei Seewasserversorgungen miissen die ort-
lichen Entnahmestellen nach Uferentfernung, Tiefe, Stréomungs-
verhiltnissen gepriift werden. Es stellen sich weiter die Fragen
nach Aufarbeitung (Kldrung durch Sedimentation oder Fil-
lungsmittel, Entsduerung, Enthértung, Filtration und Desinfek-
tion). Bei der Aufstellung des Projektes einer Abwasserreini-
gungsanlage handelt es sich in erster Linije darum, Mengen und
Eigenschaften der anfallenden Abwésser festzustellen und das
fiir die lokalen Verhéltnisse geeignetste Verfahren zu ermitteln.
Die Beratungsstelle wird auf Wunsch von Gemeinden oder von
projektierenden Ingenieuren die Durchfiihrung dieser Vorunter-
suchungen iibernehmen,

Als dritte Aufgabe steht in ihrem Pflichtenheft die objek-
tive Ueberpriifung ihr eingereichter Projekte von Seiten der
Ingenieure oder der Gemeinden. Dazu kommt die Kontrolle aus-
gefiihrter und in Betrieb genommener Anlagen, da diese be-
greiflicherweise nicht einfach sich selbst iiberlassen werden diir-
fen; namentlich ihre Einarbeitung erfordert fachmé&nnische
Ueberwachung, der Betrieb periodische Kontrolle.

Endlich liegt der Beratungsstelle ob, den Unterricht an der
E.T.H. in diesem Spezialfach zu fordern und durch Organisa-
tion von Fortbildungskursen auch die in der Praxis stehenden
Fachleute mit dem neuesten Stand der Abwassertechnik ver-
traut zu machen.

Die Organisation der Beratungsstelle ist insofern eine nicht
sehr einfache Aufgabe, als es sich hier um ein Gebiet handelt,
das neben der Ingenieurwissenschaft in hervorragendem Masse
auch die Chemie und Biologie, sowie auch die Landwirtschaft
betrifft. Es war daher eine Zusammenarbeit von mindestens
zwei Instituten erforderlich, wobei es stets moglich ist, weitere
Institute der E.T. H. fiir Spezialfragen heranzuziehen. Die wis-
senschaftlichen Arbeiten werden vom Bunde finanziert, wéih-
rend die Untersuchungen im Auftrage der Praxis auf Kosten
der Auftraggeber gehen. Seit ihrem Bestehen wurden der Be-
ratungsstelle in wachsendem Masse und Umfang Auftridge iiber-
wiesen. Es bleibt nur noch zu hoffen, dass irr Zukunft eine noch
vollkommenere Zusammenarbeit zwischen den projektierenden
und bauleitenden Ingenieuren, den kantonalen Aufsichtsbehor-
den und der Beratungsstelle im Interesse unserer schweizeri-
schen Volkswirtschaft herbeigefiihrt werden kann.

E. MEYER-PETER und W. von GONZENBACH

Das Milchtechnische Institut der E.T.H.

An der Vermehrung des im Laufe der Jahre fiir die griind-
liche Ausbildung der Studierenden der Landwirtschaft notwendig
erachteten Unterrichtstoffes nehmen jene Disziplinen hervor-
ragenden Anteil, die in der Lage sind, die in unserem Lande eine
ausserordentlich bedeutungsvolle Rolle spielende Milchwirtschaft
direkt oder indirekt zu fordern. Das stdndige Bestreben der Be-
hérden und Dozenten, den Unterricht in den milchwirt-
schaftlichen Disziplinen nach Modglichkeit intensiver
zu gestalten, rechtfertigte es, dass den Studierenden, die diese
Ficher mit Erfolg absolvierten, seit der Jahrhundertwende das
Diplom «mit Ausbildung in molkereitechnischer Richtung» er-
teilt wird. Von einer weitergehenden Spezialisierung in den Stu-
dien wurde abgesehen, da jeder Studierende der Landwirtschaft
sich zuerst eine griindliche allgemeine Ausbildung auf dem Ge-
samtgebiete der Landwirtschafts-Wissenschaften erwerben muB,
bevor an Spezialstudien herangetreten werden kann.

Mit der Einfithrung des neuen, siebensemesterigen Studien-
planes (1932)war der Zeitpunkt gekommen, um die Griindung
eines Milchtechnischen Instituts mit allem Nach-
druck zu verfolgen, da der neue Normalstudienplan durch
Uebungen in Milchtechnik wéhrend zwei Semestern eine wesent-
liche Verbesserung des Unterrichtes in Milchwirtschaft vorsieht.
Da zudem die von den milchverarbeitenden Gewerben schon
ldngst aufgestellte Forderung: Vor allem Qualitdt und dann erst
Quantitéit, in neuerer Zeit als allgemein richtig anerkannt wird,
musste auf die vertiefte Ausbildung derjenigen, die in der Praxis
bei der Mitarbeit an der Forderung der Qualitdtsproduktion
aktiv beteiligt und eine fithrende Rolle zu spielen berufen sind,
also der Absolventen der Hochschule, noch vermehrtes Gewicht
gelegt werden. In seiner Sitzung vom 5. Mai 1933 ermichtigte
der schweizerische Bundesrat das Departement des Innern, ge-
stiitzt auf den gut begriindeten Antrag der Hochschulbehéorde,
die fiir die Errichtung eines Milchtechnischen Laboratoriums
erforderlichen Mittel bereitzustellen.

Abb. 3. Kiseschmelzapparat Abb. 2. Homogenisierapparat

im Milchtechnischen Institut der E.T. H.

Da das zu griindende Institut nach dem neuen Normal-
studienplan in erster Linie den Studierenden die Mdoglichkeit zu
bieten hat, die milchtechnischen Untersuchungsmethoden kennen
zu lernen und sie an Beispielen aus der Praxis zu iiben, war von
vornherein klar, dass nur ein Laboratorium, das an einen gros-
sen Molkereibetrieb angegliedert werden kann, diese Aufgabe zu
erfiillen vermdége. Auch die weitere Aufgabe, durch wissenschaft-
liche und praktische Untersuchungen und Versuche an der
Hebung der Qualitdt unserer Milch und ihrer Produkte mitzu-
arbeiten, setzte den engen Kontakt mit einer GroBmolkerei vor-
aus, aus der jederzeit reibungslos die erforderlichen Mengen von
Milch, Milcherzeugnissen, Zwischenprodukten, Hilfsstoffen und
Abféllen bezogen werden konnen. Gleichzeitig bietet sich in
einem GroBbetrieb den beteiligten Dozenten Gelegenheit, Vor-
weisungen und kurze Uebungen abzuhalten, ohne den geordneten
Gang des Betriebes zu storen. Diese massgebenden Gesichts-
punkte fiir eine weitgehende Forderung des Unterrichtes, wie
der milchwirtschaftlichen Forschung, bedingten die rdumliche
Trennung des neuen Laboratoriums von den {ibrigen Instituten
der E. T. H. Durch einen Vertrag zwischen der E. T. H. und der
Leitung der Molkerei des Verbandes mnordostschweizerischer
Kiserei- und Milchgenossenschaften auf dem Platze Ziirich, kurz
«Verbandsmolkerei Ziirich» genannt, wurde es ermoglicht, die
Parterrelokalitdten eines an die Verbandsmolkerei anstossenden
und ihr gehérenden Hauses an der Lagerstrasse 55 in Ziirich 4
derart umzubauen und mietweise zu erhalten, dass das neue In-
stitut in zweckméssig eingerichteten, wenn auch knapp bemesse-
nen R&umen untergebracht werden konnte. Die im Oktober
1933 begonnenen Arbeiten, die von der Leitung der Verbands-
molkerei in groBziigiger Weise gefdrdert wurden, erlaubten es,
dass im Mérz 1934 das Institut seine Arbeiten in vollem Um-
fange aufnehmen konnte.

Das Institut umfasst folgende Rdume: ein Laboratorium mit
12 bis 14 Arbeitsplédtzen fiir die Studierenden zur Durchfithrung
der technischen Milchpriifung und der milchtechnischen Uebun-
gen, ein Laboratorium fiir Spezialuntersuchungen mit den erfor-
derlichen Einrichtungen fiir bakteriologische Kontrollunter-
suchungen und einer Maschinenbank mit Milchzentrifuge, But-
terfass, Késeschmelzapparatur und Homogenisiermaschine fiir
Versuche und Demonstrationen, einen Raum fiir weitere Spezial-
arbeiten, gleichzeitig als photographisches Laboratorium benutz-
bar und zur Aufbewahrung wertvoller Apparate dienend, ein
Dozentenzimmer mit Bibliothek, sowie einen Spiil- und Sterili-
sierraum, ausgeriistet mit Autoklav und Dampftopf. Der bewil-
ligte Einrichtungskredit gestattete eine einfache, aber hin-
reichende Ausstattung, sodass im Institut simtliche einschli-
gigen Arbeiten auf dem Gebiete der Milch- und Milchprodukten-
untersuchung ausgefiihrt werden konnen.

Die Verbundenheit des Instituts mit der milchwirtschaft-
lichen Praxis hat insofern noch eine Erweiterung erfahren, als
neben dem engen Kontakt mit der Verbandsmolkerei Ziirich
durch das verdankenswerte Entgegenkommen der Kommission
fiir Késereiversuche des Zentralverbandes Schweiz. Milchprodu-
zenten die Kontroll- und Versuchskidserei Wald-Diinkel b. Inwil
(Kt. Luzern) zur Vornahme von Untersuchungen und Demon-
strationen dem Milchtechnischen Institut der E.T.H. zur Ver-
fligung gestellt wurde.
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