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Abb. 4.

Vertikale Vollmasstab-Holzkassetten im Hallraum

Plan des Hallraumes, der, akustisch geeicht, das Hauptrequisit
eines Laboratoriums zur Erforschung von Schallschluck- und
Schalldimmeigenschaften von Baumaterialien ist. Hier werden
auch die Messgerite geeicht. U. a. wurden eingehende Versuche
iiber die Schallzustédnde in vollmasstdblichen Holzkassetten an-
gestellt, Abb. 4 bis 6, die zeigen, wie ausserordentlich kompli-
ziert die Schallverteilung mit der Tonhohe sich verédndert,
selbst in so kleinen und einfachen Taschen, wie Kassetten-
fichern'). Diese Bilder sprechen eine ernste Warnung aus, dass
der Experimentator die Eigenheiten des Schallfeldes und die
Messanwendbarkeit der Instrumente ergriinden muss, wenn er
nicht Gefahr laufen will, aus willkiirlichen Einzelmessungen
Fehlschliisse zu ziehen, und diese moglicherweise noch extra-
poliert oder verallgemeinert. Gliicklicherweise reagiert das Ohr
nicht so scharf auf Unhomogenitdten im Messfeld wie es das
exakte Instrument tut, aber solche Untersuchungen geben einen
lebendigen Einblick in das komplizierte Leben der Naturphéno-
mene und lassen Schliisse zu auf die Weitergestaltung von
Kassettengebilden. — Abb. 7 u. 8 sind zwei Beispiele von neuen,
praktischen, aus dem Institut hervorgegangenen akustischen
Lisungen: ein Wasserschleier zur Einsperrung des Lérms
einer Turbine im Auslaufkanal, und die Ddmpfung der Plane-
tarien, die heute allgemein nach diesem Prinzip gemacht wird.

Zahlreiche akustische Forschungsstidtten sind inzwischen
entstanden; die theoretische und anwendende Literatur wird
stark ausgebaut; die Bemiihungen der Fachverbidnde und Nor-
malisierungsinstitute zielen auf einheitliche akustische Mess-
grossen und Messmethoden ab, sodass heute die angewandte
Akustik als schon ordentlich konsolidierte Technik dasteht, die
der Volkswirtschaft in 6konomischer und hygienischer Hinsicht

dient. F. M. OSSWALD

Geotechnische Priifungstelle
am Mineralogisch-Petrographischen Institut der E.T. H.

Der im Jahre 1927 gegriindeten Geotechnischen Priifungs-
stelle wurde als Hauptziel die Zusammenarbeit zwischen den
Bediirfnissen der Praxis und den mineralogisch-petrographischen
Wissenschaften gesetzt. Diese Zusammenarbeit konnte in den
seither verflossenen zehn Jahren zur reichen Entfaltung kom-
men, vor allem durch das gemeinsame Wirken mit der Geotech-
nischen Kommission der S. N. G. und der Eidg. Materialpriifungs-
und Versuchs-Anstalt. Die Haupttédtigkeit der Priifungsstelle er-
streckt sich bisher auf folgende Gebiete:

a) Erteilung von Auskiinften iiber Eigenschaften, Herkunft
und Verwendungsmdoglichkeiten von nutzbaren Gesteinen und

1) Vergl. E. T. H.-Dissertation von H. Frei (1935)
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Schalldruck-Topographierung, Horizontalschnitt zu Abb. 4 bei
unverinderter Lage der Schallquelle in der Ecke des Schallraums,
Abb. 5 fiir 128 Hz reine Téne, Abb. 6 fiir 1280 Hz; Aequidistanz 1 x Bar

Mineralien, insbesondere unserer einheimischen Gesteinsvor-
kommen.

k) Priifungen und Bestimmungen an allen Stoffen (Gesteine,
Erze, Edelsteine, mannigfache kiinstliche Produkte), bei denen
mineralogisch-petrographische Methoden, vor allem optische zur
Anwendung gelangen miissen (exkl. Rontgenstrahlen). Ein
groBer Teil dieser Untersuchungen wird fiir die E. M. P. A. aus-
gefiihrt.

¢) Durchfithrung von selbstidndigen Arbeiten iiber praktische
mineralogische und petrographische Fragen. Diese werden zum
grossen Teil im Kontakt mit der Geotechnischen Kommission
unternommen; verschiedene dieser Untersuchungen sind in der
Publikationsserie dieser Kommission verdffentlicht worden. Als
eine Zusammenfassung der in den ersten Jahren erworbenen
Kenntnisse und Erfahrungen {iiber die Verwendungsmoglich-
keiten unserer Gesteine kann das Werk von F. de Quervain und
M. Gschwind: «Die nutzbaren Gesteine der Schweiz» aufgefasst
werden. Darin werden die bei uns technisch verwerteten festen
und lockeren Gesteinsvorkommen je nach spezieller Bedeutung
nach den petrographischen, chemischen oder technischen Eigen-
schaften besprochen und die Abbaustellen kurz beschrieben. An
der kartographischen Ergidnzung dieses Werkes, der Geotechni-
schen Karte der Schweiz 1:200000 in vier Blédttern, deren
letztes im Frithjahr 1938 erscheint, hat die Geotechnische Prii-
fungsstelle ebenfalls in grosstem Umfange mitgewirkt.

d) In neuester Zeit beteiligt sich die Geotechnische Prii-
fungsstelle auch an den Arbeiten des Institutes fiir Erdbau-
forschung. Sie fiihrt fiir dieses speziell die petrographischen und
geologischen Untersuchungen durch. F. DE QUERVAIN

Das Institut fiir Geophysik

Geophysik ist die Lehre von den physikalischen Vorgéngen,
die sich auf die ganze Erdkugel oder auf grossere Teile davon
beziehen; beispielsweise sind die Erdbeben Gegenstand der geo-
physikalischen Forschung. Wenn auch das Gebiet, in dem ein
Erdbeben zerstorende Wirkung hat, stets eng begrenzt ist, so
pflanzen sich doch vom Erdbebenherd aus durch das Erdinnere
elastische Wellen fort, deren Wiederauftauchen mit Hilfe von
empfindlichen Messinstrumenten auf der gesamten Erdober-
fliche festgestellt werden kann. Aus den Aufzeichnungen die-
ser Instrumente lassen sich iiber die Struktur des Erdinnern
ganz bestimmte Schliisse ziehen. Die Erdbebenwellen sind daher
sozusagen Strahlen, mit denen das der direkten Beobachtung
vollig unzugingliche Erdinnere von der Oberfliche aus durch-
leuchtet wird. Diese Art Forschungsmethodik, nédmlich die Er-
fassung von Eigenschaften des Erdinnern durch physikalische
Beobachtungen an der Erdoberfldche ist zum Zwecke der prak-
tischen Anwendung in der Geologie und Bautechnik weiter aus-
gebildet worden und hat sich zu einer eigenen Wissenschaft,
der angewandten Geophysik, entwickelt. Diese Wissenschaft
findet ausgedehnte Anwendung bei der Aufsuchung neuer Erdol-
vorkommen und zur Untersuchung von nutzbaren Erzlager-
stdtten, der Untersuchung des Baugrundes bei grosseren Objek-
ten wie Stauddmmen und Briicken, der Erfoschung von Grund-
wasserverhiltnissen usw.

An der E.T.H. wird seit 1931 iiber angewandte Geophysik
gelesen; 1934 wurde das Fach an der Abteilung fiir Vermes-
sungsingenieure als Diplomwahlfach eingefiihrt und gleichzeitig
das Institut fiir Geophysik gegriindet. Letztes Jahr wurde an-
ldBlich der Neugestaltung der Studienpldne der Abteilung X die
ingenieurgeologische Studienrichtung eingefiihrt; diese enthélt
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eine Fichergruppe Geophysik mit folgenden Vorlesungen und
Uebungen: Mathematisch-physikalischer Vorkurs zur Geophysik,
Allgemeine Geophysik, Geophysikalische Methoden, Uebungen
in geophysikalischen Methoden, sowie auch ein Geophysikali-
sches Praktikum.

Das Institut fiir Geophysik durchlduft seine erste Entwick-
lung in einer Zeit, in der die Geldmittel fiir ein neues Unter-
richtsgebiet nicht leicht zu beschaffen sind. Immerhin wird in
nédchster Zeit die Ausstattung des Institutes soweit gediehen
sein, dass flir die vier Hauptmethoden der angewandten Geo-
physik ein hochwertiges, fiir den Unterricht wie fiir die For-
schung gleichermassen geeignetes Instrumentarium zur Verfii-
gung stehen wird. Diese Methoden sind die gravimetrische, mag-
netische, seismische und elektrische. Von Anfang hat das In-
stitut die Forschungsarbeit aufgenommen; einige Ergebnisse von
theoretischen Untersuchungen liegen bereits vort). Eine gros-
sere praktische Arbeit ist dem Institut auf Anregung von Dr.
h. c. H. Fehlmann von der Eidgenossenschaft durch die Zentral-
stelle fiir Arbeitsbeschaffung {iibertragen worden, nidmlich die
magnetische Vermessung der Eisenerzlagerstidtte auf dem Mont
Chemin bei Martigny; die Feldaufnahmen wurden im letzten
Sommer durchgefiihrt, ihre Bearbeitung ist dem Abschluss nahe.
Diese Arbeit hat einmal den Zweck, genauere Anhaltspunkte
flir die Abbauwiirdigkeit der Lagerstitte zu liefern, iiberdies
bildet sie eine aufschlussreiche Ergidnzung zur geologischen
Aufnahme des Gebietes.

Das Institut fiir Geophysik ist somit berufen, durch den
Unterricht in Geophysik zur Erweiterung der Wirkungsméglich-
keiten von Absolventen der E.T.H. im In- und Ausland beizu-
tragen. Es ist ferner in der Lage, als Stétte der geophysikali-
schen Forschung dem Lande wertvolle Dienste zu leisten.

F. GASSMANN

Das Institut fiir Erdbauforschung

Schon im Jahre 1923 ist durch die Professoren Dr. A. Rohn
und Dr. Ch. Andreae die Bedeutung der Erdbauforschung fiir
die Entwicklung von Hoch- und Tiefbau erkannt worden. Das
damals durch sie ins Leben gerufene «Erddrucklaboratorium»
des Instituts fiir Baustatik und Briickenbau ist nun vor kurzem
durch das «Institut fiir Erdbauforschung» erginzt worden.
Wéhrend das Erddrucklaboratorium sich mit der Mechanik
trockener, kohédsionsloser Sande befasst, wobei es sich in erster
Linie um rein statische Probleme handelt, stellt sich das In-
stitut fiir Erdbauforschung zur Hauptaufgabe die Untersu-
chung von Boden, deren Verhalten in massgebender Weise von
dem in den Poren auftretenden Wasser beeinflusst wird. Die
Tatsache, dass es sich insbesondere bei den wasserfiihrenden
kohdrenten Lockergesteinen um ein Grenzgebiet handelt, das
der Gefahr einseitiger Behandlung unterliegt, und das Bestre-
ben, zu einer moglichst umfassenden Beurteilung des Stoffes
nach den verschiedensten Gesichtspunkten zu gelangen, fiihrte
in der Folge zur engen Zusammenarbeit der beiden folgenden
Unter-Abteilungen, iiber deren Tétigkeit nachstehend kurz be-
richtet wird.

Die petrographisch-geologische Abteilung, die der geotech-
nischen Priifstelle des mineralogisch-petrographischen Institu-
tes zugeteilt ist, befasst sich mit der Klassifizierung und der
allgemeinen Untersuchung der Lockergesteine nach geologi-
schen und petrographischen Gesichtspunkten. Die geotechnische
Mitarbeit fusst auf den Erfahrungen und Arbeiten verschiede-
ner Mitglieder des Min.-Petr. Institutes der E.T.H. zum Teil
in Zusammenarbeit mit der agrikulturchemischen Abteilung
der E.T.H. wie auch der schweizerischen geotechnischen und
geologischen Landesforschung, mit der sie die notwendige Ver-
bindung herstellt. Die geotechnische Priifstelle sucht die tech-
nischen Eigenschaften der untersuchten Lockergesteine in Be-
ziehung zu setzen zu ihrer Entstehungsweise und Lagerung
(Geologie), wie auch zu ihrer minerogenen und biogenen Zu-
sammensetzung, zum Gehalt an fliissiger Phase, zur Kornver-
teilung und Morphologie der Einzelteilchen. Diesen Zwecken
dienen einerseits kombinierte Boden- und Bohrproben-Unter-
suchungen, besonders auch im Gebiet der Stadt Ziirich, ander-
seits makroskopische, mikroskopische, rontgenographische, fer-
ner granulometrische, morphologische, chemische und Konsi-

1) ¥. Gassmann: Modifikation des Verfahrens von Haalck zur Be-
rechnung von Gelindekorrektionen bei Drehwaagenmessungen. Beitriige
zur angewandten Geophysik, 6. 1936. S. 202/203. — Stérung des Erd-
feldes durch induktiv magnetisierte Einlagerungen, Beitrige zur ange-
wandten Geophysik, 6. 1936. S, 204/205. — Seismische Bestimmung einer
reflektierenden Ebene.  Beitriige zur angewandten Geophysik, 7. 1937.

Seite 17/20. — Zur Bestimmung von Bodenbewegungen aus Registrie-
rungen von Schwingungsmessern und Seismographen. Festschrift SIA
der ETH, 1937, Seite 244/249. — Zur Theorie der Schwingungsmesser.

Gerlands Beitriige zur Geophysik, 52, Seite 1/19.

Abb. 2. Ringscher-Apparat

Abb. 3. Wasserdurchlidssigkeits-Priifung

stenzuntersuchungen nach vorhandenen und neugeschaffenen
Methoden, Instrumenten und Apparaturen an den verschieden-
sten natiirlichen und kiinstlichen Lockergesteinen.

Die Erdbauabteilung der Versuchsanstalt fiir Wasserbaw
ibernimmt das Studium der mechanischen Eigenschaften kohé-
renter wie kohésionsloser Lockergesteine mit besonderer Be-
riicksichtigung des Einflusses der fliissigen Phase; Abb. 1 gibt
einen Ueberblick iiber einen Teil der vorhandenen Versuchs-
einrichtungen. Bei der Bestimmung der mechanischen, vom
technischen Standpunkt besonders wichtigen Eigenschaften der
Boden werden u. a. die Zusammendriickbarkeit, die Scherfestig-
keit und die Wasserdurchldssigkeit des Materials in Funktion
des Druckes, die kapillare Steighthe und das Schwindmass
festgestellt. Die Scherfestigkeitsbestimmung, die methodisch
und erkenntnismissig im Laufe der letzten Jahre eine lebhafte
Entwicklung durchmachte, erfolgt bei feinkornigen Materialien
mit dem in Abb. 2 dargestellten Ringscherapparat (Torsions-
apparat), der gegeniiber den Apparaten mit prismatischer
Scherbiichse den Vorteil besitzt, dass der vor und wé&dhrend der
Abscherung in der Materialprobe entstehende Spannungszu-
stand moglichst homogen ist. Zur Ermittlung der Wasserdurch-
lassigkeit gemischtkorniger Lockergesteine dienen Apparate,
in die ungestort Bohrkerne bis zu 240 mm Durchmesser direkt
eingesetzt und vor und wihrend des Versuchs dem im natiir-
lichen Boden vorhandenen Spannungszustand ausgesetzt wer-
den konnen. Feinkornige Materialien werden in kleineren Ap-
paraten, die gleichzeitig die genaue Bestimmung der Zusam-
mendriickbarkeit ermdoglichen, auf ihre Wasserdurchlidssigkeit
und kapillare Steighthe gepriift (Abb. 3).

Im Zusammenhang mit der Abklarung der Versuchsmetho-
dik werden auch wissenschaftliche Untersuchungen iiber die
Beeinflussung der mechanischen Eigenschaften der Lockerge-
steine durch verschiedene Faktoren durchgefiihrt. Auch hier
zeigt es sich, dass die rein elementar-physikalische Betrach-
tungsweise allein nicht zum Ziel fiihrt, indem kolloidchemische
Vorgédnge die Mechanik der feinkdrnigen Lockergesteine in
massgebender Weise mitbestimmen. Wir erwdhnen z. B. die
Wiedergewinnung einer steiferen Konsistenz gekneteter Tone
(Tixotropie), oder die mechanisch allein kaum erkldrbaren Vor-
gidnge beim langsamen, aber stetig fortschreitenden Nachsetzen
feinkdrniger Bodenarten.

Dass in der Praxis ein sehr lebhaftes und wachsendes Be-
diirfnis nach einem modernen Erdbaulaboratorium besteht, be-
weisen die zahlreichen Auftrdge, mit denen das Institut fir
Erdbauforschung im Laufe der letzten zwei Jahre betraut wor-
den ist, von denen nachstehend einige erwéhnt seien: Priifung
der Stabilitdt der alten Fundationen der Grossmiinstertiirme
Ziirich, bodenphysikalische und statische TUntersuchung des
Hithnermattdammes am Etzelwerk, Mitarbeit bei Untersuchung
des Baugrundes und Wahl der Fundationsmethoden fiir das
neue Kongressgebdude in Ziirich, Beurteilung der Eignung von
Materialien fiir verschiedene Dammbauten in Siidamerika, Un-
tersuchungen iiber die Durchlédssigkeit eines bestehenden Dam-
mes in Irland, petrographische und morphologische Untersu-
chung des Aaregeschiebes bei Meiringen usw.

Zum besonderen Aufgabenkreis des neuen Institutes gehort
ferner die Schiitzung der zuldssigen Bodenpressung, die ange-
nédherte Berechnung der Wasserhaltung bei Grundwasserabsen-
kungen, die Beurteilung und Bekdmpfung der hierzulande sehr
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