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Abb. 1. Poch-Variator, in Eichaufstellung mit Piezoquarz-Impaktmesser

Institut fiir angewandte Akustik an der E. T. H.

Die angewandte Akustik hat in wenigen Jahrzehnten
rasche Fortschritte gemacht: Fhysiker, Physiologen und
Praktiker haben sie aus dem Tast- und Gutgliick-Probeln her-
aus zu einer anwendbaren Wissenschaft geférdert und damit
die Grundlagen geschaffen fiir groBe Industrien, Fernsprech-
wesen, Radio, Tonkonservierung und fiir Anwendung im Bau-

und Maschinenwesen. Neue Baumaterialien und schallhem-
mende Konstruktionen wurden gefunden und Anleitung 2zu
deren richtiger Verwendung gegeben. Immer neue Anwen-

dungsmoglichkeiten erdffnen sich, z.B. die Ultraschalltechnik
fiir biologisch-chemische Prozesse, ferner Musikinstrumenten-
bau, Signal- und Kriegswesen, also flir mannigfachste Arten
von akustischer Utilitdt und Komfort.

Von den Geschehnissen in der Umwelt erfahren wir Kennt-
nis durch unsere Sinnesorgane, und darunter nimmt der Hor-
sinn eine hervorragende Stelle ein: er verarbeitet mechanische
Schwingungen zwischen etwa 20 und 20 000 pro Sekunde, Inten-
sitditen von eben wahrnehmbarer Stdrke bis zum 10!3fachen
Wert; dabei fiihrt er eine sofortige weitgehende Klanganalyse
durch und wandelt das ankommende physikalische Ereignis im
Gehirn zum Erlebnis um, verkniipft es mit dem vorhandenen
Erinnerungsschatz vergangener und zu erwartender Begleit-
folgen, ist also ein sehr wichtiges Instrument unseres person-
lichen Sicherheitsdienstes. All dies ist auf wenigen cm? zusam-
mengedridngt, sehr robust, sodass das Ohr selbst nach arger
Misshandlung sich wieder regeneriert. Dieser ausserordentlichen
Vielseitigkeit und Leistungsfdhigkeit steht ein Nachteil gegen-
iiber: das Ohr hat nicht geniigend Messgenauigkeit fiir Schall-
stirken, die bei den meisten akustischen Fragen ein Hauptkri-
terium sind; es mussten daher erginzende Hilfsmittel gefun-
den werden. Und das ist der Grund dafiir, dass die angewandte
Akustik nicht vorwirtskommen konnte, bis die Elektroakustik
mit ihrer herrlichen Verstiarkertechnik es ermoglichte, die
—— mechanisch gemessen —— so ausserordentlich Kkleinen akusti-
schen Energien quantitativ und qualitativ zu erfassen. Erst jetzt
konnte eine wissenschaft-
liche, vom subjektiven
Empfinden sich freima-
chende objektive Mess-
technik einsetzen und die

Abb. 2. Fahrbare Luftschallmesseinrichtung (links), Schallquelle (rechts)
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Fiir den Laboratoriumsgebrauch hat man heute bereits aus-
gezeichnete akustische Messapparaturen. Da aber viele Probleme
der angewandten Akustik, beispielsweise der Bauakustik, nicht
leicht in wahrheitsgetreuer Weise aus dem Bau ins Laboratorium
zur Behandlung getragen werden konnen, mussten einfachere,
traghare Messmittel fiir die Praxis entwickelt werden, von
denen weniger eine hochste Genauigkeit gefordert wird, dafiir
aber leichte Installierbarkeit, Eichbestdndigkeit und Kklar ver-
stindliches Messprinzip. Abb. 1 und 2 zeigen solche Geréte
fiir Isolationsmessungen bei der Eichung. Mit derartigen Ge-
rdten kann man den Aufgaben der lebendigen Praxis nach-
gehen und man {uberldsst den gut ausgeriisteten Laboratorien
nur noch jene Probleme, die eben nur mit grosserem Appa-
ratenaufwand geniigend griindlich zu erledigen sind. Forschung
und praktische Anwendung konnen sich gegenseitig nicht ent-
behren: der Forscher soll neue und bessere Wege zeigen; dazu
muss er ausser seinem Spezialwissen gutes Verstdnd-
nis fiir die Erfordernisse der Praxis haben; der
Praktiker hat Gelegenheit, die unerbittliche Bewédh-
rungsprobe zu liefern und dem Forscher die Bediirf-
nisse der Mannigfaltigkeit der Anwendungen zu ver-
mitteln.

In diesem Sinne hat die E.T.H. schon friihzeitig
die Tragweite der angewandten Akustik erkannt, zu
einer Zeit, als noch keine andere Technische Hoch-
schule sich diesem Wissensgebiete téitig zugewandt
hatte. Um 1920 konnte der Verfasser mit Unterstiitz-
ung durch die Eidg. Volkswirtschafts-Stiftung Studien
beginnen, vorerst im Physikalischen Institut und mit
den primitivsten Mitteln, und die zerstreute Literatur

Abb. 7. Wasserschleier zur Absperrung
des Turbinenldrms im Ablaufkanal
(Kraftwerke Tremorgio und Kiiblis)

Abb. 8. Planetarium, Dimpfung des
Projektionshimmels, Wandfuss konisch

fiir Schallriickwurf nach oben.

sammeln; 1927 ward es moglich, ein eigenes Labora-
torium im Hauptgebidude der E.T.H. mit besserem
Inventar einzurichten und Vorlesungen fiir die Archi-
tektenabteilung, «Schallisolation und Architektur-
: 250 akustik», ins Programm aufzunehmen. Abb. 3 ist der
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Abb. 4.

Vertikale Vollmasstab-Holzkassetten im Hallraum

Plan des Hallraumes, der, akustisch geeicht, das Hauptrequisit
eines Laboratoriums zur Erforschung von Schallschluck- und
Schalldimmeigenschaften von Baumaterialien ist. Hier werden
auch die Messgerite geeicht. U. a. wurden eingehende Versuche
iiber die Schallzustédnde in vollmasstdblichen Holzkassetten an-
gestellt, Abb. 4 bis 6, die zeigen, wie ausserordentlich kompli-
ziert die Schallverteilung mit der Tonhohe sich verédndert,
selbst in so kleinen und einfachen Taschen, wie Kassetten-
fichern'). Diese Bilder sprechen eine ernste Warnung aus, dass
der Experimentator die Eigenheiten des Schallfeldes und die
Messanwendbarkeit der Instrumente ergriinden muss, wenn er
nicht Gefahr laufen will, aus willkiirlichen Einzelmessungen
Fehlschliisse zu ziehen, und diese moglicherweise noch extra-
poliert oder verallgemeinert. Gliicklicherweise reagiert das Ohr
nicht so scharf auf Unhomogenitdten im Messfeld wie es das
exakte Instrument tut, aber solche Untersuchungen geben einen
lebendigen Einblick in das komplizierte Leben der Naturphéno-
mene und lassen Schliisse zu auf die Weitergestaltung von
Kassettengebilden. — Abb. 7 u. 8 sind zwei Beispiele von neuen,
praktischen, aus dem Institut hervorgegangenen akustischen
Lisungen: ein Wasserschleier zur Einsperrung des Lérms
einer Turbine im Auslaufkanal, und die Ddmpfung der Plane-
tarien, die heute allgemein nach diesem Prinzip gemacht wird.

Zahlreiche akustische Forschungsstidtten sind inzwischen
entstanden; die theoretische und anwendende Literatur wird
stark ausgebaut; die Bemiihungen der Fachverbidnde und Nor-
malisierungsinstitute zielen auf einheitliche akustische Mess-
grossen und Messmethoden ab, sodass heute die angewandte
Akustik als schon ordentlich konsolidierte Technik dasteht, die
der Volkswirtschaft in 6konomischer und hygienischer Hinsicht

dient. F. M. OSSWALD

Geotechnische Priifungstelle
am Mineralogisch-Petrographischen Institut der E.T. H.

Der im Jahre 1927 gegriindeten Geotechnischen Priifungs-
stelle wurde als Hauptziel die Zusammenarbeit zwischen den
Bediirfnissen der Praxis und den mineralogisch-petrographischen
Wissenschaften gesetzt. Diese Zusammenarbeit konnte in den
seither verflossenen zehn Jahren zur reichen Entfaltung kom-
men, vor allem durch das gemeinsame Wirken mit der Geotech-
nischen Kommission der S. N. G. und der Eidg. Materialpriifungs-
und Versuchs-Anstalt. Die Haupttédtigkeit der Priifungsstelle er-
streckt sich bisher auf folgende Gebiete:

a) Erteilung von Auskiinften iiber Eigenschaften, Herkunft
und Verwendungsmdoglichkeiten von nutzbaren Gesteinen und

1) Vergl. E. T. H.-Dissertation von H. Frei (1935)

b
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Schalldruck-Topographierung, Horizontalschnitt zu Abb. 4 bei
unverinderter Lage der Schallquelle in der Ecke des Schallraums,
Abb. 5 fiir 128 Hz reine Téne, Abb. 6 fiir 1280 Hz; Aequidistanz 1 x Bar

Mineralien, insbesondere unserer einheimischen Gesteinsvor-
kommen.

k) Priifungen und Bestimmungen an allen Stoffen (Gesteine,
Erze, Edelsteine, mannigfache kiinstliche Produkte), bei denen
mineralogisch-petrographische Methoden, vor allem optische zur
Anwendung gelangen miissen (exkl. Rontgenstrahlen). Ein
groBer Teil dieser Untersuchungen wird fiir die E. M. P. A. aus-
gefiihrt.

¢) Durchfithrung von selbstidndigen Arbeiten iiber praktische
mineralogische und petrographische Fragen. Diese werden zum
grossen Teil im Kontakt mit der Geotechnischen Kommission
unternommen; verschiedene dieser Untersuchungen sind in der
Publikationsserie dieser Kommission verdffentlicht worden. Als
eine Zusammenfassung der in den ersten Jahren erworbenen
Kenntnisse und Erfahrungen {iiber die Verwendungsmoglich-
keiten unserer Gesteine kann das Werk von F. de Quervain und
M. Gschwind: «Die nutzbaren Gesteine der Schweiz» aufgefasst
werden. Darin werden die bei uns technisch verwerteten festen
und lockeren Gesteinsvorkommen je nach spezieller Bedeutung
nach den petrographischen, chemischen oder technischen Eigen-
schaften besprochen und die Abbaustellen kurz beschrieben. An
der kartographischen Ergidnzung dieses Werkes, der Geotechni-
schen Karte der Schweiz 1:200000 in vier Blédttern, deren
letztes im Frithjahr 1938 erscheint, hat die Geotechnische Prii-
fungsstelle ebenfalls in grosstem Umfange mitgewirkt.

d) In neuester Zeit beteiligt sich die Geotechnische Prii-
fungsstelle auch an den Arbeiten des Institutes fiir Erdbau-
forschung. Sie fiihrt fiir dieses speziell die petrographischen und
geologischen Untersuchungen durch. F. DE QUERVAIN

Das Institut fiir Geophysik

Geophysik ist die Lehre von den physikalischen Vorgéngen,
die sich auf die ganze Erdkugel oder auf grossere Teile davon
beziehen; beispielsweise sind die Erdbeben Gegenstand der geo-
physikalischen Forschung. Wenn auch das Gebiet, in dem ein
Erdbeben zerstorende Wirkung hat, stets eng begrenzt ist, so
pflanzen sich doch vom Erdbebenherd aus durch das Erdinnere
elastische Wellen fort, deren Wiederauftauchen mit Hilfe von
empfindlichen Messinstrumenten auf der gesamten Erdober-
fliche festgestellt werden kann. Aus den Aufzeichnungen die-
ser Instrumente lassen sich iiber die Struktur des Erdinnern
ganz bestimmte Schliisse ziehen. Die Erdbebenwellen sind daher
sozusagen Strahlen, mit denen das der direkten Beobachtung
vollig unzugingliche Erdinnere von der Oberfliche aus durch-
leuchtet wird. Diese Art Forschungsmethodik, nédmlich die Er-
fassung von Eigenschaften des Erdinnern durch physikalische
Beobachtungen an der Erdoberfldche ist zum Zwecke der prak-
tischen Anwendung in der Geologie und Bautechnik weiter aus-
gebildet worden und hat sich zu einer eigenen Wissenschaft,
der angewandten Geophysik, entwickelt. Diese Wissenschaft
findet ausgedehnte Anwendung bei der Aufsuchung neuer Erdol-
vorkommen und zur Untersuchung von nutzbaren Erzlager-
stdtten, der Untersuchung des Baugrundes bei grosseren Objek-
ten wie Stauddmmen und Briicken, der Erfoschung von Grund-
wasserverhiltnissen usw.

An der E.T.H. wird seit 1931 iiber angewandte Geophysik
gelesen; 1934 wurde das Fach an der Abteilung fiir Vermes-
sungsingenieure als Diplomwahlfach eingefiihrt und gleichzeitig
das Institut fiir Geophysik gegriindet. Letztes Jahr wurde an-
ldBlich der Neugestaltung der Studienpldne der Abteilung X die
ingenieurgeologische Studienrichtung eingefiihrt; diese enthélt
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