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Bd. 4117 Nr. 11

schiedener Siidfrontlingen der einzelnen Abteilungen wird durch
die Einbeziehung von Assistenten- und Wérterwohnungen ge-
schaffen. Immerhin ergeben sich aus dem an sich anerken-
nenswerten Bestreben der Konzentration gewisse Schwéchen
des Projektes.

Einen Nachteil bildet die Unterbringung des Schwestern-
quartiers, der Diensten und der Nachtwachen und hauptséchlich
der Wischerei im Untergeschoss des Hauptbaues. Ebenso ist die
Zusammenfassung der Leichenaufbewahrung mit der Hauptzu-
fahrt unerwiinscht. Kiiche- und Speiseversorgung sind gut or-
ganisiert. Die Warenanlieferung von der Hauptvorfahrt aus be-
friedigt jedoch nicht, ebensowenig die Lage der Kohleneinwiirfe.
Das Infektionshaus ist gut organisiert.

Die architektonische Haltung des gut proportionierten Spital-
baues ldsst durch die Auflockerung der Fronten sowie durch die
Horizontalteilung der Krankengeschosse und des Untergeschosses
eine gewisse Beziehung zum Geldnde erkennen. Die einfache
Gesamthaltung des Entwurfes beriihrt sympathisch. — Kubik-
inhalt gepriift 49145 ms3. (Schluss folgt)

*

Zwischenbemerkung der Redaktion. Der Ablauf dieses Wett-
bewerbes hat in Schaffhauser Architektenkreisen in verschiedener
Hinsicht Verwunderung ausgelost; es sei hier angesichts der
abgebildeten Entwiirfe, nur auf zwei dieser Beméngelungen hin-
gewiesen. Helles Erstaunen hat es erregt, dass als Verfasser des
im 2. Rang stehenden Entwurfes Nr. 19 (vgl. S. 131) ein Garten-
architekt zeichnet, dessen Dienste als Gartenbauer schon ver-
schiedene unserer Architekten in Anspruch genommen haben.
Gewiss ist es erstaunlich, in Herrn Murbach nun einen offen-
sichtlich recht fahigen Spitalbauer zu entdecken; wir haben ihn
deshalb ob seiner Autorschaft direkt befragt, aber die Antwort
erhalten, er habe das Projekt Nr. 19 «selbst verfasst». -— Der
zweite Punkt betrifft den Entwurf Nr. 31 (4. Rang, Seite 133
oben), in dessen Beurteilung es heisst, die Vorbeifithrung der
Patienten zur und von der Operation vor dem Haupteingang sei
«unannehmbary ; aber eine Vertauschung von Therapie und Ope-
ration «bréchte viele Vorteiley. Demgegeniiber wird in Bewerber-
kreisen die Auffassung vertreten, dass ein in einem so wichtigen
Punkt «unannehmbarer» Entwurf wohl angekauft, aber nicht
prédmiiert werden diirfe, denn: «die Entwiirfe sind so zu be-
urteilen, wie sie vorliegen, und nicht so, wie sie leicht zu ver-
bessern wiren», heisst es unter Ziff. 11 des Merkblattes, das
1t. Programm auch diesem Wettbewerb zugrunde lag.

Aufgaben und Verhalten des Zementes im Beton

Autoreferat eines Vortrages von Ing. H. JUILLARD
in der Sektion Bern des S.I. A., vergl. Seite 136 dieser Nummer

Der Vortragende erwédhnt einleitend, dass die Entwicklung
der Kenntnisse iiber den Zement und den Beton einseitig in ein-
zelnen Richtungen erfolgt ist. Diesem Umstand ist es zuzu-
schreiben, dass wichtige, elementare Probleme bis jetzt unabge-
klart oder unbehandelt geblieben sind. Die abzukldrenden
Probleme konnen in folgenden Feststellungen zusammengefasst
werden: a) Die Festigkeit des Zementbetons betrdgt nur 4 bis
max. ' derjenigen des reinen Bindemittels. Demgegeniiber er-
reicht der Widerstand von Beton, der mit geschmolzenen Binde-
mitteln, Paraffin oder Pech hergestellt wird, das Zwei- bis
Sechsfache der Festigkeit des Bindemittels. Die Festigkeit des
Zementes im Beton ist also nur ein Bruchteil derjenigen in
reinen Zementkorpern. b) Die Deformation von Betonkorpern,
die durch eine stdndige Last beansprucht sind, nimmt jahrelang
und zwar in Abhéngigkeit der Aenderungen der Luftfeuchtig-
keit zu. Aus diesem Grunde dndert mit der Zeit die Verteilung
der innern Beanspruchungen bei statisch unbestimmten Kon-
struktionen und namentlich im Eisenbeton.

Im ersten Teil des Vortrages werden die Versuche mit
Paraffin- und Pechbeton erldutert. Aus diesen geht her-
vor, dass Paraffinbeton eine Festigkeit von 40 kg/ecm? auf Bie-
gung und 100 kg/ecm? auf Druck erreichen kann, wenn die
Mischungen kompakt sind. Die hiezu erforderliche Bedingung
ist, dass der Beton eine plastische Zusammensetzung aufweist.
Bereitg einige Prozente Hohlrdume verursachen einen bedeuten-
den Abfall der Biege- und der Druckfestigkeit. Besonders wich-
tig ist die Einhaltung einer richtigen Dosierung der feinsten
Bestandteile. Hingegen k&nnen grossere Aenderungen in der
Proportion der grobern Korner auftreten, ohne dass die Festig-
keit dadurch beeinflusst wird. Die Dosierung des Sand- und
Kiesmaterials und des Zementes nach der Formel von Fuller
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Vorteilhaft ist es, gegeniiber dieser, und zwar namentlich bei
grobem Beton, eine grossere Proportion an feinerem Material
dem Gemisch beizugeben. Mit dem Pech, das eine eigene Festig-
keit von rd. 15 kg/em? auf Biegung hat, ist Beton mit einer
Druckfestigkeit von iiber 500 kg/cm? und einer Biegefestigkeit
von 100 kg/cm? hergestellt worden. Mit diesem Material be-
stitigte sich auch die Regel, dass die granulometrische Zusam-
mensetzung auf die Festigkeit keinen Einfluss hat, sobald das
Gemisch geniigend plastisch ist, um kompakte Betone zu ge-
wihrleisten. Die Ergebnisse, die mit Paraffin- und Pechbeton
abgeleitet wurden, kénnen ohne weiteres mit denjenigen fiir den
Talsperren-Beton verglichen werden. Die Ursache des schlechten
Wirkungsgrades des Zementes im Beton ldsst sich nur durch die
besondern Eigenschaften dieses Bindemittels erklédren.

Im zweiten Teil wird iiber die besondern Versuche zur Er-
forschung der Hydratisierung des Zementes be-
richtet. Wenn der Zement in Pulverform in einem grossen Was-
seriiberschuss hydratisiert, dauern die Reaktionen 2 bis 3 Mo-
nate. Dabei bedarf der Zement einer Wassermenge von 125 7
seines eigenen Volumens oder 41 7 seines Gewichtes, um voll-
stindig zu hydratisieren. Die Volumenvergrdsserung betrégt
aber nur 105 %, sodass die Summe der Volumina Zement +
Wasser um 8,8 % abnimmt. Das spezifische Gewicht des abge-
bundenen Zementes betrigt 2,1. Bei festen Zementkorpern geht
die Hydratisierung bedeutend langsamer vor sich; bei normalen
Zementprismen erreichte sie nach 5 Jahren nur etwa % des fiir
das Zementpulver ermittelten Masses. Wihrend des sog. Ab-
bindens wird nur ein Bruchteil des totalen Hydratationswassers
fixiert; die weitere Hydratisierung mit ihrer starken Vergrosse-
rung des urspriinglichen Zementvolumens erzeugt deshalb ein
Quellen, das zunichst die innern Poren des Zementkorpers aus-
fiillt, aber auch eine dussere, feststellbare Dehnung bewirkt. Das
Quellen der Zementteilchen bei ihrer progressiven Hydratisie-
rung erzeugt einen grossen innern Zwang, der bei &ltern Zement-
korpern zu Rissbildungen filhrt. In der Luft kann die Hydrati-
sierung nur unvollkommen erfolgen. Bei ausgetrockneten
Zementproben ist eine Hydratationswassermenge von 16 bis 187
des Zementgewichtes festgestellt worden, wdhrend in der Luft
mit 100 % Feuchtigkeit diese Hydratationswassermenge auf
28 % ansteigt. In der Luft erfihrt der Zement einen starken
Wasserverlust, der bis zu 20 % des Zementvolumens betragen
kann. Durch das Verschwinden des Porenwassers werden ge-
waltige Schrumpfkriifte geldst, die ein Zusammenriicken der
Zementteilchen verursachen. Es kann bewiesen werden, dass
dabei die Zementteilchen keine Schrumpfung erleiden, sondern
weiter hydratisieren und ein entsprechendes Quellen aufweisen.
Diese Volumenzunahme kann den Wasserverlust bei weitem
nicht kompensieren, sodass ein Husserlich feststellbares Schwin-
den erfolgt. Dag normale Schwindmass von getrockneten Zement-
korpern betrdgt 3 bis 4 °/.. Es ist aber nicht als eine spezifische
Eigenschaft des Zementes zu betrachten.

Im dritten Teil des Vortrages werden die Festigkeit,
sowie die Elastizitdt und die Plastizitdt des Ze-
mentes und des Betons anhand der Zementeigenschaften
erldutert. Bei der Wasserlagerung geht die Biegefestigkeit des
Betons durch ein Maximum und nimmt nach 90 Tagen wieder
ab. Der Riickgang ist auf die innere Sprengwirkung, die die
fortschreitende Hydratisierung im Bindemittel ausiibt, zuriick-
zufithren. Die Druckfestigkeit nimmt hingegen langsam zu, in-
dem, wie durch die Versuche mit Paraffin- und Pechbeton ge-
zeigt wurde, eine geringe Bindekraft geniigt, um eine relativ
grosse Druckfestigkeit des Betons zu gewihrleisten. Die Zu-
nahme der Druckfestigkeit ist ebenfalls durch die fortschrei-
tende Hydratisierung zu erkldren, die ein immer satter werden-
des Gefiige gewihrleistet. Bei der feuchten Luftlagerung ist
die anféngliche Festigkeit geringer als bei der Wasserlagerung;
sie nimmt aber in der Folge rascher zu. Bei der trockenen Luft-
lagerung nimmt die Biegefestigkeit des Betons mit der Zeit
langsam ab. Die starke innere Beanspruchung zufolge der Aus-
trocknung setzt die Bindekraft des Zementes herab. Trotzdem
steigt die Druckfestigkeit, indem durch die fortschreitende
Hydratisierung ein satteres Gefiige fiir die direkte Uebertra-
gung der Druckbeanspruchungen entsteht. Die Elastizitit des
Betons ist nicht eindeutig bestimmbar. Die Deformation unter
der Last dndert mit der Zeit. Die Plastizitit des Betons ist auf
den Umstand zuriickzufiihren, dass die elementaren Dehnungen
oder Verkiirzungen des Betons bei der Aenderung der Feuchtig-
keit oder der Hydratationsverhéltnisse vom Spannungszustand
dieser Elemente abhéngig sind. Auf diese Art ldsst sich er-
kldren, warum z. B. ein mit -{- 10 kg/ecm® beanspruchter Beton-
balken eine Vergrodsserung seiner elastischen Durchbiegung um
das Fiinffache im Verlaufe eines Jahres in Funktion der Varia-
tionen der Luftfeuchtigkeit aufwies.
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