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Neuere Untersuchungen von Baustoffen und Bauelementen in Deutschland

Der Schweiz. Verband fiir die Materialpriifungen der Tech-
nik hatte sich am 18. Dezember 1937 im Auditorium I der
E.T.H. zu seinem 80. Diskussionstag zusammengefunden, wo
der bekannte Forscher und Pionier des Materialpriifungswesens,
Prof. Otto Graf (Stuttgart), in einem inhaltreichen Vortrag
einen gedrdngten Ueberblick iiber die Fiille seiner bahnbrechen-
den Beitrdge zum grossziigigen, technischen Schaffen im
Deutschen Reich gab.

Ein besonders hervorstechendes Beispiel der derzeitigen
deutschen Ingenieurarbeit ist der Bau der Reichsauto-
bahnen. Zur zuverldssigen Bewdltigung solch gewaltiger, oft
mit ausserordentlicher Geschwindigkeit durchgefiihrter Bauauf-
gaben mussten schnelle Priifverfahren fiir Baustoffe und Bau-
elemente entwickelt werden, die rechtzeitig erkennen lassen, ob
die Stoffe die erforderlichen Eigenschaften aufweisen und die
ermoglichen, den Stoff mehr als bisher zu nutzen.

Zur Erlduterung wurde die Priifung verschiedener Baustoffe
und Bauelemente kurz besprochen.

1. Zement.

Die gleichen Griinde, die F. Schiile!) veranlassten, die An-
wendung von Prismen zur Priifung der Festigkeitsverhéltnisse
der Bindemittel vorzuschlagen, welche Priifungsmethode dann
durch M. Ros?) in die Schweiz. Normen eingefiihrt wurde, haben
auch O. Graf®) dazu gefiihrt, der Auswahl von Strassenbau-
zementen die Priifung von mit plastischem Mortel hergestellten
Prismen zugrunde zu legen. Zugleich enthdlt der zur Mortel-
herstellung verwendete Normensand einen Zusatz von Feinsand,
der die Festigkeitsverminderung des Mortels infolge allfélliger,
mehlfeiner Zusitze des Bindemittels besser zum Ausdruck bringt
als der frither verwendete Normalsand von einheitlichem Korn.
Der Feinsandzusatz ermoglicht die Herstellung eines plastischen
Normenmortels vom Gewichtsverhéltnis Wasser : Zement — 0,6,
das den mittleren, praktischen Verhé&ltnissen bei der Beton-
herstellung gut entspricht. Ferner wurde die Schwindmessung
als verbindliche Priifung eingefiihrt; sie erfolgt ebenfalls an
Mortelprismen 4/4/16 cm, die bei 50 7 Luftfeuchtigkeit gelagert
werden. Die Ergebnisse der deutschen und der schweizerischen
Priifmethode sind zundchst, in Ermangelung grosserer Ver-
gleichsuntersuchungen, nicht direkt numerisch vergleichbar,
werden aber ohne Zweifel zu einer &hnlichen Bewertung der
Zemente fiihren, die der nach der frithern Normenpriifung fest-
gestellten Rangordnung nicht entspricht. Der Nachweis wurde
erbracht, dass die Eigenschaften der Zemente, wie sie aus dem
neuen Priifverfahren hervorgehen, sich auch im Beton in gleicher
Richtung und Stufung geltend machen. Das Priifverfahren gibt
den Anstoss zur Entwicklung von Zementen hoher Biegezug-
festigkeit, geniigender Druckfestigkeit und geringem Schwind-
vermogen. Diese Entwicklung ist zur Zeit in Deutschland in
vollem Gange. Die Gleichméssigkeit der Qualitdt hat sich sehr
verbessert, dank sorgfiltiger Aufbereitung der Rohmaterialien
und bestédndiger Priifung des Brandes. Zur Einschrdnkung des
Schwindens und der raschen Abbindung und Wirmeentwicklung
wird die Mahlfeinheit nach unten begrenzt (Riickstand auf
dem 4900 Maschensieb mindestens 5 7). Es ist gelungen,
Zemente zu fabrizieren, die bei guter Druckfestigkeit eine
Biegezugfestigkeit von 80 bis 90 kg/ecm® nach 28tdgiger Wasser-
lagerung aufweisen, wihrend die Schwindmasse des Mortels bei
der frither angegebenen Lagerung bis auf 0,3°/,, in neuester
Zeit bis auf 0,29/, gesunken sind.

2. Beton?).

Die Zuschlagstoffe fiir Betonstrassen werden immer ge-
trennt angeliefert: Kornungen 0-—3 mm, 3—7 mm, 7—15 mm
und grosser als 15 mm. Gebrochene Zuschldge diirfen nicht in
fjainerer Koérnung als 3 mm Anwendung finden. Die genannten

LY H, sl hiile; zur Feststellung der

«Anwendung von Prismen

Festigkeitsverhiiltnisse.» Generalversammlung des Vereins Schweiz.
Zement-, Kalk- und Gipsfabrikanten in Brugg 1906.

2) M. Ros: «Die Priifung der Zemente mit plastischem Mdortel.»
Digkussionsbericht No. 10 der E. M. P. A., Ziirich 1926.

3) O. Graf: «Prifverfahren fur Strassenbauzemente.» «Zement»
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4) Vergl. die in den letzten Jahren in der Zeitschrift «Die Beton-
strassey erschienenen Verdffentlichungen.

Komponenten werden jeweils entsprechend einer zweckmassigen
Siebkurve zusammengestellt, Der Gehalt an abschlimmbaren
Bestandteilen soll in der Regel 2 % des Gewichts nicht iiber-
schreiten. Gesteinsart, Beschaffenheit und Kornung der Zu-
schlagstoffe haben der Eignungspriifung zu geniigen. Die Druck-
festigkeit des Gesteins fiir den Oberbeton soll nicht weniger als
1500 kg/cm?, filir den Unterbeton mindestens 800 kg/cm? be-
tragen; zugleich wird der erforderliche Abniitzungswiderstand
des Gesteins vorgeschrieben. Rauhe Oberflichenbeschaffenheit
der Korner ist zur Erzielung guter Beton-Biegefestigkeiten er-
wiinscht. Grenzverhiltnisse von Lénge, Breite und Dicke der
Korner bedingen die Ausschaltung von plattigem Material.

Die natiirliche Feuchtigkeit der Zuschlagstoffe wird sorg-
filtig festgestellt und der Anmachwasserzusatz dementsprechend
bemessen. Bei der Betonmischung werden alle Stoffe ge-
w o gen und nicht nach Volumteilen dosiert. Die Zementdosie-
rung betrdgt zur Zeit mindestens 270 kg/m? in der Regel 300
bis 350 kg/m?.

Vor Baubeginn wird durch die Beton-Eignungspriifung die
zweckmissige Mischung fiir einen gut verarbeitbaren Beton von
der verlangten Festigkeit ermittelt. Im Alter von 28 Tagen soll
der Beton im Mittel eine Biegefestigkeit von 45 kg/cm? und eine
Druckfestigkeit von 370 kg/cm?® erreichen, nach 7 Tagen minde-
stens 70 % dieser Werte. Der Beton muss mit Sicherheit vor
Abbindebeginn verarbeitet werden; letztgenannter wird nach
den Zementnormen (Vicat) fiir die jeweiligen Temperatur- und
Feuchtigkeitsverhdltnisse bestimmt.

Diese Vorschriften hatten eine neuartige Entwicklung der
Baumaschinen zur ‘Folge, die in immer vermehrtem Mass Ge-
nauigkeit und Gleichméssigkeit der Betonherstellung gewdhrleistet.

Im Betonstrassenbau wird erdfeuchter bis plastischer Beton
verwendet, wiahrend im Briickenbau der-plastische vorgezogen
wird. Die Konsistenzpriifung erfolgt beim Strassenbeton durch
das BEindringgerit, beim Briickenbeton durch den Ausbreittisch.
Fiir die Verarbeitung werden modernste Hilfsmittel, insbeson-
dere Riittelgeriite, verwendet; damit kann ein erdfeuchter, grob-
korniger Strassenbeton mit bescheidenem Arbeitsaufwand bis
auf eine Tiefe von 25 cm sehr gut geschlossen werden. Im
Briickenbau erscheinen Innenriittler mit elektrischem Antrieb
besonders geeignet, womit auch sehr gleichméssige Sichtfldchen
erzielt werden.

Auf die Nachbehandlung des Betons wird besonderer Wert
gelegt. Das Bedecken mit feuchten Matten oder Tiichern ist
wirksamer als die Anordnung von fahrbaren Schutzdéchern.

Eine scharfe Baukontrolle biirgt fiir die Qualitdt des Stras-
senbetons. Aus dem frischen Beton werden unangezeigt Probe-
balken und Wiirfel hergestellt. Nach 14 Tagen Erhirtung der
Strassendecke werden mit einem Kronenbohrer pro km vier
Proben von 15 ¢cm Durchmesser herausgebohrt, die im Alter von
28 Tagen eine Druckfestigkeit von mindestens 300 kg/cm?, im
Mittel 350 kg/cm? aufweisen miissen. Zugleich soll die Wasser-
aufnahmefihigkeit 5 % nicht tiberschreiten. Der Anschliff der
Bohrkerne gibt iiber die Gleichméssigkeit und Dichte des Betons
Aufschluss.

Die Mindeststidrke der Fahrbahndecken betrdgt 20 cm, der
Querfugenabstand 15 bis 20 m, die Fugenweite 12 bis 18 mm.
Nach ausgefiihrten Messungen betridgt die max. Aenderung der
Fugenweite infolge der tédglichen Temperaturschwankung 3 bis
4 mm. Dauerversuche haben die Zweckméssigkeit einer Ver-
diibelung mittels 22 mm starker Rundeisen von 70 cm Lénge in
hochstens 30 cm Abstand erwiesen; diese Verdiibelung ist nur
wirksam, wenn die vorgeschriebenen Betonfestigkeiten erreicht
werden.

Die mitgeteilten Richtlinien griinden sich auf eingehende
Versuche und Messungen an fertigen Fahrbahndecken bei sta-
tischer und dynamischer Belastung und bei Temperaturédnderun-
gen. Die Ergebnisse dieser interessanten Untersuchungen wur-
den im Lichtbild gezeigt.

3. Leichtfahrbahndecken.

Im unmittelbaren Zusammenhang mit dem Bau der Reichs-
autobahnen hat sich fiir die Materialpriifanstalt Stuttgart eine
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