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Abb. 1. Tageskurven des Schmutzwasserabflusses Kannenfeldstrasse-
Ecke St.Johannring (Dole 1,80 XX 2,30 m, Gefille 10%y), Einzugsgebiet
196,4 ha, Einwohnerzahl 21006, k (Strickler) — 70; m (Kutter) — 0,35

Zusammenstellung des spez. Abflussmengen

Datum Max. Min. 24 Std. Mittel 9, beziigl.24h
der 1/secu. 1 secu. 1/sec u. Mittel
Aufnahme l/sec 1000 E l/sec 1000 E l/sec 1000 E Max. Min.

22. Febr. 1929 67,7 3,22 18,0 0,86 38,9 1,85 174,0 46,3
23. Febr. 1929 70,5 3,36 15,2 0,72 41,6 1,98 1695 36,5

Mittel 69,1 3,29 16,6 0,79 40,3 1,92 171,4 41,3

zweiges, unserem Kollegen Ro§, zu grossem Dank verpflichtet
ist. Moge die E. M. P. A. unter seinem Présidium und unterstiitzt
durch seine wertvollen Direktionskollegen und Mitarbeiter sich
auch in ihrem neuen Rahmen erspriesslich weiter entwickeln,
zum Nutzen von Wissenschaft und Praxis, des ganzen Landes
und seines wissenschaftlichen Ansehens auch iiber unsere Gren-
zen hinaus. Dank gebiihrt aber auch den Bundesbehorden, die,
in Einsicht der grossen volkswirtschaftlichen Bedeutung der
Materialforschung, der E. M. P. A. die notwendigen Mittel gew&h-
ren, um auf der Hohe der Zeit und ihrer Erfordernisse zu bleiben.

Neuere Erkenntnisse bei der Projektierung

und beim Bau von Kanalisationen
Von E. STAMBACH, Dipl. Ing. in Firma Buss A.-G., Basel

1. Erfahrungszahlen iiber stiddtischen Schmutzwasserabfluss

Wenn der projektierende Ingenieur vor die Aufgabe gestellt
wird, eine Ortskanalisation zu entwerfen, sind ihm oft grund-
legende Werte, die fiir die Verhiltnisse des betreffenden Ortes
charakteristisch sind, unbekannt. Er ist dann darauf angewiesen,
die Grundlagen aus Berechnungen anderer Netze zu iibernehmen
und sinngemiss zu iibertragen. Bekanntlich variieren diese stark
je nach den értlichen Verhéltnissen, sodass die auf sie aufbauenden
Berechnungen mehr oder weniger richtig sind. Es ist deshalb
nétig, Angaben aus moglichst verschiedenen Anlagen zu erhalten.
Diese Aufschliisse sind umso wertvoller, je mehr sie sich auf
direkte Messung stiitzen. Im folgenden werden die Erhebungen
iiber die Schmutzwasserabflussmenge zusammengestellt, die im
Gebiete des Kantons Basel-Stadt gemacht werden konnten. Sie
werden demnach fiir die stéddtischen Verhéltnisse in der Schweiz
Anhaltspunkte geben konnen.

Erfahrungsgemiss entspricht die in der Kanalisation zum
Abfluss gelangende Schmutzwassermenge ungefédhr dem Ver-
brauch an Reinwasser. Dieser dndert, pro Kopf der im Versor-
gungsgebiet ansdssigen Bevolkerung berechnet, in weiten Gren-
zen, je nach dem Zweck des Verbrauches (Industrie, Wohn-
bevélkerung, Landwirtschaft), nach den Lebensgewohnheiten und
dem Stand der hygienischen Verhéltnisse, nach der vorhandenen
Wassermenge und den Kosten, die fiir die Gewinnung und Ver-
teilung aufgebracht werden miissen. Man findet deshalb in der
Literatur und in der Statistik mittlere Verbrauchswerte zwischen
60 und 800 1/Kopf/Tag. Interessant sind diesbeziigliche Er-
hebungen, die in 919 deutschen Orten mit total 31,6 Mill. Ein-
wohnern gemacht worden sind (Dipl. Ing. H. Heyd, Gesundheits-
Ing., 18. Juli 1936). Der mittlere Wasserverbrauch betrédgt fiir Orte
mit mehr als 100000 Einw. 130 1 K,T bei 18300000 Einw.

50000 bis 100000 Einw. 135 1)K/T bei 3150000 Einw.
10000 bis 50000 Einw. 101 1K T bei 7600000 Einw.
2000 bis 10000 Einw. 102 1/K/T bei 2600000 Einw.
im Mittel 121 1/K)T bei 31650000 Einw.
Die analogen Werte als Mittel der Jahre 1932 35 fiir 62 Orte in der
Schweiz mit total 1592 900 Einwohnern berechnet, ergeben fiir Orte
mit mehr als 100000 Einw. 298 1/K/T bei 738500 Einw.
50000 bis 100000 Einw. 258 1/K,T bei 347100 Einw.
10000 bis 50000 Einw. 320 1)K.T bei 303 300 Einw.
2000 bis 10000 Einw. 281 1/K/T bei 204000 Einw.

im Mittel 121 KT bei 1592900 Einw.
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Abb. 2. Tageskurven des Schmutzwasserabflusses Unterer Rheinweg
(Dole 0,80 X 1,20 m, Gefille 1,5%,,) und Dreirosenstrasse

(Dole 0,80 X 1,50 m, Gefille 10°/,,), Einzugsgebiet 170,3 ha,
Einwohnerzahl 33947, k=170, m — 0,35

Zusammenstellung der spez. Abflussmengen
Dolen Dreirosenstrasse und Unterer Rheinweg zusammen addiert

Datum Max. Min. 24 Std. Mittel 9ybeziigl.24h
der 1/sec u. l/sec u. 1/sec. u. Mittel
Aufnahme l/sec 1000E l/sec 1000E 1l/sec 1000 E Max. Min.

22. Febr. 1929  136,0 4,00 32,2 0,95 73,6 2,20 182,3 43,2
23. Febr. 1929 1194 3,52 33,6 0,99 65,1 1,87 188,0 52,9

Mittel 127,7 3,76 32,9 0,97 69,4 2,03 184,9 47,6

Hierbei wurden Orte mit mehr als 500 und weniger als
100 1/Kopf/Tag nicht beriicksichtigt, weil es sich um Einzelfélle
mit besonderen Verhéltnissen handelt.

Ausser dem allgemein erheblichen Mehrverbrauch in der
Schweiz gegeniiber Deutschland féllt auf, dass in der Schweiz
die kleineren Gemeinden mehr oder mindestens gleich viel Wasser
bendtigen, wie die grossen, wahrend in Deutschland der Verbrauch
mit abnehmender Einwohnerzahl sinkt. Fiir die Erkldrung dieser
Verhiltnisse werden kaum allgemein giiltige Angaben gemacht
werden konnen. Der Mehrverbrauch in der Schweiz wird ausser
auf die grossere Verbreitung des Spiilclosets und anderer hygie-
nischer Einrichtungen auf das Vorhandensein reichlicher Wasser-
spender zuriickzufiihren sein, so dass ohne besondere finanzielle
Belastung das Wasser verschwenderisch verbraucht werden kann.

Soll die Verbrauchswassermenge als Ausgangspunkt fiir die
Berechnung der Schmutzwassermenge beniitzt werden, so wird
man sich iiber diese Verhiltnisse Klarheit verschaffen miissen.
Besonders bei nachweisbar grossem Wasserverbrauch einer Ge-
meinde muss untersucht werden, ob diese Menge wirklich auch
als Schmutzwasser zum Abfluss in die Kanalisation gelangt.
Denn es kann sich im Einzelfall eventuell lohnen, Brauchwasser,
das nicht oder nur unwesentlich verschmutzt wird (z. B. Kiihl-
wasser) gesondert abzuleiten, oder bei der Untersuchung iiber
den Verdiinnungsgrad als Reinwasser zu betrachten.

Der Anteil verschiedener Verbrauchergruppen am Gesamt-
bedarf ist sehr von den ortlichen Verhiltnissen abhéngig und
betrigt zum Beispiel in Basel im Mittel der letzten Jahre:

Haushaltungen, kleinere Gewerbe und Verschiedenes 602/,
Industrie und Grossverbraucher 2T,
Verwaltungen, 6ffent. und priv. Brunnen und Verluste 18875

Total 100 °/,

Dazu ist zu bemerken, dass verschiedene Grossindustrien
ausserdem noch eigene Wasserversorgungen und auch eigene
Abwasserkanile besitzen.

Fiir die Berechnung der Dolenprofile ist die Abflussmenge
in m?/sec bezw. in 1sec wissenswert, und zwar ist der grosste
zu erwartende Anfall massgebend. Zur Ermittlung der Tages-
spitzen wurden in Basel an zwei geeigneten Stellen des beste-
henden Kanalisationsnetzes Limnigraphen eingebaut, sodass der
tatsiichliche Ablauf dauernd verfolgt werden konnte. Das typi-
sche Kurvenbild (Abb. 1) des Schmutzwasserabflusses bei
Trockenwetter in einem Wohnquartier mit nur kleinen Gewerben
zeigt zwischen 0 und 6 h eine Minimalmenge von rd. 45°/, des
24-stiindigen Tagesmittels, von 6 bis 8 h einen raschen Anstieg
auf rd. 130/, des Tagesmittels. Vormittags bleibt die Kurve mit
kleinen Schwankungen auf gleicher Hohe, um dann zwischen
14 und 16 h das Tagesmaximum mit rd. 160 °/; zu erreichen. Der
Abfall auf das Nachtminimum, beginnend etwas nach Mitternacht,
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Abb. 4. Absenken eines Dolenauslaufs vom festen Geriist

vollzieht sich dann ziem-
lich regelméssig. Kleine
Abweichungen von die-
sem Normalverlauf ma-
chen sich an Sonntagen
und Samstagen bemerk-
bar.

Auch im Verlauf der
Jahreszeiten konnten die
Unterschiede im Trocken-
wetterabfluss zahlenmés-
sig festgestellt werden.
Obschon im Winter das
Tagesmaximum gegen-
iiber dem Tagesmittel
einen grosseren Wert er-
reichen kann, ist der
Berechnung das Maxi-
mum der Sommertage
zu Grunde zu legen, weil

Abb. 3. Querschnitt 1:150 der Sammeldole die absolute Abfluss-
am linken Basler Rheinufer menge im Sommer gros-
ser ist als im Winter.

Der maximale Sommertagabfluss wurde zu 150 %/, des mittleren

Tagesabflusses in einem Jahr ermittelt. Die der Berechnung zu
Grunde zu legende maximale Wassermenge ist somit als Tages-
spitze des maximalen Sommertagabflusses zu bewerten.

Aehnliche Beziehungen ergaben sich auch auf Grund von
Beobachtungen in einem Kanal aus einem Industriegebiet (Abb. 2).
Die Abwasser der Grossindustrie sind in dem Graphikon nicht
enthalten, weil sie durch besondere Dolen abfliessen. Der Tages-
ablauf zeigt hier stidrkere Schwankungen als im Wohnquartier.
Besonders ausgepriagt ist die Tagesspitze, die sich um etwa
180 9/, iiber das Tagesmittel erhebt. Durch die Vielgestaltigkeit
der Betriebe wird ein Ausgleich geschaffen, der saisonbedingte
Schwankungen im Gesamtabfluss nicht erkennen lédsst.

Da, wie schon erwidhnt, Basels Grossindustrie eigene Ab-
wasserleitungen besitzt, herrscht in der Zusammensetzung des
Abflusses in den stddtischen Dolen der Anteil des hé#uslichen
. Abwassers vor. Die prozentuale Gliederung bei Trockenwetter
zeigt folgendes Bild:

Héusliche Schmutzwasser 820/,
Gewerbe- und Industrieabwasser 14 9/,
Brunnen- und Sickerwasser 0k
Totaler Trockenwetterabfluss 100 °/,

2. Neubau der Basler Schmutzwassersammler

Die genannten Untersuchungen, die zum Teil schon in den
Jahren 1928/29 ausgefithrt wurden, bildeten die Grundlagen fiir
die Erginzung der Kanalisation der Stadt Basel, die durch den
Aufstau des Rheines durch das Kraftwerk Kembs bedingt waren.
Durch den Bau von zwei lings den beiden Rheinufern die ganze
Stadt durchziehenden Sammeldolen wurden etwa 45 alte Schmutz-
wasserausldufe aufgehoben und das gesamte Abwasser unterhalb
der Wohngebiete dem Vorfluter iibergeben. Von diesen Kanali-
sationen, die am Platz betonierte Eiprofilgréssen von 0,50/0,75 m
bis 1,20/1,80 m aufweisen, seien nur einige besondere Anlagen
erwdhnt, wobei der Beschrieb von zwei vollautomatisch arbei-
tenden Pumpstationen in einem spiteren Aufsatz erscheinen soll.

Interessant war die Ausfithrung des Dolenstiickes lings des
schwer zugénglichen linken Rheinufers zwischen der Wettstein-
briicke und der mittleren Rheinbriicke. Der Bau der Profile
1,40,2,10 m (mit Bankett) und 1,10/1,65 m erfolgte im Stollen
von einzelnen Fenstern aus, die vom Rhein her bedient wurden,

wozu grossere Installationen noétig waren. Die in der Kontakt-
zone mit der Niederterrassenschotterdecke durchfahrenen Schich-
ten von Molasse und blauem Letten mussten in den Strecken
mit Wasserfithrung stark eingebaut werden, da auch die harten
und zdhen Lagen bei Luft- und Feuchtigkeitszutritt zu starken
Abwitterungserscheinungen neigten. Der Ausbruch mit Druck-
luftmeisseln und -Spaten ergab gegeniiber dem Abbau von Hand
um rd. 50 9/, grossere Vortriebsleistung, stellte sich aber fiir die
vorliegenden Verhiltnisse bedeutend teurer. Die mittlere Vor-
triebsleistung mit drei Mann in neunstiindiger Schicht betrug
bei schwerem Einbau im Mittel 0,80 m und stieg bei leichtem
Einbau bis auf 1,40 m, Zum Vergleiche seien Kanalisationsstollen
bis zu 250 m Linge erwidhnt, die im bunten Mergel mit sehr
verschiedenartigen und verschieden harten Schichten vorgetrieben
wurden. Das Ausbruchprofil von rd. 4,2 m? theoretischer Flidche
férderten fiinf Mann bei Abbau mit Drucklufthdmmern und
Kappenverschalung bis auf Kiémpferhdhe inkl. Materialabfuhr
um 1,2 bis 2,0 m pro Schicht.

Unterhalb der Mittleren Rheinbriicke war eine Kanalisation
lings dem linken Rheinufer und zwar auf eine Lédnge von rd.
150 m ausserhalb der bestehenden Uferlinie zu erstellen. Die
hochwasserfrei liegende Dole musste ein eigenes Fundament er-
halten und frostsicher angelegt sein. Man entschloss sich, den
hierfiir erforderlichen Mauerquerschnitt gleichzeitig als Ufer-
mauer so auszubilden, dass sie als Abschluss einer neuen Quai-
anlage dienen konnte. Die Fundamente wurden hinter Larsen-
spundwénden im Trockenen auf den anstehenden blauen Letten
abgestellt (Abb. 3). Die Dilatationsquerfugen, die in Abstédnden
von 20 m durchgehend ausgebildet wurden, hat man am Kanal-
umfang mit federnden Kupferblechen abgedichtet. Damit die
5 m hohe Betonsichtfliche liber dem Wasser sich mdoglichst
unauffillig in das Uferbild mit den alten Geb&uden einfiigt, war
eine Oberflichenbehandlung erwiinscht, die nicht den Charakter
des Neuen an sich trug. Man bestrich die ausgeschalte Flidche mit
leicht griinlich wirkender Kalkmilch, die vom Regenwasser un-
regelmissig abgespiilt wurde, sodass rasch eine natiirliche Pa-
tina entstand.

Quer durch den Giiterbahnhof Kleinhiiningen wurden zwei
Parallelleitungen gelegt, wobei mit einem 4 m tiefen Graben
19 SBB-Geleise ohne Unterbrechung des Bahnbetriebes unter-
fahren werden mussten. Hierbei erwies sich das Legen von fer-
tigen Rohren gegeniiber dem Betonieren der Profile an Ort und
Stelle als vorteilhafter, sodass Vianinirohre @ 1,0 m zum Ein-
bau gelangten. Weil es sich um Druckleitungen handelt, wurden
die Muffen mit PC-Mortel mit Sika-Beimischung gedichtet. Die
Rohrmuffen wurden in dem angefahrenen Kiessand-Untergrund
unterbetoniert. Wenn ungleichméssige Setzungen zu erwarten
sind, kann empfohlen werden, solche Rohre auf eine durchgehende
Betonplatte zu legen. Nachtriglich durchgefiihrte Messungen der
Abplattung der Rohre in ihrer Vertikalaxe unter der Belastung
von 130 t schweren Lokomotiven bei 42 km/h Fahrgeschwindig-
keit haben max. Deformationen von 0,12 mm ergeben. Bleibende
Formverdnderungen konnten nicht festgestellt werden.

Fir den Bau einer Abwasserleitung ¢35 0,60 bis 0,80 m aus
der chemischen Industrie musste damit gerechnet werden, dass
die Abwasser sehr verschiedenartig zusammengesetzt sind und
Temperaturen bis zu 60° C aufweisen. Es wurden Steinzeugrohre
verwendet, deren Muffen aussen normal mit Teerstrick und As-
phalt gedichtet wurden. Ausserdem strich man die Fugen auf
Grund besonderer Versuche von innen mit einer Mischung von
Bleigldtte und Glyzerin aus. Die Haltbarkeit dieser Dichtung hat
sich nach mehrjidhriger Betriebsdauer erwiesen. Die Ausfiihrung
der Arbeiten mit Bleiglidtte verlangt allerdings besondere Sorg-
falt und Instruktion, da sonst gesundheitschéidliche Einwirkungen
auf die Arbeiter eintreten konnen.

Die Schmutzwasser der Stadt Basel konnen dank der grossen
Wassermengen des Rheines bis auf weiteres ungeklirt in den
Strom geleitet werden. Ob eine Klédrung spéter notwendig sein
wird, miissen die Beobachtungen des Einflusses des Riickstaues
vom Kraftwerk Kembs zeigen. Mit Riicksicht auf den Ausbau
der Ufer als Verladequai der Schiffahrt und auf die Hafen-
anlagen diirfen die Ausmiindungen der Dolen auf alle Félle nicht
direkt am Ufer liegen. Die Abwasser sind ungefédhr in Fluss-
mitte und in der Flussohle zum Auslauf zu bringen. Der Bau
der hiefiir notwendigen Leitungen mit 0,80 bis 0,90 m Durch-
messer und 70 bis 100 m Lénge verlangte die Losung einer Reihe
neuer Probleme. Zur Verwendung gelangten elektrisch geschweis-
ste Armcoeisenrohre mit 8 mm Wandstéirke. Wihrend bei ruhigen
Gewiissern die Montage solcher Rohre am Ufer und das Ein-
schwimmen und Absenken von Schiffen aus iiblich ist, konnten
mit Recht ernste Bedenken gegen diese Baumethode erhoben
werden, da im Rhein auch bei Niederwasser Fliessgeschwindig-
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keiten von 1,3 bis 1,8 m/sec (ohne
Stau durch das Kembserwerk) vor-
handen sind. Man entschloss sich
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deshalb, die 10 m langen Rohrschiisse
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besteht aus einzelnen Dauben, die eine patentierte allseitige
S-formige Verzahnung aufweisen und mit versetzten Stéssen

eingebaut werden.

Abb. 1.

Luftkonditionierungsanlagen in

hygienisch-thermischer Betrachtung
Von Dipl. Ing. S. AESCHBACHER, Strasbourg

In der Meinung, dass der Beurteilung von Luftkonditionie-
rungsanlagen vom hygienischen Standpunkte aus heute eine ver-
mehrte Bedeutung zukommt, wird eine Grundlage gesucht, die
leicht abzukldren gestattet, in welchem Masse erreichbare Luft-
bedingungen dem menschlichen Wohlbefinden zutriglich sind.
Denn nicht nur die Papier- und Textil-Industrie steigern durch
verbesserte Arbeitsbedingungen die Produktionsfreudigkeit ihrer
Arbeiterschaft und schaffen durch Konditionierung die techno-
logisch erforderlichen Bedingungen, sondern auch Theater, Kinos,
grosse Restaurants und Luftschutzridume erfordern sie.

In den U. S. A. wird statt unserer Mollierschen J — x Tafel
fiir feuchte Luft hauptsédchlich die sog. «Psychrometertafel» ge-
braucht. Sie ist eine umgezeichnete Molliertafel mit Temperatur
als Abszisse und Feuchtigkeit als Ordinate, siehe Abb. 1. Wesent-
lich ist fiir beide Tafeln die Sattigungskurve. An Stelle der J-
konstant-Linien der Molliertafel sind die Linien konstanter Feucht-
kugelthermometerablesung eingezeichnet. Dieses Diagramm geht
von zwei leicht durchfiihrbaren Messungen aus und gestattet
sogleich relative und absolute Feuchtigkeit abzulesen.

Die Feuchtkugeltemperatur stellt sich ein, wenn die Queck-
silberkugel eines Thermometers befeuchtet wird und nun gemiss
der relativen Feuchtigkeit der Luft Eigenwidrme zur Wasserver-
dampfung abgibt. Diese Widrmeabgabe kommt ins Gleichgewicht
mit der Wirmeaufnahme aus dem Raum, also mit der Raum-
temperatur einerseits und mit der Verdampfungsmoglichkeit, also
dem Dampfdruck oder der relativen Luftfeuchtigkeit anderseits.
Einer bestimmten relativen Feuchtigkeit und Raumtemperatur
ist deshalb eine ganz bestimmte Feuchtkugeltemperatur eindeutig
zugeordnet.

Weil der Wirmeinhalt feuchter Luft gleich dem Wirmeinhalt
gesidttigter Luft bei der Temperatur des Feuchtkugelthermome-
ters ist, verlaufen in der Psychrometertafel die Linien konstanter
Feuchtkugelablesung entsprechend den J-konstant-Linien in der
Molliertafel und schneiden auf der Sittigungskurve die entspre-
chenden Trockentemperaturen. Ueber die Sittigungskurven kann
eine Kurve des Wiarmeinhaltes mit besonderem Masstab gezeichnet
werden, dann ist auch der jeweilige Wirmeinhalt bestimmt. Da-
durch wird das Diagramm iibersichtlicher und ist nicht mit J-
konstant-Linien iiberlastet. Die Arbeit des Konstrukteurs erleich-
tert eine Kurve des spezifischen Volumens und des Dampfdruckes.

Behaglichkeit wird definiert als thermischer Gleichgewichts-
zustand, der eintritt, wenn die durch die jeweilige Korpertitig-
keit erzeugte Wirmemenge durch die Haut abgefiihrt werden
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Psychrometertafel : umgezeichnete Mollier-Tafel

kann, ohne dass dafiir zusétzliche Feuchtigkeit (Schweiss) ge-

bildet werden muss. Unbehaglichkeit dagegen tritt ein, wenn

dieses Gleichgewicht gestort wird, d. h. wenn durch die dussern

Umstédnde dem Korper mehr Wiarme zugefithrt wird, sodass die

Temperatur der Haut iiber die biologisch erforderliche und

geflihlsméssig feststellbare zutrédgliche Grenze steigt, weil die

Umgebung nicht mehr imstande ist, die Widrme aufzunehmen

(oder umgekehrt). Daraus folgt, dass die Behaglichkeit eine

Funktion folgender Grossen sein muss:

1. der durch die jeweilige Tédtigkeit im Organismus erzeugten
Wiérme (vorausgesetzt, dass der Warmefluss im Korper aus-
geglichen ist: thermodynamisches Gleichgewicht) ;

. der Wirmelibergangszahl zwischen Korper und Aussenluft
(Eigenschaften der Haut, Bekleidung, Luftgeschwindigkeit,
Wiérme-Kapazitdt der Luft u. besonders relative Feuchtigkeit) ;

. durch die Wiarmeaufnahme und -Abgabe des Korpers durch
Strahlung (Farben und Raumwinkelverhéltnisse).

Die vom «American Society of Heating and Ventilating En-
gineers-Guide» herausgegebenen Psychrometertafeln!) zeigen die
empirisch gefundenen Zusammenhénge dieser verschiedenen Va-
riablen. Dabei wurde die Variable der vom Menschen empfun-
denen Temperatur, d. h. des Gefiihls, durch Abstimmung (mit
Vergleichsrdumen) ermittelt. Wie daraus zu entnehmen ist, ver-
hilt sich der Mensch bei 39° C Korpertemperatur &hnlich wie
ein Feuchtkugelthermometer, denn die effektiven (und empfun-
denen) Hauttemperaturen stimmen hier {iberein mit den Feucht-
kugeltemperaturen. Sie laufen bei verdnderlicher Luftfeuchtig-
keit mit diesen parallel. Bei dieser Lufttemperatur schwitzt die
Korperoberfliche, und gibt wie eine Feuchtkugel Wirme durch
Verdunstung ab, entsprechend dem Dampfdruck in der Luft.

Bei niedrigen Temperaturen sinkt dagegen auch die Feuch-
tigkeitsabgabe des Korpers, die Oberfliche wird immer trockener,
sie kann keine Wéarme durch Verdunstung abgeben und wird sich
bei verdnderlicher Luftfeuchtigkeit nicht mehr wie das Feucht-
kugelthermometer verhalten, sondern immer mehr wie das Trok-
kenkugelthermometer. Die Linien der empfundenen Korpertem-
peratur nidhern sich daher mit sinkender Raumtemperatur immer
mehr der Parallelitit mit den Trockenkugeltemperaturen.

Aus den Tafeln des «A. S. H. V. E.-Guide» ist ferner ersicht-
lich, dass die wirksamen Korpertemperaturen bei 8° C Lufttem-
peratur parallel zu den Trockentemperaturen verlaufen, somit
bei verschiedenen relativen Feuchtigkeiten konstant sind.

In der Tat sagt denn auch Rybka: «Bemerkenswert ist, dass
flir ruhende Luft, normale Bekleidung und Ruhe der Anwesenden
(also die Bedingungen, die unserer Tafel zugrunde liegen), die
Linie der Lufttemperatur (Trockenkugeltemperatur) mit der Linie
der wirksamen Temperaturen etwa bei 8¢ C zusammenfillt, so-
dass hieraus gefolgert werden kann, dass eine beliebige Aende-
rung der Luftfeuchtigkeit von vdlliger Trockenheit bis zur Sit-
tigung keine Aenderung des Behaglichkeitsgefiihls bei dieser

') Siehe auch Karl R. Rybka: «Amerikanische Heizungs- und Liiftungs-
Praxis». Verlag J. Springer, Seite 135 ff.
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