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Die Internationale Rheinregulierung von der Illmiindung bis zum Bodensee
III. Ergebnisse der Messungen iiber die Geschiebe- und Schlammfithrung des Rheines an der Brugger Rheinbriicke

Von Regierungsoberbaurat Ing. FELIX NESPER, Rheinbauleiter in Bregenz

Einleitung. TUeber Beschluss der Internat. Rheinregulie-
rungs-Kommission wurde die Rheinbauleitung Bregenz im
Sommer 1933 erméichtigt, an der Rheinbriicke in Brugg
Messungen der Geschiebe- und Schwemmstoffithrung des Rhei-
nes in dhnlicher Weise durchzufiihren, wie sie in den letzten
Jahren von Ministerialrat Ing. Ehrenberger an der Donau bei
Wien') und von Dr. Ing. Miihlhofer am Inn bei Kirchbichl?)
vorgenommen wurden.

Da sich die Anlieferung der zur Einrichtung der Messtelle
notwendigen Materialien bis in den Herbst hinein verzodgerte,
konnten im Jahre 1933 nur einige Probemessungen vorgenom-
men werden. Im Jahre 1934 war die Wasserfiihrung des Rhei-
nes verhdltnisméssig gering. Pegelstinde iiber 500 m am
Pegel Brugg traten nur widhrend kurzer Zeitrdume auf, sodass
auch den Messungen ziemlich enge Grenzen gezogen waren.
Trotzdem wurden insgesamt 5 Querprofilaufnahmen, 9 Wasser-
messungen, 18 Geschiebevollmessungen, 1 Dauermessung und
8 Schlammvollmessungen ausgefiihrt. Ausserdem wurden die
morphologischen Erhebungen auf den Kiesbédnken des Rheins
zwischen der Osterreichisch-liechtensteinischen Grenze und der
Miindung am See, die erstmals im Herbst 1933 durchgefiihrt
worden waren, wiederholt. — Im Jahre 1935 wurden die Mes-
sungen in Brugg in gleicher Art und Weise fortgesetzt. Der
grosseren Wasserfithrung entsprechend erfolgten in diesem
Jahre 8 Querprofilaufnahmen, 6 Wassermessungen, 53 Ge-
schiebevollmessungen, 2 Dauermessungen und 5 Schlammvoll-
messungen. Ausserdem wurde ab 30. Méirz tédglich einmal in
der Messlotrechten V, modglichst nahe der Wasseroberflédche,
in der Mitte der jeweiligen Wassertiefe und nahe der Sohle je
eine Schlammprobe entnommen. Bei starker Schlammfiihrung
wurde tédglich mehrmals geschopft.

Obwohl das Ausmass des bei den Messungen in Brugg ver-
wendeten Fangkorbes grosser ist (1,00 m X 0,50 m X 0,25 m)
als das des von Dr. Ing. Miihlhofer am Inn verwendeten Gerites
(0,45m % 0,25 m x 0,135 m) und naturgeméss auch die Wasser-
und Geschiebefiihrung des Rheins von der des Inn wesentlich
verschieden ist, ergab eine nach Dr. Ing. Miihlhofer durch-
gefithrte Kontrollmessung zur Bestimmung des Einflusses der
Fangdauer (im Folgenden kurz Kontrollmessung genannt) eine
Kurve, die mit der von ihm am Inn fiir sein Gerdt erhobenen
nahezu vollig iibereinstimmte. Diese iiberraschende Feststellung
veranlasste die Rheinbauleitung Bregenz, von einer Eichung
des Gerdtes in der Natur {iberhaupt abzusehen und mit Zustim-
mung der I. R.-K. die Versuchsanstalt fiir Wasserbau in Ziirich
zu ersuchen, im Zusammenhang mit ihren anderweitigen Unter-
suchungen iiber den Geschiebetrieb auch die Eichung des Fang-
gerdtes der Rheinbauleitung Bregenz durchzufiihren. Ende
Mérz 1935 erhielt die Rheinbauleitung Bregenz Mitteilung iiber
die bisherigen Ergebnisse der Eichung.

Wéihrend sich aus den Kontrollmessungen in der Natur zu-
nidchst iibereinstimmend mit Dr. Ing. Miihlhofer ergeben hatte,
dass das Fangergebnis von der Fangdauer abhédngig ist,
stellte die Versuchsanstalt Ziirich in Uebereinstimmung mit
den Eichversuchen des Ministerialrates Ing. Ehrenberger fest,
dass eine solche Abhdngigkeit filir das verwendete Gerit
nicht vorhanden sei. Von der Versuchsanstalt Ziirich wurde
der Wirkungsgrad des Fangkorbes als von der Korngrosse ab-
hédngig, im Mittel mit etwa 40 ¢, erhoben, wihrend sich aus
den Messungen in der Natur in Verbindung mit den Erhebun-
gen von Ing. Ehrenberger und Dr. Ing. Miihlhofer, wie weiter
unten noch erldutert wird, ein Wirkungsgrad von rund etwa
100 9, ergab. Auffallend war auch, dass die Auftragung der

)y Ministerialrat Ing. R. Ehrenberger «Direkte Geschiebemessungen
an der Donau bei Wien und deren bisherige Ergebnisse» in: Die Wasser-
wirtschaft, Wien 1931, Heft 34 und «Geschiebemessungen an Fliissen mittels
Auffanggeriten und Modellversuche mit letzterens in: Die Wasserwirt-
gchaft, Wien 1932, Hefte 33 und 36.

?) Ing. Dr. L. Miihlhofer «Untersuchungen {iber die Schwebstoff- und
Geschiebefiihrung des Inn niichst Kirchbichl (Tirol)» in: Die Wasserwirt-
schaft, Wien 1933, Hefte 1 bis 6.

(Fortsetzung aus Bd. 109, S.218)

mittleren Fangergebnisse in Beziehung zur Wasserfiihrung in
Brugg, ohne Beriicksichtigung des Wirkungsgrades des Ge-
riates, verhdltnismissig grosse Streuungen zeigte.

Diese Unstimmigkeiten gaben zu allerlei Untersuchungen
Anlass, die schliesslich dazu fiihrten, ihre Ursache in der Art
der Aufhidngung des Gerdtes zu finden. Ing. Ehrenberger und
auch die Versuchsanstalt Ziirich hatten n&mlich ihre Mess-
einrichtung am Modell derart getroffen, dass der Fangkorb
mit Hilfe einer Stange abgesenkt und am Boden festgehalten
werden konnte, widhrend bei Dr. Ing. Miihlhofer und bei den
Messungen der Rheinbauleitung Bregenz das Fanggeridt durch
ein freibewegliches Fédhrseil gegen Abtrieb gesichert wurde.
Die Rheinbauleitung Bregenz beabsichtigte daher im Jahre 1936
zur Untersuchung des Einflusses der Aufhdngung, trotz der
ausserordentlichen Schwierigkeiten, die ein derartiger Mess-
vorgang bot, das Fanggeridt ebenfalls mittels einer Stange zu
betdtigen. Ende Januar 1936 wurden auf Grund einer Aus-
sprache in der Versuchsanstalt Ziirich auch die Versuchs-
messungen auf den Einfluss der Aufhidngung des Fanggerites
ausgedehnt.

Schon im Mérz 1936 konnte anmy Modell gezeigt werden,
dass bei der in Brugg in Verwendung stehenden Aufhingungs-
art infolge des Ausschlages des schlaffen Fédhrseiles, hervor-
gerufen durch den Stoss des Wassers beim Eintauchen des Ge-
riates, durch dieses beim Auftreffen auf der Sohle Schiirfungen
erfolgen. Infolge des raschen Absinkens des Fangkorbes im
Wasser geht ndmlich der durch den Wasseranprall auf das Ge-
riat verursachte horizontale Ausschlag des schlaffen Féahrseiles
beim Absenken nicht vollstdndig zuriick, sondern gleicht sich
erst aus, wenn das Geridt bereits am Boden aufsitzt. Bei der
dadurch entstehenden Aufwirtsbewegung des Fanggeridtes wird
die Sohle abgeschiirft. Das abgeschiirfte Material gelangt zu-
sammen mit dem im Gange befindlichen Geschiebe in den Korb
und beeinflusst so das Fangergebnis je nach der Fangdauer und
dem Widerstand der Sohle mehr oder weniger stark.

Auf Grund dieser Feststellungen wurde zu Beginn der Mess-
zeit 1936 an der Messeinrichtung in Brugg eine Aenderung
vorgenommen, wodurch diese Schiirfbewegungen des Korbes
nunmehr zuverldssig verhindert werden. Nach Priifung ver-
schiedener Losungen wurde der Verspannung des Fihrseiles an
der Briicke in Verbindung mit einer Gewichtserhdhung des vor-
deren Rahmens des Fangkorbes der Vorzug gegeben. Die Kon-
trolle iber das Mass der Verspannung ist durch Anvisieren der
Laufkatze zu fithren. Vor jeder Messung wird nun das Fihrseil
soweit aus der Ruhelage gezogen und festgehalten, verspannt,
bis die Laufkatze beim Absenken des Korbes ins Wasser keiner-
lei Horizontalbewegung mehr ausfiihrt. Kontrollmessungen mit
verspanntem KFéhrseil ergaben nun ebenfalls die Unabhén-
gigkeit des Fangergebnisses von der Fangdauer. Zur Ueber-
priifung der Richtigkeit dieser Feststellung wurden im Laufe
des Jahres 1936 auch in Brugg Kontrollmessungen unter Betéti-
gung des Korbes an einer Stange vorgenommen. Sie zeitigten
das gleiche Ergebnis. Nunmehr zeigt auch die Auftragung der
bei verspanntem Fidhrseil aufgefangenen Geschiebemengen in
Beziehung zur Wasserfithrung in Brugg nurmehr Streuungen,
deren Ausmass im Wesen durch den Messvorgang und den
Geschiebetrieb als solchen bedingt ist.

Da die Versuchsanstalt in Ziirich, mit der die Rheinbau-
leitung Bregenz stdndig in Fiihlung stand, auf Grund der heuti-
gen Messmethode die Uebereinstimmung der Erhebungen in der
Natur und in der Versuchsanstalt als gegeben ansieht und den
mittleren Wirkungsgrad des Gerites endgiiltig mit 45 ¢, be-
stimmt hat, ist es nunmehr moglich, die Ergebnisse der im
Jahre 1936 durchgefiihrten Messungen in Brugg vollstindig aus-
zuwerten. Im Nachfolgenden soll nun iiber die Messeinrichtun-
gen und die Art der Durchfithrung aller Messungen berichtet
werden, wobei die Messergebnisse aus den Jahren 1934 und 1935
nur soweit erdrtert oder zum Vergleich herangezogen werden,
als sie unabhiingig von der Art der Aufhingung sind.
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