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Bd. 110 Nr. 7

frischer Luft und zwar im Gleichstrom; die Aufladung des
Zylinders mit Frischluft gewihrleistet eine vollkommene Aus-
niitzung des Brennstoffes. Der Brennstoffverbrauch des Motors
erreicht deshalb auch eine fiir solch kleine Zylinderabmessungen
ausserordentlich niedrige Grenze. Die Massenwirkungen der gegen-
laufigen Kolben und ihrer Uebertragungselemente sind gegen-
einander ausgeglichen, sodass sich der Motor durch eine be-
merkenswerte Laufruhe und Vibrationslosigkeit auszeichnet. Er
eignet sich deshalb zum Einbau in bewohnte Gebiude und er-
leichtert das Unterbringen von Notstromanlagen in nichster
Néhe des Verbrauchernetzes.

Der Generator wird mit dem Dieselmotor direkt gekuppelt
und auf einen gemeinsamen Fundamentrahmen aufgebaut. Die
Dreiphasengeneratoren kleiner Leistung werden als selbst-
erregte Maschinen ausgefiihrt, wogegen Generatoren grosserer
Leistung angebaute Erregermaschinen erhalten. In Fillen, wo
. Gleich- und Wechselstrom benétigt wird, kann man den Diesel-
motor ohne weiteres mit zwei Generatoren kuppeln. Auch fahr-
bare Gruppen, z.B. fiir Pumpstationen, kénnen geliefert werden.
Gebr. Sulzer und Brown, Boveri fithren heute normalisierte Typen
fiir 12, 24, 50, 75 und 100 kVA Leistung an den Generatorklemmen
aus (Abb. 2). Fiir grossere Leistungen, die heute ebenfalls in
Frage kommen, werden die Dieselmotoren fiir geringere Dreh-
zahlen vorgesehen; Abb.3 zeigt eine ausgefiihrte Notstromgruppe
fiir ein Hauptpostgebédude in der Schweiz. Ein normaler 145 PS-
Dieselmotor ist mit einem 100 kW BBC-Generator gekuppelt.
Diese Notstromgruppe wird mit Druckluft angelassen, die durch
eine entsprechende Anlassautomatik, in #hnlicher Weise wie
nachstehend beschrieben, gesteuert wird.

Die automatische Anlassapparatur ist derart ausgebildet,
dass Gruppen bis zu 100 kVA Leistung mittels elektrischer An-
lasser in Betrieb gesetzt werden, wihrend solche grosserer Lei-
stungen eine Druckluft-Anlassvorrichtung erhalten. Irgendwelche
Zindhilfsmittel bendtigen die Dieselmotoren nicht. Als stdndig
zur Verfiligung stehende Hilfsstromquelle fiir den Anlauf ver-
wendet man eine alkalische Batterie mit einer Kapazitit von
etwa 100 Ah fiir 12 oder 24 Volt, die durch einen kleinen Gleich-
richter dauernd aufgeladen wird, sodass fiir die Batterie keine
besondere Wartung notwendig ist, mit Ausnahme des periodischen
Nachfiillens der Zellen mit destilliertem Wasser entsprechend
der Verdunstungsmenge. Da der Elektrolyt geruchlos ist, in
keiner Weise korrosiv wirkt und einen Gefrierpunkt von —30° C
besitzt, eignen sich diese Batterien in vorziiglicher Weise fiir den
vorliegenden Zweck.

Der Anstoss fiir automatische Inbetriebsetzung der Gruppe

erfolgt durch ein an das Netz angeschlossenes Spannungsiiber-
wachungsrelais, das beim Zuriickgehen der Netzspannung abfillt
und das Notstromaggregat anlidsst; gleichzeitig werden die Ver-
braucher ganz oder teilweise vom Netz auf das Notstromaggregat
umgeschaltet. Die elektrische Schaltanlage muss jeweils den be-
sonders vorliegenden Verhiltnissen angepasst werden. Der ein-
fachste Fall ist der, wo das Notstromaggregat die Deckung der
vollen Verbraucherleistung zu iibernehmen hat, doch kann eine
einfache Umschaltung vom Netz auf das Notstromaggregat auch
nur die lebenswichtigen Betriebe speisen, wihrend die weniger
wichtigen Betriebe im Notstromgebiet stromlos bleiben. In gros-
sern Stddten sind hidufig das Licht- und das Kraftnetz vonei-
nander vollstindig getrennt. Auch fiir solche Fille gibt es Mog-
lichkeiten, das Notstromaggregat zur vollen oder teilweisen
Stromlieferung fiir das eine oder andere Netz, oder fiir beide
gemeinsam, heranzuziehen. Je nach Umfang der Schaltanlage
wird das Schaltmaterial in Schaltfelder, Schaltgeriiste oder
Schaltpulte eingebaut.

Es ist moglich, nicht nur den Anlassvorgang des Notstrom-
aggregates, sondern auch den Abstellvorgang bei Wiederer-
scheinen der Netzspannung zu automatisieren, was besonders
bei Anlagen kleinerer Leistung zweckmissig ist. In der Regel
werden dieselelektrische Notstromaggregate derart ausgefiihrt,
dass wihrend des Betriebes keinerlei Wartung notwendig ist,
indem die Spannung des Generators durch einen automatischen
Spannungsregler konstant gehalten wird, wihrend bei Stérungen
an der Gruppe wie z.B. Ueberschreiten der zuldssigen Kiihl-
wassertemperatur, bei Kiihlwasserunterbruch, bei unzuldssigem
Absinken des Schmierdldrucks oder bei Brennstoffmangel alar-
miert, bezw. die Gruppe automatisch stillgesetzt wird. Nach
griindlicher Abkldrung der Betriebsverhiltnisse ist es in jedem
einzelnen Fall moglich, eine zweckmissige Notstromversorgungs-
einrichtung vorzusehen, unter Verwendung von Apparaten, die
sich in verschiedenen bereits ausgefiihrten Anlagen bestens be-
wihrt haben.

MITTEILUNGEN

Arktische Flugleistungen. Am 21. Mai dieses Jahres ist ein
viermotoriges Flugzeug, gesteuert von dem Piloten Wodopianoff,
20 km vom Nordpol auf dem Eismeer gelandet. Seither ist dort
eine wissenschaftliche Beobachtungsstation eingerichtet worden,
wo vier russische Forscher ein Jahr verbringen wollen, #dhnlich
wie seinerzeit Fritjof Nansen auf der «Fram», doch unter Be-
dingungen ungleich grosserer Sicherheit. Ein Radio-Posten ver-
bindet sie mit verschiedenen, im noérdlichsten Russland errich-
teten «Radio-Leuchttiirmen», den mit der Meeresstromung trei-
benden Standort der Zelte sténdig fixierend. Ein in 3 bis 4 Flug-
stunden Entfernung, auf der Rudolf-Insel (Franz-Josephnland)
stationiertes Flugzeug ist jederzeit bereit, der Polmannschaft
im Notfall beizuspringen. Diese Expedition verfolgt offenbar
nicht nur wissenschaftliche Zwecke, sondern soll zugleich die
Bedingungen eines zukiinftigen transarktischen Flugverkehrs
erkunden. Dessen Moglichkeit haben in diesem Sommer zwei
Polarfliige gldnzend dargetan. Am 18. Juni verliess ein mit drei
Mann besetzter Eindecker (Typ ANT 25) Moskau mit dem Be-
stimmungsort San Franzisco via Nordpol. Er iiberflog diesen
und landete, ohne seinen Benzinvorrat erschopft zu haben, nach
21/, Tagen ununterbrochener Fahrt nérdlich seines Ziels, in Port-
land (Washington), 8700 km von Moskau entfernt. Ein zweites,
gleichartiges Flugzeug mit der Besatzung Gromoff, Jumatscheff
und Danilin verliess Moskau in der Friithe des 12. Juli, passierte
28 Stunden spéter den Pol und suchte um die Mittagszeit des
14. Juli im kalifornisch-mexikan. Grenzgebiet einen Landungs-
platz. Schliesslich fand sie einen solchen in San Jacinto siidlich
von Los Angeles, nach einem den Erdquadranten iibersteigenden
non stop-Flug von 1010010200 km (alle Angaben aus der
«Illustration» vom 31. Juli 1937).

Diese Leistungen weisen dem kiinftigen Flugverkehr neue
Routen. Abgesehen von Australien, einem Drittel von Afrika und
von dem grossten Teil Siidamerikas liegen die bewohnten Erd-
teile auf der noérdlichen Halbkugel, wo sich etwa 17/,; der Erdbe-
wohnerschaft zusammendrdngen. Um den Nordpol herum er-
streckt sich von San Franzisco iiber Paris nach Tokio ein die
mittleren Breiten bedeckender Giirtel relativer Zivilisation. In
ihm verlaufen die heutigen Flugverbindungen, abgeschlossen
durch einen weiteren zirkuldren Flugweg iiber den stillen Ozean
(Manila-San Franzisco). Zwischen Stiddten wie New York und
London oder Bagdad und Calcutta sind die zur Zeit geflogenen
auch so ziemlich die kiirzesten Verbindungen, nicht aber zwischen
entfernteren Sammelpunkten des erwdhnten Giirtels. So fiihrt
der kiirzeste Flugweg Moskau-San Franzisco etwa iiber die Nord-
spitze Gronlands; auch von Paris nach Tokio und von New York
nach Hongkong gelangt man am schnellsten iiber das nordliche
Eismeer. Die regelmissige Beniitzung dieser Routen wird wohl
nicht mehr allzulange ausbleiben — ein grosser Fortschritt in
der Anndherung der Kontinente.

Synthetischer Kautschuk wird bekanntlich in Deutschland
unter dem Namen «Buna» gegenwirtig in grossem Masstab her-
gestellt, vergl. unsere Mitteilung in Bd. 107, S. 226. Einem Auf-
satz von W. Philipps in «Z.VDI» 1937, Nr. 14 zufolge haben be-
reits iiber 14000 synthetische Reifen im deutschen Heer Ver-
wendung gefunden. Schon vor 1933 hat die I. G. Farbenindustrie
kiinstliche Kautschukarten herausgebracht, die hinsichtlich Oel-,
Wirme-, Alterungsbestédndigkeit und Abreibfestigkeit dem Natur-
kautschuk iiberlegen waren. Der Preissturz im Naturkautschuk-
markt von 5--7 RM/kg im Jahre 1926 auf 0,30 RM/kg anno
1933 hatte diesen Bemiihungen ein vorldufiges Ende bereitet, als
von der neuen Staatsfilhrung der Befehl ausgegeben wurde,
Deutschland ohne Riicksicht auf wirtschaftliche Bedenken —
welche die nétigen Entwicklungsarbeiten von vornherein abge-
schnitten hétten — in der Versorgung mit dem wehrtechnisch
unentbehrlichen Kautschuk vom Ausland unabhingig zu machen.
Auch im laufenden Jahr wird die gesamte Produktion an syn-
thetischen Reifen noch ausschliesslich durch die Wehrmacht ab-
sorbiert werden. Die Automobilindustrie ist angewiesen worden,
schnellstens dafiir zu sorgen, dass alle im Auto verwendeten
Formteile auf Buna umgestellt werden konnen, sobald dieser
Stoff in ausreichenden Mengen zur Verfiigung stehen wird. Nach
der genannten Quelle wird «nicht einmaly mit dem vierfachen
Anschaffungspreis des kiinstlichen gegeniiber dem natiirlichen
Kautschuk zu rechnen sein. Die Beimischung von synthetischem
zu Naturkautschuk soll auf immer hohere Prozentzahlen ge-
trieben werden mit dem Hauptziel, dem Naturkautschukreifen,
dessen Laufwege in den letzten 25 Jahren (bei gesteigerten Ge-
schwindigkeiten) sich etwa verdreifacht haben (auf gegenwiirtig
25--30000 km), unter ertriglichem Kostenaufwand einen gleich-
wertigen Reifen deutscher Herkunft zur Seite zu stellen. Auch
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die Baumwolle des Gewebes gilt es moglichst durch heimische
Rohstoffe zu verdrdngen, sei es mittels Beimischung von Zell-
wolle, sei es mittels Ersetzung durch Flachs oder Kunstseide.
Natiirlich werden auch die Vollgummi-Bandagen der Ketten-
fahrzeuge und die Vollgummi-Bereifungen der Geschiitze in
steigendem Masse aus Buna hergestellt. Man unterscheidet,
nach steigender Qualitit geordnet, Zahlen-Buna, Buna S und
Buna N; das letzte bietet die besten Festigkeits-, Dehnungs-
und Abriebwerte, aber auch die grossten Verarbeitungsschwie-
rigkeiten.

Luftschutzriume im Ausland. Nebst der fiir den Kriegsfall
vorgesehenen Evakuation eines grossen Teils der Bevélkerung
von Paris wird dort den Schutzrdumen besondere Aufmerksam-
keit geschenkt. So existieren in der Hauptstadt 27256 Schutz-
rdume in Privathiusern, in denen 1720000 Personen Aufnahme
finden konnen. Die Frage grosser Schutzrdume wird seit langer
Zeit gepriift und es sind auch bereits zwei Strecken der Unter-
grundbahn zu Schutzrdumen ausgebaut, die je 4 bis 5000 Per-
sonen Unterkunft bieten konnen. Weitere Teile der Untergrund-
bahn werden ebenfalls als offentliche Schutzrdume vorbereitet
und durch Ueberdruckanlagen gassicher gemacht, sodass etwa
500000 weitere Personen Schutz finden kénnen. — In Prag wird
gegenwirtig das erste unterirdische Spital erbaut. Der Eingang
zum Gebdude befindet sich 4 m unter der Erde und die Anlage
bietet sichersten Schutz gegen Brisanzbomben wie gegen Gas. —
In England wird die Frage gepriift, die unterirdischen Stollen,
Hohlen und Grotten im ganzen Lande auf ihre Eignung als Luft-
schutzriume fiir die Zivilbevolkerung zu priifen. Techniker und
Experten sind gegenwirtig daran, die notwendigen Feststellun-
gen zu machen. Auch wird die Moglichkeit gepriift, in ausge-
beuteten Kohlenschichten Lebensmittelmagazine anzulegen. Die
Idee, die Grotten und Hohlen als Unterkunftsrdume zu beniitzen,
ist allerdings nicht neu, indem schon wihrend des Weltkrieges
die Einwohner der Landschaft Kent die Hohlen als Unterstdnde
beniitzten.

Entdeckung und Erforschung eines unterirdischen Wasser-
laufes in der Ajoie. Zwischen Courtedoux und Chevenez (Prun-
trut) befindet sich die seltsame Hohle Creu-Genaz oder Trou
des Sorciers, die ihren Namen dem lange unerklédrlichen Auf-
und Niedersteigen des Wasserspiegels und den oft plotzlich ein-
tretenden Wasserergiissen verdankt. In «Strasse und Verkehr»
vom 28. Mai gibt L. Liévre einen Bericht liber die 1933 und
1934 zur Erforschung dieser Erscheinungen unternommenen
Arbeiten. Da, nach den Beobachtungen in den vorangegangenen
Jahren ein unterirdischer FluB vermutet wurde, der verschie-
dene grosse Quellen speist, konnte man auf die Ergebnisse ge-
spannt sein. Eine erste Begehung durch Taucher, die etwa
150 m weit vordringen konnten, bhestitigte die Vermutung,
konnte aber keine eingehenden Auskiinfte verschaffen; dage-
gen weist der Verfasser interessante Bilder vor, die nach dem
Auspumpen der Hohle gewonnen werden konnten und die die
typischen Erosionsformen zeigen. Eine zweite Begehung von
ciner anderen Einsteigstelle aus erschlo weitere 300 m. Unge-
fihr 14 km des Gewissers sind aber heute noch unbekannt; sie
sollen mit der Zeit systematisch erforscht werden.

Treppenmasse in Kinotheatern. Die deutsche Verordnung
iiber Anlage und Einrichtung von Lichtspielhdusern vom 187
Mirz 1937 bestimmt: Die Gesamtbreite der Treppen ist so zu
bemessen, dass bei Theatern mit einem Rang auf je 100 Zu-
schauer, bei Theatern ohne Rang, die bis zu 600 Personen fas-
sen, auf je 125 Zuschauer und bei grosseren Theatern der letz-
ten Art auf je 165 Zuschauer eine Treppenbreite von 1 m ent-
fallt. Die einzelnen Treppen sollen zwischen den Handlédufen
mindestens 1,25 m und hochstens 2,5 m breit sein. Die Treppen-
stufen miissen einen Auftritt von mindestens 30 cm Breite
haben und diirfen nicht hoher als 16 cm sein.

Raumfeder nennt sich eine deutsche Erfindung eines Hand-
griffes fiir stehende Fahrgiste in Strassenbahnen usw. Dieser
Griff ist im Prinzip ein in einem Kugelgelenk gelagerter Stab,
dessen freies Ende einen Griff tridgt, der am Stab ldngsbeweg-
lich federnd befestigt ist. Dadurch sichert dieser Griff ein elas-
tisches Auffangen aller Stdsse, gleichgiiltig, aus welcher Rich-
tung sie kommen.

Eidg. Technische Hochschule. Die Graphische Sammlung ist
vom 1. August bis zur Eréffnung der neuen Ausstellung «Zeichen-
unterricht in alter und neuer Zeit» Ende September Sonntags
geschlossen; fiir Studienzwecke ist sie an Wochentagen von 2
bis 5 Uhr geodffnet.

Verschiedene Wettbewerbsversffentlichungen (Marzilimoos-
Bern, Waid-Ziirich u. a.) miissen wegen Raummangel und aus
andern Griinden wiederholt zuriickgestellt werden.

WETTBEWERBE

Reformierte Kirche mit Pfarrhaus in Kriens (Band 109,
Seite 295). Unter 23 Entwiirfen hat das Preisgericht folgenden
Entscheid getroffen:

1. Rang (800 Fr.): Entwurf von F. Béchi, Kriens.
2. Rang (700 Fr.): Entwurf von Arch. G. Leutwyler, Luzern.
3. Rang (500 Fr.): Entwurf von Arch. Ch. F. Krebs, Luzern.

Die Ausstellung der Entwiirfe dauert bis und mit Sonntag,
22. Aug.; gedffnet Sonntags 10 bis 12 h, Samstags 10 bis 13.30 h
und 14 bis 17, an den iibrigen Werktagen 10 bis 12.30 h, 13.15
bis 15 h und 17 bis 19 h. Ort: Saal der Lukaskirche Luzern,
Morgartenstrasse 16.

Gemeindehaus Meggen (Bd. 109, S.295). Unter 14 Entwiir-
fen wurden ausgezeichnet:

I. Preis (500 Fr.): Entwurf von Arch. W. H. Schaad, Luzern.

II. Preis (400 Fr.): Entwurf von Arch. Ch. F. Krebs, Luzern.
III. Preis (300 Fr.): Entwurf von F. Béchi, Kriens.
Ausstellung wie oben.

LITERATUR

Zweitakt-Dieselmaschinen kleinerer und mittlerer Leistung.
Von Ing. Dr. techn. J. Zeman, VDI 245 Seiten, 240 Abbil-
dungen. Wien 1935, Verlag von Julius Springer. Preis geh.
18 RM., geb. 20 RM.

Aur Grund mehrjihriger Erfahrungen auf dem Sonder-
gebiet der Zweitakt-Dieselmaschinen behandelt der Verfasser in
diesem. Werk deren Sonderprobleme unter Verzicht auf die von
mehreren andern Seiten bereits ausfiihrlich untersuchten all-
gemeineren Fragen des Dieselmotorenbaues.

Der erste, der Berechnung gewidmete Teil behandelt ins-
besondere die Mittel zur Spiilluftbeschaffung, den Spiilvorgang,
die Bemessung des Spiilluftaufnehmers, die Baugrenzen der
Zweitakt-Maschine, die Wahl des Verdichtungsverhaltnisses, die
Brennstoffeinspritzung, die Verbrennung, den Verbrennungs-
raum, sowie die Bestimmung der Hauptabmessungen an Hand
von Beispielen. Im zweiten, konstruktiven Teil ist an Hand be-
wihrter Ausfithrungen der Aufbau der Hauptelemente beschrie-
ben, speziell die Spulpumpen, die Brennstoffpumpen und ihr An-
trieb, der Regler, Zylinder und Zylinderdeckel, das Triebwerk,
Grundplatten, Lager und Gestelle, die Vorrichtungen zum An-
lassen und zum Umsteuern mittels Druckluft, die Druckluft-
behilter, das Schwungrad, die Schmierung, die Kiihlung, die
Fundamente ortsfester Maschinen, der Gesamtaufbau und die
Schiffsmaschinenanlage. Ein Literaturverzeichnis bildet den
Abschluss.

Der Verfasser hat seine Arbeit absichtlich auf diejenigen
Bauarten beschrinkt, iiber die ihm eigene Erfahrungen zur Ver-
filgung standen. Daher sind einige interessante Bauarten, wie
z. B. der Gegenkolben-Motor, der gerade in letzter Zeit ver-
mehrte Beachtung gefunden hat, in diesem Werk nicht einbezo-
gen. Umso griindlicher sind die librigen Bauarten, speziell der
Motor mit Kurbelkastenspiilpumpe, behandelt worden. Alle wich-
tigeren Vorginge und Konstruktionselemente wurden rechnerisch
untersucht und die Ergebnisse zum Teil an Beispielen erldutert
und mit gemessenen Werten verglichen. Die angegebenen Mit-
teldriicke, Literleistungen usw. sind, wie der Verfasser ausdriick-
lich bemerkt, nicht Spitzenleistungen, sondern nur gute, verhdlt-
nisméssig leicht erreichbare Durchschnittswerte, um namentlich
den entwerfenden Konstrukteur nicht der Gefahr auszusetzen,
die Leistung des von ihm projektierten Motors zu iiberschdtzen.
Die angegebenen Werte werden aber durch ausgefiihrte Maschi-
nen vielfach iiberschritten. Im Zweitakt-Dieselmotor sind Spii-
lung, Gemischbildung und Verbrennung so eng miteinander ver-
bunden, dass jede Beeinflususng des einen Vorganges Riickwir-
kungen auf die andern ausiibt und eine getrennte Erforschung
der einzelnen Einfliisse nur in Sonderfdllen moglich ist. Der
Konstrukteur steht also fast immer vor einem Problem mit
mehreren Unbekannten, das der systematischen Untersuchung
hartnickig Widerstand leistet. Gerade auf diesem: Gebiet spielt
deshalb die gefiihlsmiissige Einstellung eine grosse Rolle, und
selbst bei Fachleuten gehen die Ansichten gelegentlich sehr aus-
einander. Auch die vom Verfasser ausgesprochenen Werturteile
werden nicht iiberall Zustimmung finden. Wenn z. B. von der
Querspiilung (Seite 12) gesagt ist, dass ihr Giitegrad bei klei-
neren Hub-Bohrungsverhéltnissen méssig gut, bei grossen aus-
gesprochen schlecht ist, so sind dem Erfahrungen entgegenzu-
halten, die zu einer genau entgegengesetzten Schlussfolgerung
fithren, wurde doch der beste je erreichte Brennstoffverbrauch
(150 gr/PSeh) von einer ausgesprochen langhubigen Zweitakt-
Maschine mit Querspiilung erzielt. Auch scheint die neuere
Entwicklung nicht zu bestiitigen, dass die Aufladung ein etwas
«gewaltsamer» Weg ist, die Leistung zu erhdhen (Einleitung).
Richtig angewendet, bringt die Aufladung eine merkliche Ent-
lastung der thermischen Beanspruchung des Motors.

Hingegen ist der Versuch des Verfassers, alle irgendwie er-
fassbaren Probleme der mathematischen Behandlung zugénglich
zu machen, voll anzuerkennen, da dies der einzige Weg ist, der
zur Abklirung der inneren Zusammenhiinge fithrt. Angenehm
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