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Luftschutzbauten

Von G. SCHINDLER, Dipl. Arch. E. T. H., Ziirich
Berater der Abteil. fiir passiven Luftschutz beim Eidg. Militdrdepartement

Vorbemerkung der Redaktion: Die von Architekt G. Schindler
hier gezeigten Ausfithrungen sind patentrechtlich geschiitzt. Die
Wiedergabe von Text und Abbildungen ist ohne seine ausdriick-
liche Zustimmung nicht erlaubt.

Allgemeines.

Gegenwirtig beschiftigen sich weite Kreise mit den Fragen
des baulichen Luftschutzes. Es mag daher aber auch ganz all-
gemein von Interesse sein, zu zeigen, wie nach langer Entwick-
lung in diesem Sondergebiet Formen entsteien, die mit der her-
kommlichen Bauweisen nichts mehr gemein haben, da ihr innerer
Zweck vollstdndig neu ist.

Urspriinglich handelte es sich meist darum, in Anpassung
an bestehende Raume Schutzeinbauten vorzusehen, oder in Neu-
bauten Anlagen zu entwerfen, die sich in die normalen Hochbau-
formen einfiigten, damit sie auch zu andern Zwecken Verwen-
dung finden konnten. Bei allen diesen Anlagen waren aber die
Baukosten verhdltnisméssig hoch und der Schutz unvollkommen,
da gezwungenermassen Konstruktionsmethoden ausschlaggebend
waren, die mit Luftschutz nichts zu tun hatten. Es lag deshalb
nahe, nach Formen zu suchen, die rein auf den Schutz gegen
Bombenangriffe zugeschnitten sind und unabhéngig von den
bestehenden Bauten erstellt werden konnen, wobei unter Um-
stdnden die Baukosten bei erhdhtem Schutz niedriger ausfallen,
als bei Einbauten. In den nachstehenden Ausfiihrungen be-
schrdnke ich mich auf diese Spezialstudien, obwohl aus beson-
dern Erwédgungen heraus auch andere Bauten in grosserer Zahl
zur Ausfiihrung gelangten und noch
gelangen werden.

Wenn wir von den an zufillige
dussere Formen gebundenen Einbauten
absehen, finden wir in erster Linie den
klassischen, wenig unter Erdoberflidche
befindlichen volltreffersichern Schutz-
raum, von dem Abb. 1 das fiir die
«Technischen Richtlinien»!) der Eidg.

1) Vergl. unter Literatur auf Seite 13 von
Band 109.

Abb. 2. Kleinschutzraum
(ausgefiihrt). — 1:200.

Abb. 3 (links).

Gunitschalen in der Werkstatt.

Abb. b (rechts). Bingangsteil des fertigen Kleinschutzraumes.

Luftschutz - Kommis-
sion entworfene Sche-
ma wiedergibt. Im
Prinzip wird eine
Decke erstellt, die fiir
Aufschlag und Explo-
sion bestimmter Bri-
sanzbombengewichte
berechnet wird, wih-

rend die Seitenwénde
gegen die Wirkung
verdimmter Bomben

Abb. 1. Schutzraum gemiss «Richtlinien»,
Masstab 1 :200.
a Bindringtiefe, b Griindungstiefe, ¢ Eisen-

beton, d Ueberdeckung, e Grobsteinhinter-
fiilllung, f Boschungswinkel d. Hinterfiillung

bemessen sind und auf
mehr als Trichtertiefe
fundiert sein miissen.

Theoretisch ist damit das Problem der volltreffersichern
Schutzrinme gelost, wenn noch die Eingédnge sinngeméss abge-
winkelt und verstirkt werden, sodass die Eingangstiiren nicht
mehr gefihrdet sind. Es ist aber klar, dass derartige Schutzraum-
bauten ausserordentlich teuer sind. In erster Linie wird die
Oberfliche der Decke sehr gross, und in zweiter Linie erhalten
die Wandungen, je' nach Eindringtiefe der Bomben, ein Fléchen-
mass, das ein Mehrfaches der Decke betragen kann. Dies ergibt
bei den bis 1,50 m starken Bauelementen eine derartige Kubatur
von hochwertigem und sehr stark armiertem Beton, dass da-
durch in den meisten Fillen eine fast untragbare Auslage entsteht.

Um die Betonkubaturen einzuschrénken, ohne den Schutz
zu verringern, bin ich deshalb zu einer Vertikalbauweise iiber-
gegangen, die damals vollstindig neu war und die Grundlage
verschiedener Patentanmeldungen bildete. Die nachfolgenden
Schemata zeigen Ausfiihrungsarten, die sich im Laufe der Jahre
herauskristallisiert haben.

Kleinschutzraum (Abb. 2 bis 5).

Der kugelfésrmige Schutzraum, mit tber Boden liegendem
kegelartigem Oberbau, ist fiir eine Belegschaft von 10 bis 12
Personen vorgesehen. Er eignet sich besonders fiir Wachtmann-
schaften, Entgiftungstrupp usw.,, iiberhaupt fiir den Industrie-
luftschutz, kann jedoch auch als privater Schutzraum verwendet
werden. Die statisch giinstigen Formen bewirken ein Abgleiten
der Auftreff- und Explosionswirkungen der Bomben, sodass ein
weitgehender Schutz mit verhiltnisméssig geringem Material-
verbrauch erzielt wird.

Der Zugang erfolgt durch eine gasdichte Tiire in den im
Oberbau liegenden zylindrischen Beobachtungsraum. Auf Augen-
hohe sind hier Gucklocher angeordnet, durch die das ganze Ge-
linde iiberblickt werden kann. Die nach dem Schutzraum fiih-
rende Oeffnung ist mit einem gasdichten Verschluss versehen,
sodass der Beobachtungsraum zugleich als Gasschleuse dient.
Der unter Boden liegende Schutzraum wird durch eine Leiter
erreicht. Eine ringformige, lings der Wand angeordnete Sitzbank
gestattet eine maximale Platzausniitzung. Im Schutzraum ist eine

a Schale fiir die Bingangspartie, b Guekoffnungen, ¢ Schiessoifnungen, d Rahmen fiir die Panzertiire,
e Notausgang, f Schale flir den eigentlichen Schutzraum, g Einsteigoffnung, h Montagehaken zum Versetzen
Abb. 4 (mitte). Kugelschale in der Baugrube versetzt. a Kugelschale in Gunit, b Einsteigdffnung, ¢ eine Lage Armierungseisen der Betonumhiillung

a Betonmantel, b Gucklicher, ¢ Panzertiire, d Einsteigtff nung
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Abb. 7. Werkschutzturm ; Betonzylinder bis auf die Hohe des Ansatzes
der Verbreiterung betoniert und abgesenkt.
a Aussparungen fiir die Auflager eines Zwischenbodens.

Liiftung eingebaut, die je nach Bodenverhiltnissen mit Erdluft,
filtrierter Erd- oder Aussenluft oder mit Sauerstoff arbeitet.
Der Antrieb erfolgt durch einen Elektro-Motor und im Notfall
durch ein Pedal.

Werkschutzturm (Abb. 6 und 7).

Fir die 6ffentlichen und die grosseren Industrie-Luftschutz-
mannschaften lohnt es sich, in Beriicksichtigung der grossen
Anforderungen namentlich an die Zugénge, besondere Schutz-
rdume zu erstellen. Der Werkschutzturm Schindler ist ein zylind-
rischer Baukorper mit {iber Boden liegender, kuppelartiger Ab-
deckung. Die Abdeckung und die oberen Wandungen sind ver-
stdrkt, sodass vollstdndiger Schutz vor der direkten, indirekten
und der verdimmten Bombenwirkung erzielt wird. Die unteren
Wandungen brauchen infolge der grossen Tiefe nur fiir den nor-
malen Erddruck bemessen zu werden. Im Schutzraum kann eine
Belegschaft von rd. 70 Mann untergebracht werden. Den Zugang
zu dem auf Geldndehohe liegenden Gerdte- und Schleusenraum
vermitteln zwei einander gegeniiberliegende, gasdichte Panzer-
tiren. Damit wird ein gleichzeitiges Verschiitten der Zuginge
unmoglich. Im Eingangsgeschoss ist zugleich die Waschanlage
angeordnet, die nicht nur zum Douchen der Mannschaften, son-
dern auch zur Reinigung der Anziige und Geriite dient.

Nach den unteren Stockwerken fiihrt eine zentral angeord-
nete Wendeltreppe. Diese Geschosse dienen als Kommando- und
Aufenthaltsrdume. In den Aufenthaltsgeschossen sind an der
Aussenwand Sitzbidnke angeordnet. Auf dem, rings an der
Treppenummantelung erstellten Tablar kann jeder Mann, gegen-
iiber seinem Sitzplatz, die personlichen Ausriistungsgegenstinde
ablegen, was in jeder Situation ein sofortiges Bereitsein der
Mannschaft gewdhrleistet.

Der Schutzraum besitzt eine eigene Liiftungsanlage mit ver-
schiedenen Liiftungsmoglichkeiten. Die sanitdren Apparate werden
durch den im Totraum der Kuppel untergebrachten Behilter
gespiesen. Die Notbeleuchtung erfolgt durch die zur persénlichen
Ausriistung der Mannschaft gehérende Taschenlampe oder durch
eine Notstromanlage.

Normalschutzturm (Abb. 8 bis 13).

Der Normalschutzturm findet als Offentlicher Schutzraum
und fiir die Belegschaften von Verwaltungen und Industrien Ver-
wendung. Die Verbindung des Schutzraumes mit dem Freien
oder bestehenden Gebduden erfolgt durch Tunnels. Im Eingangs-
geschoss befinden sich Gasschleuse, Reinigungsanlage, Kranken-
raum, Maschinensaal und Notkiiche. Durch die in der Mitte des
Schutzraumes angeordnete Wendeltreppe gelangt man in die
unteren Stockwerke, die als Aufenthaltsriume ausgebaut sind.
Die hier konzentrisch angeordneten Sitzbéinke gestatten eine maxi-
male Raumausniitzung, sodass einer Belegschaft von 200 Personen
Schutz geboten wird. Statt der Sitzbinke konnen in den Aufent-
haltsgeschossen rd. 80 Bettstellen eingebaut werden, sodass sich
dann der Schutzraum besonders fiir die Dauereinquartierung der
Luftschutzmannschaften eignet. Die eingebaute Liiftungsanlage
kann mit Frischluft, Erdluft, kiinstlich filtrierter Erd- und
Aussenluft oder mit Umluft arbeiten, Wihrend eines Angriffes
versorgt der eingebaute Behiilter die verschiedenen Apparate mit
Frischwasser. Bei Stromunterbruch tritt die Generatorgruppe
im Maschinenraum in Titigkeit.

Der Normalschutzturm liegt vollstindig unter der Erde und
erhilt eine Ueberschiittung von Bollensteinen. Dariiber kann

Abb. 9. Normalschutzturm; 3 Geschosse betoniert und abgesenkt; Vor-
bereitung der Schalung fiir das 4. Geschoss. a Betonzylinder, b Eisen-
triger liber der Baugrube zum Aufhingen der Schalung, c¢ Eisenkon-
struktion fiir die freistehende Schalung.

zum grosseren Schutz der
Anlage eine Auffangplatte
angeordnet werden, deren
Stdrke sich nach den ver- F
schiedenen Bombengewich-
ten richtet. Diese Platte
kann auch spiter grosseren
Bombengewichten angepasst
werden, d. h der Schutz des
Bauwerkes kann dem Aus- 7 HE
bau der Angriffswaffen =
immer angepasst werden.
Durch diese Anordnung kon-
nen, infolge der verminder-
ten Eindringtiefe der auf-
treffenden Brisanzbomben,
Kuppel- und Seitenschutz stark herabgesetzt werden, wiahrend in
tieferen Zonen die Aussenwidnde nur fiir den normalen Erddruck
zu berechnen sind. Je nach den Bodenverhéltnissen kénnen weitere
Geschosse vorgesehen werden, was, infolge des geringen Mehr-
aushubes und der kleinen Betonkubatur, nur wenig Mehrkosten
verursacht.

Sanititsturm (Abb. 14).

Die Kosten einer Sanitétshilfsstelle, bei der simtliche Rdume
auf gleicher Hohe liegen, sind meiner Erfahrung nach sehr hoch
— ein Umstand, der auch hier dazu fiihrt, das Vertikal-Prinzip
anzuwenden und die verschiedenen Riume in untereinander-
liegenden Stockwerken anzuordnen. Dabei stellt sich als schwie-

Abb. 6. Werkschutzturm, 1 : 300
(ausgefiihrt)

Abb. 12. Standardisierte Treppenelemente mit zentralem Leitungsschacht
fiir den Normalschutzturm, vor dem Versetzen
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Abb.10. Blick auf den Grund der Baugrube
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Abb. 14. Sanitdtsturm
(Entwurf). — Masstab 1: 300

Abb. 8. Normalschutzturm
(ausgefiihrt). — 1:300

rigstes Problem die Verbindung nach den Stockwerken, um den
besonderen Anforderungen zu geniigen, die an die Verbindungs-
wege einer Sanitétshilfsstelle (Transport von Verwundeten mit
Bahren) gestellt werden. Die Verbindung der verschiedenen
Stockwerke im Sanititsturm erfolgt neben der an der Aussen-
wand liegenden Treppe durch einen zentral angeordneten Lift.
Das Eingangsgeschoss, in dem sich Schleuse, Waschanlage und
Warteraum befinden, wird iiber eine Rampe erreicht, damit die
Verletzten auf Bahren eingeliefert werden konnen. Das darunter-
liegende Geschoss dient vollstéindig der Behandlung der Verwun-
deten, Verletzten und Gasbehafteten. In den weiter unten liegen-
den Geschossen sind die nach Verletzungsarten getrennten

Abb. 13. Mobliertes Aufenthaltsgeschoss.
ummantelung, ¢ Liifftungsrohr mit den Austrittséffnungen fir Frischluft

a Wendeltreppe, b Treppen-

Abb. 11.
a Gewolbe iiber der Eingangstiire,

Normalturm, die fertige Kuppel vor der Ueberdeckung.
b Spriessung des Voreinschnittes

Krankenriume, wihrend iiber Boden, im bombensicheren Kup-
pelraum, die Material- und Aufenthaltsriume der Sanitdtsmann-
schaften untergebracht sind. Im Sanitdtsturm konnen rd. 100 Ver-
letzte behandelt und gepflegt werden. Die Anlage ist von der
Aussenwelt vollstindig unabhingig und besitzt eigene Kraft-
anlage, Beliiftungseinrichtung, Trink- und Abwasserreservoir, in
der Art wie der vorher beschriebene Normalschutzturm.
®

Die Einsparungen, die sich bei diesen Bauweisen ergeben,
sind ohne weiteres klar. Die Betonkubaturen kénnen auf weniger
als die Hilfte herabgesetzt werden, ohne dass die Sicherheit
darunter leidet. Besonders beriicksichtigt werden die Auftreff-
winkel, die Eindringtiefen verschiedener Bomben, sowie deren
theoretische Sprengwirkung in verschiedenen Bodentiefen. Die
Berechnungen konnten auf den Erfahrungen aus Frankreich und
auf der Mithilfe der Militdrstellen aufgebaut werden. Die Beo-
bachtungen, die ich in letzter Zeit in Spanien machen konnte,
zeigten mir, dass einzelne Teile der Bauten eher noch reduziert
werden konnten.

Ein weiterer Versuch zur Verbilligung der Bauten wurde
mit neuartigen Baumethoden unternommen, insbesondere durch
eine absolute Standardisierung der Bauelemente und der Ma-
schinenteile. So wird z.B. beim Kleinschutzraum (Abb. 2) in
der Werkstatt eine Gunitschale (Abb. 3) erstellt und mit allen
Installationen versehen, sodass diese als fertiges Bauelement auf
den Bauplatz gebracht werden kann, wo nur noch ein Umbeto-
nieren vorgenommen werden muss (Abb. 4 u. 5).

Der Werkschutzturm (Abb. 6) wird an der Erdoberfldche
gebaut und als Caisson abgesenkt, sodass eine Spriessung der
Baugrube wegfillt. Erst nach erfolgtem Absenken wird der
verstirkte Oberbau aufbetoniert (Abb. 7).

Besonders herausgebildet hat sich der Bau des Normal-
schutzraumes (Abb. 8), der in verschiedenen Ausfiihrungen in
Frankreich und in der Schweiz weitgehend vereinfacht werden
konnte. Der Bauvorgang (Abb. 9 bis 11) gestaltet sich folgender-
massen: Auf die Tiefe der spiteren Schutzraum-Ueberdeckung
wird eine zylindrische oder kegelstumpfférmige Baugrube aus-
gehoben. Auf ihrer Sohle wird der Fuss und das unterste Ge-
schoss des Schutzraumes betoniert; die Schalung hiezu wird an
iiber die Baugrube gelegten Tridgern aufgehingt. Nun beginnt
das Absenken des Schutzraumes durch Aushub im Innern. Durch
das Eigengewicht sinkt der zylindrische Mantel in die Tiefe und
gleitet aus der Schalung (umgekehrte Gleitschalung). Wéhrend
das Bauwerk in die Tiefe sinkt, kann oben aufbetoniert werden
bis in die Kuppelansatzhohe. Ist der Bau soweit fortgeschritten,
werden die Zwischendecken, die auch zur Versteifung der Aussen-
wiinde dienen, eingeschalt und betoniert. Erst jetzt wird die
Kuppel erstellt. Sind dann noch die tunnelartigen Zugangsstollen
ausgefiihrt, wird die Steinbolleniiberschiittung, unter Umsténden
mit Auffangplatte, eingefiillt. — Die Sanitéitshilfsstelle wird mit
den selben Baumethoden zur Ausfithrung gelangen.

Besonders giinstig wirkt sich eine weitgehende Standardi-
sierung der verwendeten Bauelemente aus. So werden in sémt-
lichen Schutzriumen die selben Treppenelemente (Abb. 12) ver-
wendet, deren Kern so gross ist, dass die Tritte ohne besondern
Verband von unten her frei aufgemauert werden kénnen.

Die aus statischen und luftschutztechnischen Griinden sich
ergebenden runden Formen erwiesen sich auch in Bezug auf die
Platzausniitzung durch die Belegschaft als sehr giinstig, wenn




2 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Bd. 110 Nr. 7

die Dimensionen der Moblie-
rung sinngeméss angepasst
werden. Im Normalschutz-
turm z.B. (Abb. 8 u. 13) ist
der Zwischenraum zwischen
der &ussern Wandung und
der Treppenummantelung so
gewidhlt, dass drei Sitzreihen
eingebaut werden Kkonnen,
oder dass eine Liegestelle
Platz findet. Die Flédche, die
durch die im Zentrum ge-
legene Wendeltreppe bean-
sprucht wird, ist im Verhélt-
nis zum Kreisring, der zum
Aufenthalt der Belegschaften
bestimmt ist, sehr klein. Der
Zugang in einem eingeschos-
sigen Bau wiirde als Verbin-
dungsgang bei gleich grossen
Personengruppen bedeutend
mehr Fldche beanspruchen.
Wie der verfiighare Raum bis
aufs Kleinste ausgeniitzt ist,
zeigt die Angabe, dass der
Treppenkern hohl gelassen
wurde, um als Abluftrohr
(mit Absaugdffnungen ver-
sehen) zu dienen.

Acehnliche Vorteile weist die
Kugelform im Kleinschutz-

a Ventilator, b Sauerstofflaschen,

Abb. 15. Maschinenraum einer Kreislaufliiftung.

¢ Kohlensiure-

Abb. 16. Teilansicht eines Maschinenraumes fiir eine
Liiftungsanlage mit Filter. a Vierwegklappe, b die vier

raum (Abb. 2) auf. Durch absorptionsapparat, d Pumpen zum Umwilzen der einmiindenden Luftwege, c gasdichte Klappe, d und e
ihre gleichméssige Kriim- Kalilauge, e Feuchtigkeitsregulierapparat, f Luft- vier Pedalantriebe mit gemeinsamer Welle, f Ueber-
mung ist der gebotene Schutz kiihlanlage setzungsgetriebe, g Schalttafel

nach allen Seiten der gleiche

und das Abgleiten der Angriffskrifte, die z. B. von der Explosion Meine Ausfithrungen diirften gezeigt haben, dass sich

einer verddmmten Bombe entstehen konnen, wird begiinstigt.
Auch der Schutz gegen Krifte, die von unten her wirken, ist
gewihrleistet, ohne dass es nétig ist, tiefe Fundamente zu er-
stellen. Die Sitzbank weist eine im Verhéltnis zum Raum grosse
Linge auf, sie befindet sich an der Wand, wo der Raum fiir
stehende Personen, wegen der Kugelform, zu niedrig wire.

In &dhnlicher Art und Weise versuchte ich auch nichtvoll-
treffersichere Schutzrdume durchzuarbeiten, und auch hier stiess
ich naturgeméss auf Formen, die im Hochbau nicht iiblich sind.
Es wird mir vielleicht in einer spédteren Verdffentlichung méglich
werden, auf diese Art von Bauten einzugehen.

Hier mochte ich nur noch kurz auf ein besonderes Problem
eintreten, das mich stark beschiftigte: es ist dies die kiinstliche
Beliiftung der Schutzrdume, die in allen grosseren Anlagen not-
wendig wird. Genaue Untersuchungen haben ndmlich schon seit
langem gezeigt, dass es wirtschaftlicher ist, kleine Schutzraum-
flichen vorzusehen und dafiir eine kiinstliche Beliiftung einzu-
bauen, als grosse Ridume mit dem fiir einen Aufenthalt von 3
bis 4 Stunden notwendigem Luftvolumen zu schaffen.

Die umfangreichen Studien, die ich im Grossen in Schutz-
raumen machte, begannen mit einer Kreislaufanlage (Abb. 15)
in Frankreich, in der mit von einander unabhingen Apparaten
der Sauerstoffgehalt der Luft, der Kohlenrduregehalt, der
Feuchtigkeitsgehalt und die Raumtemperatur geregelt werden
konnten. Genaue Messungen mit 120 Personen ergaben die Grund-
lagen fiir Sauerstoffverbrauch, Temperaturanstieg usw., sodass
spiater die einfacheren Filteranlagen mit Leichtigkeit richtig be-
messen werden konnten. Diese Versuche bildeten ebenfalls den
Ausgangspunkt fiir die Angaben in den «Technischen Richtlinien
fiir den baulichen Luftschutz». Besonders erwdhnenswert ist die
Tatsache, dass sich die Raumkiihlung als schwierigstes Problem
zeigte und nach langem Studium mit einer kombinierten Luft-
und Wandkiihlung durchgefiihrt wurde.

Im allgemeinen werden Kreislaufliiftungen nicht zur Aus-
fithrung gelangen, da die Beschaffung des Reservematerials
Schwierigkeiten bietet; aber die Erstellung einer solchen Anlage
war die einzige Moglichkeit, wissenschaftliche Resultate zu erhalten.

Andere Anlagen, die ich seither erstellt habe, arbeiten mit
Luft aus dem Freien oder aus der Erde, die durch Gasfilter ge-
leitet wird (Abb. 16). Es ist gelungen, die Anlage soweit zu
vereinfachen, dass durch die Verstellung einer einzigen Klappe,
der sogenannten Vierwegklappe, wahlweise die eine oder andere
Luftart in die Rdume gefiihrt werden kann. Der Ventilator wird
normalerweise mittelst Elektromotor angetrieben; auf jeden Fall
ist aber ein Hilfsantrieb vorzusehen, sei es eine Kraftreserve
oder ein Pedalantrieb.

der bauliche Luftschutz zu einem Sondergebiet entwickelt
hat. Er schliesst noch eine Reihe von Problemen von gros-
ser technischer Mannigfaltigkeit in sich ein, von denen in
dieser Arbeit nicht die Rede sein konnte. Gerade diese Neu-
artigkeit der Problemstellung war es, die mich reizte, mich
zuerst in Frankreich und spéter in der Schweiz diesem Spezial-
gebiet zuzuwenden.

Eisenbeton-Sicherheitsgelasse
und Gasschleusentiiren «System Thoerig»

Das wesentlich Neue der Bauweise Thoerig besteht darin,
dass nicht nur die Umfassungswinde der Tresor- oder Sicherheits-
anlagen aus Eisenbeton bestehen, sondern auch die Hauptab-
schlusstiiren, Nebentiiren, Geheimtiiren und sdmtliche im Schutz-
raume vorgesehenen Zwischenwédnde. Die wirmetechnischen
Eigenschaften und die hohe Festigkeit des Betons befdhigen
diese Verschlusstiiren und Installationen, Brénden, Einbriichen
und Geschosswirkungen standzuhalten. Ein Werfen, Verziehen
oder Verklemmen wie bei metallischen Tiiren tritt nicht ein, das
Eindringen von Feuer und Kampfstoffen wird hintangehalten,
da solche armierte Betonverschlusstiicke, weil bei ihrer Erstellung
ein Wiarmedehnungskoeffizient nicht beriicksichtigt zu werden
braucht, haarscharf eingepasst und gasundurchlidssig gedichtet
werden konnen.

Unter Weglassung irgend welcher Ummantelung mit Stahl-
panzerplatten oder dergl. werden nach der Bauweise Thoerig
simtliche Teile solcher Anlagen aus Spezial-Beton mit Spezial-
armierungen hergestellt. Die Betonierung der Gesamtanlage geht
so vor sich, dass mit Hilfe von verstellbaren Priazisions-Tiir- und
Leibungsformen aus Metall Umfassungswinde, Rahmen und
Inneninstallationen gleichzeitig und zusammen in einem Zuge
hochbetoniert werden, sodass die Gesamtanlage statisch als
fugenloses Ganzes wirkt.

Die Abbildung 1 zeigt insbesondere die Konstruktion einer
Gasschleusentiire. Sie besteht aus der eigentlichen Tiire und dem
Rahmen. Die Stirke der Schleusentiir liegt in der Regel zwischen
4 und 15 cm, sie kann ausnahmsweise auch stirker ausgefiihrt
werden. Die Armierung ist als Gewebe, in das Bewehrungsstibe
eingeflochten sind, durchgebildet, der Verschlussmechanismus
gemiiss den Techn. Richtlinien fiir baulichen Luftschutz vorge-
sehen. Die Abdichtung gegen Gase erfolgt auf der Seite der Tiir-
angeln durch automatische Anpressung der Dichtung beim
Schliessen der Tiire, auf der Seite des Schlosses durch unab-
hiingige Anpresshebel. Als Dichtung gegen die Kampfstoffe dient
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