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ab. Eine Senkung des Zinsfusses setzt sie hinauf, was sich fiir
die Strassenbahn giinstig, fiir den Autobus unglinstig auswirkt.
Unter heutigen Verhéltnissen liegen nach der iibereinstimmen-
den Ansicht vieler Fachleute die Wirtschaftlichkeitsgrenzen fiir
Strassenbahn-Trolleybus in der Gegend von %, = 6 min, fiir Trol-
leybus-Autobus in der Gegend von {; — 30 min.

4. Schlussbetrachtungen.

Der Trolleybus umfasst demnach einen t,,-Bereich, in dem
bestehende Autobus- und Strassenbahnbetriebe arbeiten, oder in
den eine Strassenbahn, die zu Betriebseinschrinkungen schreiten
muss, gelangen kann.

Die Strassenbahn hat in 50-jdhriger Entwicklung ihre Be-
triebskosten auf einen Stand bringen konnen, der vom tech-
nischen Standpunkt aus keine wesentliche Senkung mehr erlaubt.
Der Trolleybus als Verkehrsmittel jlingeren Datums ist noch
grosser Entwicklung féhig, die besonders in der Schweiz, wo
erst eine einzige Linie besteht, zu fiihlbarer Senkung seiner Be-
triebskosten fiihren wird. Der Uebergang eines Strassenbahn-
betriebes im Zeitpunkt der notwendigen Erneuerung seiner Be-
triebsmittel auf Trolleybusbetrieb wird noch dadurch erleichtert,
dass gewisse Einrichtungen, wie Geb&dude, Unterwerksausriistung,
Fahrleitungsmasten wenigstens zum Teil weiter verwendet wer-
den konnen und damit auf die Anlagekosten des Trolleybus ver-
billigend wirken. Die Wirtschaftlichkeitsgrenze fiir die Wagen-
folgezeit wird sich mit der Zeit nach unten verschieben. Die
Frage des Ersatzes eines Autobusbetriebes durch den Trolleybus
wird vom Energiepreis entscheidend beeinflusst. Hier wird die
Wirtschaftlichkeitsgrenze fiir die Wagenfolgezeit eine Entwicklung
nach oben nehmen, da seitens der Elektrizitdtswerke mit grosstem
Entgegenkommen hinsichtlich Preisberechnung der elektrischen
Energie zu rechnen ist, wéhrend sich der Roh0lpreis mit der in
den letzten Jahren zu beobachtenden Verdridngung des Benzin-
motors durch den Dieselmotor zweifellos in aufsteigender Linie
bewegen wird.

Ergibt die Wirtschaftlichkeitsrechnung fiir einen vor der
Erneuerung der Betriebsmittel stehenden Strassenbahn- oder
Autobusbetrieb, oder fiir eine in Aussicht genommene Neuanlage,
dass der Trolleybus im vorgesehenen t,,-Bereich wirtschaftlicher,
oder nur um weniges teurer arbeitet, so sollte der Trolleybus-
betrieb gewéhlt werden.

Das Petoskop, ein kiinstliches Auge

Die bekannten, hier schon 6fters!) geschilderten Anwendungen
der Photozelle beruhen sdmtlich darauf, dass der Unterbruch
oder die Abschwichung (Verstdrkung) eines auf die Zelle fal-
lenden Lichtstrahls, eine elektrische Strom&nderung veranlassend,
ein Relais oder dergl. in Funktion setzt. Neu in der Priiftechnik
ist die nach Abb. 12) verwirklichte Idee, diese Wirkung durch
eine periodische Variation der auf die Zelle fallenden Lichtleistung
hervorzurufen. Der Zweck ist hier, auf dem eben fabrizierten,
mit bestimmter Geschwindigkeit an der Photozelle vorbeilaufen-
den Papierband allféllige Flecken zu entdecken. Ein das Band
liberquerender Raster ist von einer Lampe beleuchtet. Bei iiberall
gleichméssiger Helligkeit des unter dem Raster durchfliessenden
Papiers wirft die beleuchtete Fldche iiber den Spiegel und die

1) Vergl. «SBZ» Bd. 107, S. 24 (Allgemeines), Bd. 104, S. 76 (lichtelektr.
Mikrometer), Bd. 105, S. 118 (photoelektr. Triibungsmessgerit), Bd. 109,
S. 209 (Photozellen im Kraftwerkbetrieb). Dem Petoskop ndher verwandt
ist das in Bd. 104, Seite 162* beschriebene photoelektrische Grammophon.
Ueber die Verwendung der Photozelle beim Fernsehen Bd. 104, S. 41%.

2) Wie auch Abb. 2 reproduziert aus «Journal Franklin Institute»,
September 1936.
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Abbildung 1.

Sammellinse eine konstante Lichtleistung auf die Photozelle. Ein
abwechselnd zwischen den Rasterstreifen zum Vorschein kom-
mender und wieder dahinter verschwindender dunkler Fleck auf
dem Papier schwicht diese Lichtleistung periodisch ab mit einer
der Papiergeschwindigkeit proportionalen Frequenz. Wegen der
kapazitiven Kupplung zwischen Photozelle und Verstdrker rea-
giert das Relais nur auf einen Wechsel in der Beleuchtung der
Photozelle, und zwar, bei Abstimmung der Kapazitdt auf die
Papiergeschwindigkeit, mit selektiver Empfindlichkeit gerade
auf einen Wechsel von der vorgesehenen Frequenz, nicht auch
auf eine langsame Aenderung in der Beleuchtungsstirke der die
Rasterfldche erhellenden Lampe, die immerhin mit Gleichstrom
zu betreiben ist.

Diese Grundidee der photoelektrischen Entdeckung bewegter
Objekte mit einer mit steigender Geschwindigkeit steigenden
«Sehschirfe» stammt von A. S. Fitzgerald und ist von ihm zu
grosserer Vollkommenheit in dem «petoscopey getauften Apparat
ausgebaut worden, dessen Prinzip die Abb. 2 wiedergibt. Um
ein in beliebiger Richtung vorstossendes Flugzeug zu entdecken,
geniigt eine Anordnung &hnlich der eben beschriebenen offenbar
nicht. Plotzliche Helligkeitsdnderungen infolge wechselnder Be-
wolkung wiirden das Relais sténdig zu falschen Alarmen anregen.
Das Petoskop ist deshalb mit zwei gleichen Photozellen ausge-
stattet, deren Reaktionen auf Schwankungen der Tageshellig-
keit einander neutralisieren: Dank der in Abb. 2 angegebenen
Briickenschaltung tritt an den Eingangsklemmen des Verstédrkers
trotz beliebigen Helligkeitsschwankungen keine Spannung auf,
solange diese Variationen die heiden Zellen gleichzeitig beein-
flussen. Damit der Apparat ein Flugzeug wirklich sehe, ist daher
notig, dass es Aenderungen in der Beleuchtungsstérke der beiden
Zellen verursacht, die zu wverschiedenen Augenblicken erfolgen
wihrend der Zeit, wo dieser kleine dunkle Fleck sich im Gesichts-
feld der beiden Objektivlinsen L,, L, bewegt. Zu diesem Behuf
ist jedes «Auge» mit einer «Netzhaut» (S,, S,) versehen, d. h.
wiederum mit einem Raster, der aber jetzt — wegen der will-
kiirlichen Flugrichtung — nicht nur horizontal, sondern auch
vertikal gestreift ist. Jeder Raster steht in der Brennpunktebene
seines Objektivs und ldsst das Licht eines schachbrettférmigen
Himmels-Ausschnitts auf seine Photozelle fallen. Durchquert das
Flugzeug gerade ein Feld des durch den Raster hindurch sicht-
baren Teils des Himmels, so schwécht es solange dessen Licht-
wirkung etwas ab; fliegt es in den vom Raster verdeckten
Himmelsbereich, so ist diese Stérung wieder beseitigt. Der Witz
des «Sehens mit zwei Augen» besteht nun hier darin, die beiden
Photozellen nicht mit gleichen, sondern mit komplementdiren
Rastern auszustatten: Einem lichtdurchlissigen (weissen)
Quadrat des einen Rasters entspricht auf dem andern ein geo-
metrisch gleich gelegenes, aber undurchlissiges (schwarzes)
Quadrat, und einem schwarzen Quadrat ein weisses. Das Gesichts-
feld der beiden Augen ist so in zwei komplementére Bereiche
aufgeteilt. Ein Flugzeug triibt die beiden Bereiche niemals gleich-
zeitig, sondern abwechselnd bald den einen, bald den andern.
Wéahrend bei gleichen Rastern die photoelektrischen Anregungen
der beiden Zellen durch das Flugzeug sich in ihrer Wirkung auf
die Messbriicke in jedem Augenblick genau kompensieren wiirden,
16sen sich bei komplementiren Rastern entgegengesetzte Wir-
kungen in einer Folge ab, deren Tempo von der Geschwindigkeit
(und Richtung) des Flugzeugs und der Feinheit der Rastertei-
lung abh#ngt. Zwischen den Klemmen A B der Messbriicke tritt
also eine an den Verstirker kapazitiv weitergeleitete Wechsel-
spannung auf. Keine Wirkung auf das Relais hat: 1. eine Schwan-
kung des Beleuchtungsniveaus, dank der erwdhnten gegenseitigen
Kompensation der von den beiden Zellen bewirkten Spannungs-
dnderungen; 2. ein ruhender Fleck am Himmel (Fesselballon),
wegen der kapazitiven Kupplung; 3. ein zwar bewegter, aber
eine grossere Felderzahl des Rasters besetzender Korper (Zep-
pelin, Wolke), dessen Bewegung die insgesamt auf jede Zelle
gelangende Lichtleistung nicht merklich beeinflusst; 4. ein sehr
kleiner bewegter Fleck am Himmel (Vogel), wegen der be-
schrinkten Empfindlichkeit der Photozellen.

Mit einem nach diesem Prinzip gebauten, feldméssig und
mit handelsiiblichen Linsen ausgeriisteten Apparat hat Fitzgerald
u. a. folgende Versuche ausgefithrt: 1. An einem September-
nachmittag (etwa 16 h) fuhr bei méissig heller Witterung vor
dem Petoskop ein schwarzes, vom Hintergrund wenig abstechendes
Automobil in gesteigerten Entfernungen vorbei. Solange es sich
in dem Gesichtswinkel des Objektivs (rd. 25°) befand, ertdnte
das von dem Relais in Gang gesetzte Horn. Die Grenzdistanz
fiir zuverlidssiges Funktionieren betrug etwa 170 m. Ein in dieser
Entfernung gegebenes Zeichen mit einer weissen Flagge beant-
wortete das Petoskop vermittelst eines an das Relais ange-
schlossenen Motdrchens durch Schwenken einer Flagge. 2. Ein
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an einem August-Mittag bei bedecktem Himmel fliegender gelb-
schwarzer Einsitzer 16ste das Glockensignal des darunter stehen-
den Petoskops bis zu einer Flughthe von etwa 600 m aus. Bei
hellem Wetter sprach der Apparat auf einen vor weissen Wolken
aufsteigenden roten Einsitzer noch auf 900 m Hohenunterschied an.

Das menschliche Auge sieht demnach unvergleichlich besser
als dieses erste Petoskop. Liesse sich auch dessen Leistungs-
féhigkeit durch Verwendung teurer, korrigierter Linsen steigern,
so ist es wohl kaum dazu berufen, bei der Flugzeugabwehr
die Horchgerédte abzulosen. Hingegen kommt das Petoskop,
in einiger Entfernung von einer Strasse aufgestellt, als auto-
matischer Verkehrszdhler und Geschwindigkeitsmesser in Frage.
Dazu geniigen offenbar vertikal gestreifte Raster. Ein durch
Aneinanderreihen von Streifen wachsender Breite entstehender
Raster ermoglicht eine Unterscheidung der Geschwindigkeits-
richtung je nach zu- oder abnehmender Frequenz der iibertra-
genen Spannung. Auch abgesehen von der praktischen Verwen-
dungsmoglichkeit des Apparats scheint uns diese geistreiche
Kombination geometrischer und physikalischer Elemente, von
ihrem Erfinder ausfiihrlich dargelegt im «Journal of the Franklin
Institute» vom September 1936, beachtenswert.

Wettbewerb fiir die Erweiterung des
Kantonspitals St. Gallen

Aus dem Urteil des Preisgerichts:

Das Preisgericht trat am 4. Januar 1937 zur ersten Sitzungs-
periode (4./5. Januar) zusammen. Nach Kenntnisnahme des Re-
sultates der Vorpriifung und einer Vorbesichtigung aller Ent-
wiirfe beschloss das Preisgericht, sédmtliche 59 Projekte zur
Beurteilung zuzulassen, auch jene, die gegen das Wetthewerbs-
programm verstossen (nicht genaue Einhaltung des Raumpro-
grammes, Ueberschreitung der Grenze des Spitalareals usw.);
dagegen soll bei der Bewertung dieser Projekte den Verstdssen
Rechnung getragen werden. Im Anschluss an die Vorbesichti-
gung der Projekte fand eine nochmalige Besichtigung des Bau-
areals statt.

In einem ersten Rundgang wurden wegen allgemeiner Méngel
7 Projekte ausgeschieden. In einem zweiten Rundgang wurden
jene Projekte ausgeschieden, die trotz einzelner Qualitdten wesent-
liche Méngel aufweisen. Es sind dies 24 Projekte.

otlger abieilung

In der zweiten Sitzungsperiode des Preisgerichtes (13./14
Januar) wurden in einem dritten Rundgang die im ersten und
zweiten Rundgang massgebenden Richtlinien beziiglich Situation,
Gesamtorganisation und Aufbau einer nochmaligen Beurteilung
unterzogen und weitere 10 Projekte ausgeschieden. Es bleiben
somit in engerer Wahl noch 18 Projekte.

Auf den Beginn der dritten Sitzungsperiode (20./22. Januar)
wurde auf Wunsch des Preisgerichtes ein Modell des Spitalareals
1:500 ausgefiihrt, in dem verschiedene Projekte der engsten
Wahl aufgebaut werden konnten. Alsdann wurden die in engere
Wahl gezogenen Projekte schriftlich beurteilt. Am 22. Januar
konnten Rangordnung und Preisverteilung festgelegt werden.

1. Der Wettbewerb brachte, trotz der starken Bindungen
durch die bestehenden Geb&ulichkeiten eine schone Zahl ver-
schiedenartiger, wertvoller Losungsmoglichkeiten.

2. Es ergab sich ferner, dass das Bauprogramm des Spitals
am zweckmissigsten dann erfiillt werden kann, wenn das Frauen-
spital grundsétzlich im norddstlichen Spitalareal erstellt wird;
dadurch wird es moglich, die Entbindungsanstalt in uneinge-
schrinktem Betrieb zu erhalten, bis das neue Frauenspital fertig
erstellt ist. Ferner wird dadurch ermoglicht, die Neubauten der
Chirurgie zweckméssig mit moglichst kurzen Verbindungswegen
mit dem bestehenden Operationstrakt in Verbindung zu bringen.

3. Die Etappenbaufrage regelt sich demnach am zweck-
maéssigsten wie folgt:

1. Etappe: Bau des Frauenspitals.

2. event. 3. Etappe: Bau des Geb&dudes fiir Tuberkulose und
Kinderabteilung und Bau des neuen chirurgischen Bettenhauses.
Die meisten der Projekte, die die vorgenannte Etappengliederung
vorgesehen haben, lassen sich auch ohne weiteres von Anfang
an als Vollausbau durchfiihren. Die eingereichten Varianten fiir
besondere Vollausbauten brachten keine bemerkenswerte Losung.

4. Es sind nur 5 Projekte eingegangen, die als Varianten
statt eines Neubaues anstelle von Haus 2 und 3 den Umbau
dieser Geb&ude vorsehen. Hievon zeigen 4 Projekte vollstdndig
neue Fassaden mit grossen Fensterflichen. Ein Projekt will Erd-
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