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Abb. 9. Studio im Dachstock des westlichen Hauses.
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Architekt PETER SALCHLI, Burgdorf

DOPPELWOHNHAUS

Abb. 10. Grundrisse mit Gartenplan. — Masstab 1: 400.

Durch getrennte Eingédnge gelangt man auf der Nordseite
in die beiden Wohnungen, die moglichst nach Siiden geodffnet
sind. Durch die etwas vorgestaffelte Lage des Mutterhauses
entsteht ein windgeschiitzter Sitzplatz auf der Siidseite des
grossen Hauses (der gemeinsame Aufenthaltsort nach Feier-
abend). Da im kleinen Haus («Mutterhaus») eine urspriinglich
vorgesehene Verbindung der Kiiche mit dem Wohn- und Ess-
raum der Bauherrin unerwiinscht war, konnte der Sitzplatz vor
dem Kkleinen Haus an die Ostseite gelegt werden, sodass die
beiden wind- und regengeschiitzten Sitzpldtze ohne gegenseitige
Stérung beniitzt werden konnen (Abb. 3 und 4).

In beiden Hiusern befinden sich im Erdgeschoss die Wohn-
rdume und im Obergeschoss die Schlafrdume. Die Réume zu
gemeinsamer Beniitzung (Waschkiiche, Trockneraum, Heizung)
liegen im Kellergeschoss. Ausserdem verfiigt jede Partei fiber
einen Vorratskeller. Im kleinen Haus fithrt die Kellertreppe
direkt in den Vorratskeller, von wo aus man zum Trdckneraum
und zur Waschkiiche gelangt (einzige innere Verbindung beider
H&user).

Der unausgebaute, durch eine Klapptreppe zugéngliche
Dachraum im kleinen Haus dient als Abstellraum. Im grossen
Haus befinden sich im Dachraum noch zwei Zimmer, das Studier-
zimmer des Hausherrn, der einen ruhigen Ort fiir seine altphilo-
logischen Studien wiinschte, und ein Gastzimmer.

Bauausfithrung. Da das Gebdude auf einem Grundstiick mit
sehr hohem Grundwasserstand steht und ausserdem gelegentlich
von Ueberschwemmungen durch den westlich vorbeifliessenden
Bach heimgesucht wird, war man gezwungen, das Erdgeschoss
etwa 1,30 m iiber den Erdboden zu legen (daher die beiden ab-
gestuften Trockenmauern auf der Siidseite). Aus Sparsamkeits-
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Abb. 10. Wohnzimmer mit Siidfenster im Ostlichen Hause.

riicksichten wurde das
kleinere Haus nicht un-
terkellert.

Das Haus ist zu Gun-
sten des inneren Aus-
baues in seinem Aeussern
schlicht und einfach ge-
halten. Die gewlinschten,
kostspieligen Veranden
wurden durch die «Sitz-
nischen», die noch von
Balkonen iiberdeckt sind,
ersetzt. Die Umfassungs-
mauern sind in Hohlstei-
nen, die Decken in Eisen-
beton ausgefithrt. Die
Fenster im Erdgeschoss
sind mit Rolladen und
die Obergeschossfenster
mit Jalousieladen, von
Al innen bedienbar, ver-
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sehen. Besonders sorg-
filtig und reichhaltig
sind die Hausinstallatio-
nen ausgefithrt. Die bei-
den HH&user verfiigen
iiber getrennte Wasser-
versorgung durch Gas-
ofen oder Elektroboiler
und sind ausserdem gemeinsam an die Warmwasserversorgung
durch die Heizung angeschlossen, wo ihr ganzer Bedarf zur
Winterszeit gedeckt wird. Eine Telephonanlage verbindet beide
Hduser intern; ausserdem ist das Studierzimmer im Dach mit
dem Esszimmer telephonisch verbunden. — Die Wohnungen wur-
den Ende Mérz 1936 bezogen, der Garten wurde im April und
Mai angelegt. Die Baukosten belaufen sich auf 56 Fr./m?.
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Elektrokessel
Nach Mitteilungen von BROWN, BOVERI & CIE., Baden (Aargau)

Elektrokessel sind Apparate, in denen elektrische Energie zur
Erzeugung von Dampf oder Warmwasser verwendet wird. Der
zuerst in der Kriegszeit entwickelte Elektrodampfkessel verdankte
damals seine Verbreitung der enormen Steigerung der Brenn-
stoffpreise infolge der Kohlenknappheit; er hat sich jedoch auch
nachher, dank seiner vielen Vorziige, behauptet und besonders in
letzter Zeit wegen der durch die Krise verursachten Abnahme des
Stromabsatzes der Elektrizititswerke noch groéssere Bedeutung
erlangt. Im allgemeinen kommt zur Heizung eines Elektrokessels
nur hydraulisch erzeugte -elektrische Ueberschussenergie in
Frage, die zu Zeiten geringerer Belastung, z. B. wihrend der Nacht
und iiber die Mittagszeit, zur Verfiigung steht. Durch den An-
schluss von Elektrokesseln kann oft verhindert werden, dass grosse
Wassermengen unbeniitzt zu Tal fliessen. Dies gilt besonders fiir
Werke, die nicht iiber hydraulische Energiespeicherung verfiigen
oder die mogliche Speicherung, mit Riicksicht auf wasserwirt-
schaftliche Vorschriften, nicht vollstdndig ausniitzen konnen.

Die Verwendung des Elektrokessels empfiehlt sich in vielen
Industriezweigen sowie fiir die Heizung grosserer Gebédude, sobald
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die elektrische Ueberschussenergie zu Preisen verkauft werden
kann, die der Elektrowdrme die Konkurrenz gegeniiber der aus
Brennstoff erzeugten Warme ermoglicht. Der Energiepreis ist aber
nicht allein massgebend. Vielmehr fallen die folgenden Vorteile
des Elektrokessels wesentlich ins Gewicht: Hohe Betriebsicher-
heit, da nirgends hohere Temperaturen auftreten kénnen, als die
dem Betriebsdruck entsprechende Verdampfungstemperatur des
Wassers; rasche Betriebsbereitschaft und Regelmdglichkeit, somit
rascheste Anpassung an wechselnde Betriebsverhiltnisse; hoher
Wirkungsgrad selbst bei schwankendem Betrieb und kleiner Teil-
last; geringer Raumbedarf und Anschaffungspreis; Wegfall einer
besonderen Wartung; sauberer Betrieb; Erzeugung der Wirme
am Verbrauchsort, kurze Leitungen.

Man unterscheidet die Elektrokessel, bei denen die elektrische
Energie in metallischen Widerstdnden in Wirme umgesetzt wird,
von den sogenannten Elektrodenkesseln, bei denen das zu erwéir-
mende oder zu verdampfende Wasser selbst den elektrischen
Widerstand bildet. Beide Bauarten haben weite Verbreitung ge-
funden. Indessen sind die Elektrokessel mit metallischen Wider-
stinden nur bei kleineren Leistungen und beim Anschluss an
Niederspannungsnetze wirtschaftlich. Wir beschrinken uns an
dieser Stelle auf die Elektrodenkessel. Sie eignen sich fiir jede
Art von Wechselstrom, insbesondere fiir Drehstrom.

Wéhrend Kessel kleinerer Kapazitit meistens an Nieder-
spannungsnetze angeschlossen sind, ist man bestrebt, grossere
Anlagen, unter Umgehung eines Transformators, an Hochspan-
nungsverteilnetze zu legen. Unsere Ausfithrungen gelten vor allem
fir Dampferzeuger, sind aber im wesentlichen auch fiir Heiss-
wasser-Erzeuger gililtig.

Bei der einfachsten Bauart, nach Abb. 1, richtet sich die
Leistungsabgabe der feststehenden Elektroden nach dem verdn-
derlichen Wasserspiegel, in den sie eintauchen. Dieser Kessel, bei
dem die Wasserquerschnitte zwischen den Elektroden sehr gross
sind, eignet sich jedoch nur fiir Niederspannungen; fiir Hoch-
spannung muss der Stromweg von Elektrode zu Elektrode durch
geeignete konstruktive Massnahmen verlidngert werden. REine
solche Konstruktion mit verldngertem Stromweg ist in Abb. 2
dargestellt. Bei dieser Anordnung wird der Stromweg durch ein
bewegliches Isolierrohr verlidngert, durch dessen Verschiebung die
Leistung verédndert werden kann. Bei andern Bauarten verfolgen
in den Stromweg eingebaute Schikanen aus Porzellan oder Quarz
den selben Zweck. Diese Systeme haben den gemeinsamen Nach-
teil, dass die Wasserquerschnitte, die dem Stromweg zur Verfii-
gung stehen, in verschiedenen Teilen des Kessels stark ver-
schieden sind, sodass auch starke Aenderungen der Stromdichte
und des Spannungsverlaufes vorkommen. Im Hinblick auf die
Betriebsicherheit ist aber in einem Hochspannungs-Elektrokessel
ein moglichst linearer Verlauf des Spannungsabfalles im strom-
durchflossenen Wasser erwiinscht, damit es sich gleichméssig an
der Wérmeerzeugung und Dampfentwicklung beteiligen kann.
Ausserdem werden die im Wasser befindlichen keramischen Iso-
liermaterialien von vielen Wassern stark angegriffen und miissen
deshalb von Zeit zu Zeit ersetzt werden.

Infolge der stark verdnderlichen Leitfihigkeit des Kessel-
speisewassers ist dessen Qualitdt von grosser Bedeutung fiir den
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Abb. 2. Frither von BBC gebauter
Elektrodenkessel. Bewegl. Isolier-

rohre zur Verldngerung des Strom-
wegs u. zur Leistungsregulierung.

Abb. 1. Primitive Bauart eines
einpoligen Elektrodenkessels.
Leistungsregulierung durch Ver-
minderung des Wasserstandes.
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aWasserraum, b Elektroden, b=
¢ Verteilrohr, d Umwilz-

pumpe, e Drosselklappe,

f Speisewasserleitung, g zum
Sicherheitsventil, h Dampf-
austritt.

Abb. 3. Schnitt durch den BBC-Wasserstrahl-Hochspannungs-
Elektrodenkessel. [Abb. 3 und 5 Bildstocke von BBC.]

Elektrokessel. Der spezifische Widerstand von Kondensat betridgt
etwa 100 000 £/cm, wéhrend das in Betracht kommende Zusatz-
rohwasser bei 20° C einen solchen von etwa 1000 bis 6000 £ cm
aufweist. Dieser Widerstandswert nimmt mit abnehmendem Salz-
gehalt des Wassers zu. Ausserdem sinkt er sehr rasch mit zu-
nehmender Temperatur und ist bei 1700 C nur noch etwa !/, des
Wertes bei 200 C. In jedem Dampfkessel stellt sich eine allméh-
liche Salzanreicherung ein, sodass bei fortgesetzter Dampfer-
zeugung der elektrische Widerstand abnimmt. Der zulédssige
Salzgehalt ist aber bei den meisten Konstruktionen (besonders
bei Kesseln mit unglinstiger Spannungsverteilung) so gering,
dass, um einen stérungsfreien Betrieb zu sichern, oft oder kon-
tinuierlich ein betréchtlicher Teil des Kesselwassers abgeschlammt
werden muss, um es durch weniger konzentriertes Speisewasser
zu ersetzen.

Kessel, die einen hohen Salzgehalt zulassen, ermoglichen eine
bedeutende Reduktion der Abschlammenge. Dieser Punkt ist von
Bedeutung, besonders wenn das Zusatzspeisewasser durch ein
chemisches Verfahren (Kalksoda- oder Permutitverfahren) ent-
hértet werden muss. Durch die chemische Reinigung des Wassers
werden die Hértebildner nur zum Teil oder iiberhaupt nicht aus-
geschieden, sondern hauptsdchlich umgewandelt. Der Ohmsche
Widerstand wird deshalb oft ungeniigend oder gar nicht gestei-
gert; die notige Abschlammenge bleibt betréchtlich.

Die Firma Brown, Boveri & Cie. hat vor einigen Jahren den
Wasserstrahl-Hochspannungs-Elektrokessel auf den Markt ge-
bracht!), dessen Hauptmerkmale darin bestehen, dass der elek-
trische Strom nicht, wie bei Kesseln iblicher Bauart, zwischen
Tauchelektroden durch das Wasser fliesst, sondern durch Wasser-
strahlen, die zwischen den Elektroden und dem Sternpunkt eine
elektrische Leitung herstellen. Der Aufbau und die Wirkungs-
weise des Kessels gehen aus der Abb. 3 hervor. Wasserraum und
aktiver Verdampferraum sind auseinander gehalten. Eine in dem
Wasserraum eingebaute Umwélzpumpe d schopft das Wasser
aus dem unteren Kesselteil und fordert es in ein am Kesseldeckel
zentral befestigtes Verteilrohr ¢, in das besondere Diisensétze
eingesetzt sind. Diese Diisensétze bestehen pro Elektrode aus je
zwei Reihen vertikal iibereinander liegender Diisen, von denen
je nach dem Wasserstand im Verteilrohr eine kleinere oder gro-
sere Anzahl beaufschlagt werden. Die Diisen sind schrdg nach
unten geneigt und so ausgefiihrt, dass aus jeder beaufschlagten
Diise ein geschlossener kompakter Wasserstrahl austritt. Gegen-
iiber den Diisen liegen in den durch die Spannung gegebenen
Abstdnden entsprechende Elektroden b, die mit den einzelnen
Phasen der Stromzufiihrung fest verbunden sind. Die Elektroden
bestehen aus spiralférmig gebogenen Blechen, in welche die
Wasserstrahlen tangential eintreten. Im unteren Teil jeder Elek-
trode wird das Wasser in einem zentralen Rohr gesammelt und

1) Vergl.: Brown-Boveri-Elektrokessel zur Heizung des Dolder-Wellen-
bades, «SBZ», Bd. 104, S. 135% (1934).
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Abb. 7. BBC-Niederspannungs-Elektrodampfkessel der Molkerei Lugano.
100 kKW, 380 V, 6atii, automatische Wasserstand- und Druckregulierung.

fliesst durch eine Diise nach unten ab. Es fillt durch ein durch-
lochtes Blech, das mit dem zentralen Diisenrohr ¢ leitend ver-
bunden ist, in den Wasserraum zuriick.

Bs gibt somit zwei parallele, je in Stern geschaltete Strom-
wege. Der Strom fliesst teilweise zwischen Elektroden und Diisen-
rohr durch die Wasserstrahlen und teilweise zwischen Elektroden
und Auffangblech durch das abfliessende Wasser. Die Querschnitte
des Aktivwassers sind nur wenig verénderlich, sodass ein an-
genidhert linearer Spannungsverlauf und somit eine gleichméssige
Belastung des Wassers erzielt wird. Es ergibt sich so eine sehr
gute Ausniitzung des verfiigharen Stromweges, sodass der Brown-
Boveri-Kessel ohne Bedenken auch fiir hochste Spannungen aus-
gefiihrt werden kann. Durch die Auflésung der Aktivwasser-
masse in einzelne Strahlen von kleinem Durchmesser (15-:-25 mm)
wird das Ausdampfen erleichtert. Damit die Strahlen sich nicht
auflésen, wird das Verhdltnis der erzeugten Dampfmenge zur
umfliessenden Wassermenge nicht iiber einen bestimmten Grenz-
wert gesteigert, wodurch gleichzeitig das Mitreissen von Wasser
im Dampf wirksam verhindert wird. Die Leistungsregulierung
kann in denkbar einfachster Weise durch Drosselung in der
Druckleitung der Pumpe bewerkstelligt werden; eine Drosselklappe
erfiillt diesen Zweck, sodass jede Art von Reguliergestidnge oder
sonst komplizierter Regulierorgane entfillt. Es ist erfahrungs-
gemiss mit diesen Kesseln moglich, die Belastungsaufnahme stetig
und stabil bis auf Null herunter zu regulieren.

Dieses Kesselsystem ist nicht an die Verwendung von Wasser
niedrigen Salzgehaltes gebunden. Normalerweise arbeiten die
Kessel mit einem Kesselwasser von 500 £/cm spezif. Widerstand
bei 200 C, was einem spezifischen Widerstand von 100 -:-125 £/cm
im Betrieb entspricht. Der Kessel wird mit automatischer Wasser-
stand- und automatischer Druckreguliervorrichtung ausgefiihrt.
Diese Vorrichtungen gestatten den Betrieb bedienungslos zu fithren.
Die Druckregulierung kann ausserdem mit einer automatischen
Leistungsbegrenzungs-Vorrichtung kombiniert werden.

Bei der Verwendung des Brown Boveri-Wasserstrahlkessels
als Heisswasserkessel empfiehlt es sich, den im Kessel erzeugten
Dampf seine Wirme iiber den getrennt aufgestellten Wéirmeaus-
tauscher an das zu heizende Wasser abgeben zu lassen, worauf
er als Kondensat zum Kessel zuriickfliesst. Die elektrischen
Apparate, die zum Anschluss des Kessels an das Netz dienen,
werden normalerweise in einem Schaltfeld in der Néhe des Kessels
eingebaut. Die normale Apparatur des Kessels besteht aus dem
Hauptschalter mit Trennmessern, aus der Messeinrichtung mit
Strom- und Spannungswandlern und den Hilfseinrichtungen fiir
automatischen Betrieb und Fernsteuerung.

Niederspannungs-Elektro-

Heisswasserkessel
von Brown Boveri & Co.

~)

NN

1 Feuergeheizter Kessel,

2 Umwilzpumpe, 3 Elektro-
kessel, 4 Elektroden,

5 Drosselventil, 6 Einspritz-
diise, 7 Deckel mit Durch-
fiihrungen und angebautem
Elektrodensystem.

Abb. 4. Schnitt durch den BBC-Niederspannungs-Heisswasserkessel
mit Tauchelektroden, rechts daneben Schema der Heizanlage.

Ausser dem erwihnten sehr einfachen Drosselorgan besitzt
der BBC-Kessel keinerlei seiner Regulierung dienende beweg-
liche Teile im Kesselinnern. Porzellan- oder keramische Teile im
Kesselinnern unter Wasser sind vermieden. Die geschilderte stetige
Leistungsregulierung zwischen 0 und 100 */, erlaubt, bei voriiber-
gehender Entlastung der Dampfentnahme, den Kessel in Betrieb
zu lassen. Bei Wiederaufnahme des Betriebes kann der Kessel in
wenigen Sekunden voll belastet werden. Das Speisewasser kann
mit den meisten chemischen Verfahren aufbereitet werden, sodass
selbst bei ausschliesslicher Verwendung von chemisch enthértetem
Speisewasser ein wirtschaftlicher und storungsfreier Betrieb
gewdhrleistet ist.

Nach erfolgreicher Entwicklung der oben beschriebenen Was-
serstrahl-Elektrokessel, die nur als Hochspannungskessel (von
2000 V aufwirts) ausgefiihrt werden, haben Brown, Boveri & Cie.
auch einen Niederspannungs-Elektrokessel zur Erzeugung von
Heisswasser oder Dampf auf den Markt gebracht. Dieser Kessel
wird normalerweise fiir Spannungen von 220 + 1000 V und Leis-
tungen bis 2000 kW ausgefiihrt. Aus den Schnittbildern, Abb. 4
und 5, geht die Anordnung der unbeweglich am Deckel befestigten
Elektroden hervor. Die Regulierung der Leistungsaufnahme dieses
Niederspannungs-Elektrokessels erfolgt durch Verénderung des
Wasserstandes und damit der Eintauchtiefe der Elektroden. Bei
Niederspannungsanlagen ist ein linearer Spannungsverlauf und
gleichmissige Verteilung der Wasserbelastung nicht so wichtig
wie fiir Hochspannungsanlagen. Dagegen wurde auch in diesem
Falle eine einfache und billige Bauart erstrebt, die, im Unterhalt
anspruchslos, Gewédhr fiir grosste Betriebsicherheit bietet.

Der Heisswasserkessel, Abb. 4, kann in einer Zentralheizungs-
anlage, im Verein mit einer Umwiélzpumpe, nach dem beigefiigten
Schema zur Erginzung eines feuergeheizten Kessels dienen. Im
Gleichgewichtszustand ist der Dampfdruck im Elektrokessel, und
damit die Temperatur des Kesselwassers (110-:-130°C) von der
Hohe des Expansionsgefisses der Heizung bestimmt. Solange
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Niederspannungs-Elektro-
Dampfkessel

von Brown Boveri & Co.
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Abb. 5. Schnitt durch den BBC-Niederspannungs-Dampfkessel

mit Tauchelektroden. 1 Elektrokessel, 2 Elektroden, 3 Thermische

Isolation, 4 Dampfaustritt, 5 Sicherheitsventil, 6 Wasserstandzeiger,
7 Speisepumpe, 8 Speisewasserbehdlter, 9 Oelschalter mit Volt- und
Ampéremeter, 10 Oelschalter mit Magnetbetidtigung zur Leistungs-

begrenzung, 11 Ueberstromventil.

dem Kessel gleichviel Riicklaufwasser zufliesst als sich, von ihm
abfliessend, dem Vorlaufwasser wieder beimischt, bleibt der
Wasserspiegel im Kessel unverdndert. Erhoht sich infolge Zu-
schaltens eines neuen Heizkorpers die von der Umwélzpumpe 2
geforderte Umlaufmenge, oder wird bei vergrossertem Wéarme-
bedarf das von der gesunkenen Vorlauftemperatur gesteuerte
Ventil 5 stdrker gedffnet, so stort der gesteigerte Zufluss des
in den Kessel eingespritzten Wassers das thermische Gleich-
gewicht: Dampf schldgt sich nieder; der Dampfdruck sinkt, der
Wasserspiegel steigt, und damit auch die elektrische Heizleistung,
bis sich wieder ein neuer Gleichgewichtszustand eingestellt hat.
Bei abnehmendem Wéirmebedarf vollzieht sich der automatische
Reguliervorgang in umgekehrter Richtung. Beim Dampfkessel,
Abb. 5, wird die gleiche Wirkung auf folgende Weise erreicht:
Zwischen Speisepumpe und Kessel ist eine Riickstrémleitung mit
einer Blende eingebaut, durch die, je nach dem Kesseldruck, ein
Teil der von der Pumpe geférderten konstanten Wassermenge
in den Speisewasserbehdlter 8 zuriickfliesst. Sinkt, infolge ge-
steigerter Dampfentnahme, der Kesseldruck, so strémt nahezu
die ganze, von der Pumpe geforderte Wassermenge in den Kessel:
der Wasserstand steigt, die Heizleistung nimmt zu. Sinkt dage-
gen die Dampfentnahme, so steigt der Kesseldruck und die volle
Speisewassermenge stromt durch die Blende in den Speisewasser-
behélter zuriick. Gleichzeitig fliesst ein Teil des Kesselwassers
durch ein Ueberstromventil in den Speisewasserbehilter, sodass
der Wasserstand im Kessel sinkt, bis die Eintauchtiefe der Elek-
troden der neuen Belastung entspricht.

In der Schweiz konnen die Elektrizitdtswerke, wenigstens fiir
die sechs Sommermonate, dauernd Abfallenergie abgeben. In vie-

Abb. 6. Hochspannungs-Elektro-Dampfkessel fiir 16 atii, Spannung
10 kV, Leistung 2200 kW. Brauerei Falken, Schaffhausen (mit Dampf-
speicher von 76 m3 Inhalt).

len Féllen ist jedoch auch im Frihling und Herbst, in gewissen
Gegenden selbst widhrend des Winters, Abfallenergie verfiighar.
Im Jahre 1935 betrug die Energieproduktion der Wasserkraftwerke,
mit Ausschluss der SBB und der Eigenversorgung, rund 4,35
Milliarden kWh?). Aus den statistischen Werten geht anderseits
hervor, dass der Energieiliberschuss im Jahre 1935 in den Lauf-
werken allein rund 1 Milliarde kWh betrug. Werden auch die
Bundeshahnwerke und die Werke fiir Eigenversorgung mit ein-
gerechnet, so steigert sich dieser Ueberschuss auf zirka 1,5 Mil-
liarden kWh. Wenn auch nur ein Teil dieser Energie fiir Warme-
erzeugung verwertet wiirde, so konnten damit jédhrlich ganz be-
deutende Kohlenmengen ersetzt werden.

Die Bestrebungen zur Ausniitzung der Ueberschussenergie
in Elektrokesseln haben bereits grosse Fortschritte gemacht. Die
installierte Gesamtleistung der in der Schweiz in Betrieb befind-
lichen, vom Dampfkesseliiberwachungsverein kontrollierten An-
lagen — zur Spitalheizung, in Brauereien, in der chemischen,
Papier-, Textil-, Nahrungsmittelindustrie usw. — betrug am 30.
Juni 1936 iiber 170 000 kW.

Eine typische Anlage zur Ausniitzung der iiberschiissigen
Nachtenergie stellt der an die Brauerei Falken in Schaffhausen
gelieferte Elektrokessel mit Dampfspeicher dar. Der Kessel, nach
Abb. 6, von 2200 kW Leistung ist direkt an das 10 000 Volt Drei-
phasennetz angeschlossen und gibt wéhrend der Nacht gleich-
zeitig Dampf an die Sudapparate sowie an den Speicher ab.
Wiahrend des Tages ist der Kessel ausser Betrieb und der not-
wendige Dampf wird nun durch Drucksenkung des in der Nacht
auf 16 atii aufgeladenen Speichers von 76 m3 Inhalt entnommen.
Wenn notwendig, kann der Kessel iiber die Mittagszeit, wenn
wieder Ueberschussenergie zur Verfligung steht, in wenigen
Minuten eingeschaltet werden, um den Speicher nachzuladen.

In Abb. 7 ist ein Niederspannungs-Dampfkessel von 100 kW
Leistung bei 380 Volt dreiph. und 6 atli abgebildet. Der Kessel
befindet sich in der Molkerei in Lugano und arbeitet bei sehr
stark schwankender Dampfentnahme vollstdndig automatisch.

2) Aus der Energiestatistik, zusammengestellt vom Eidgen. Amt fiir
Elektrizititswirtschaft und vom Verband Schweizer. Elektrizitdtswerke.
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