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Abb. 7. Lehrerzimmer im Erdgeschoss, gegen Siidost.

tiefere Wurzel der bereits seit Jahren hier verfochtenen Bewe-
gung zugunsten der Pavillonschule anstelle der seelenlosen
gewaltigen Schulkasernen zu zeigen.

«Noch vor zehn Jahren war jede Schulbehérde stolz, wenn es
ihr gelang, die alten, bescheidenen, kleinen Schulhfuser durch
einen grossen Reprédsentationsbau zu ersetzen. Bis dann die
modernen Paddagogen merkten, dass es den Kindern in diesen
Schulpalédsten gar nicht wohl war. Die vielen hundert Kinder
eines grossen Schulhauses bilden keinerlei Gemeinschaft mehr.
Sie sind nur ein Haufe, in dem sich der einzelne verliert. Auch
der Zusammenhang der Lehrerschaft wird in diesen Riesenbauten
gelockert. Die moderne Architektur ist deshalb wieder zu den
kleinen Einzelbauten zuriickgekehrt oder doch wenigstens zum
Pavillon-System. Man hat auch gemerkt, dass die Kinder nir-
gends so einsam sind, wie in den grossen Waisenh&dusern und ist
deshalb dazu iibergegangen, deren Insassen in kleine familien-
dhnliche Lebensgemeinschaften aufzuteilen, die wenn moglich
zusammen essen, spielen und schlafen.?)

Man sollte diese p#ddagogische Erkenntnis auf das ganze
Leben anwenden, denn fiir die Erwachsenen gilt das gleiche
wie filir die Kinder: je grosser die Masse, um so vereinsamter
der Einzelne.

Warum denken die Angehorigen der Spezialwaffen im all-
gemeinen mit grosserer Begeisterung an die Grenzbesetzungszeit
zuriick als ihre Kameraden von der Infanterie? Weil sie in
kleinern Einheiten Dienst taten und sich deshalb eine unvergleich-
lich grossere Kameradschaft entwickelte. Die Infanteristen ihrer-
seits haben ihre schoénsten Erinnerungen an jene Zeiten, wo sie
auf einem abgelegenen Grenzposten Wache hielten.

Ein Gesangverein, der 150 Mitglieder z#&hlt, mag akustisch
imposantere Leistungen hervorbringen als drei Vereine von 50
Mitgliedern, die Menschen selbst werden aber im kleinen Verband
eher auf ihre Rechnung kommen.

1) Vergl. die programmatischen Vorschriften und die Entwiirfe fiir die
Neubauten der burgerlichen Waisenhéduser der Stadt Bern, die diesen Ge-
Red.

danken zum Ausdruck bringen, in Band 107, S. 195% (2. Mai 1936).

Abb. 5. Nordlicher Eingang des Schulhauses, von Witikon her.

Abb. 8. Normales Klassenzimmer im Schulhaus Witikon.

Eine Beziehung von Mensch zu Mensch ist nur in kleinen
Gruppen mdoglich. Die Zusammenballung der Menschen, die das
19. Jahrhundert brachte, hat die Vereinsamung nicht gelindert,
sondern im Gegenteil erst geschaffen. Nirgends ist der Mensch
so isoliert, wie in den Grosstddten. Das gesellschaftliche Leben
des Bewohners eines abgelegenen Weilers ist im Durchschnitt
zehnmal intensiver als das eines Grosstéddters.

So besehen, gewinnt auch die alte schweizerische Lehre von
der Notwendigkeit des Foderalismus neue Bedeutung. Der Zen-
tralismus ist in vielen Féllen 6konomischer, aber die Wirtschaft-
lichkeit geht auf Kosten der Menschlichkeit. Dezentralisierte
Selbstverwaltungen mogen unrationeller arbeiten; aber den
Menschen selbst ist es wohler dabei. Und schliesslich sind alle
Institutionen um der Menschen willen, und nicht die Menschen
um der Institutionen willen da. Nicht Gleichschaltung, sondern
l'unité dans la diversité soll das Ziel unserer Kulturpolitik sein.»

Die Probleme der Diingung unter Verwertung

von Abwasser und ausgefaultem Schlamm
Von Prof. Dr. H. PALLMANN, E.T. H., Ziirich. (Schluss von S. 181.)

Vermag der abwassergediingte Boden die wertvollen Diingerstoffe
surtickzuhalten, um sie den Wurzeln nach Bedarf zu liefern?

Die Versickerungsverluste sind abhingig von der Bodenart
und der Abwasserdosierung, wie auch vom jeweiligen Pflanzen-
bestand. Schone Versuche liegen zu dieser Frage von H. Guso -
vius (29) in Konigsberg und M. Gerlach (48) vor.

Tabelle 23:

Vom Boden werden bei méssigen verregneten und verrieselten

Abwassermengen N, P und K wie folgt adsorbiert (nach Guso-
vius, Konigsberg 1933).

Bodenart N P,0, K,0 CaO
Besandetes Mocr 85 % 96 % T % n. b
Erde auf Moor 709 84 % 41 % 1.
Anmooriger Boden 65 % 80 % 26 % n. b.
Lehmiger Boden T3 % 38 % 56 % — 17 % *)
Lehmstich 84 % 98 % 94 % —30 %*)
Mittelschwerer Boden 90 % 9 % 67 % — 2 %%)
Rieselwiese 90 % 50 % 13 % — 3 %)
Mittelwerte 80 ¢/, 759, 539/, — 2200

#) Ca wird durch Abwasser aus dem Boden verdrdngt und
findet sich daher im Drainwasser angercichert.

Auffallend, und fiir die Diingung richtunggebend, ist die
Verdringung des Ca (durch Umtausch mit den im Abwasser
aufgebrachten K-, NH,-, Na- und H-Ionen) aus dem Boden. Die
Forderung nach zusélzlicher Kalkung ist auch durch diesen Ca-
Verlust gerechtfertigt. Sie soll nicht nur das Ca ersetzen, son-
dern auch die biochemischen und physikalischen Bodenverhdlt-
nisse, wie auch die Aschezusammensetzung der Ernteprodukte
verbessern. Eine Kalkung ist bei jeder Abwasser- und Schlamm-
diingung auf karbonalfreien Boden zu empfehlen.

11, Praktische Diingungsversuche mit Abwasser; Versuche mit un-
geklirtem und geklirtem Abwasser.

Die grundgediingten Versuchstopfe ergaben im grossen Mit-
tel eine deutliche Ueberlegenheit des zweimal geklarten Abwas-
sers iiber das ungeklirte.

Es ist moglich, dass die organischen Stoffe im ungekldrten
Abwasser eine zusdtzliche Stickstoffestlegung als Mikrobenpro-



17. April 1937

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 195

Abb. 9. Der Panter-Brunnen im Winkel des Korridors.

tein verursachen, die im ersten Versuchsjahr eine leicht vermin-
derte Wirksamkeit des Gesamtstickstoffes bedingt. Nachwir-
kungsversuche wiren auch in diesem Falle interessant gewesen.

Felddiingungsversuche mit Abwasser liegen in der Literatur
in grosser Zahl vor. Die Abtrennung des eigentlichen Wasser-
wertes vom reinen Diingewert ist in den meisten Fillen unmog-
lich. O. Weber (35 36) in Leipzig vertritt die Ansicht, dass
die Befeuchtung wichtiger als die eigentliche Diingung ist, dass
aber besonders auf nihrstoffarmen Boden die Abwasserzufuhr
die eigentliche Urbarisierung ermégliche.

Tabelle 24: Topfdiungsversuche mit ungekldrtem und gekldrtem
Abwasser. Leichter humoser Sand. ph 5,5.

Grunddiingung pro Topf: 0,5 g P.O; und K.O und N (umgerechnet nach
Versuchen von Zielstorff 1929) (30).

A) Gras (Grundertrag wird stets — 100 gesetzt):
Stauhéhe O0Ocm Ocm lcm 3cm 7cm 10 cm

a) ungeklirt 13,2 g = 100 93 106 107 116

b) zweimal geklédrt — 100 108 120 129 129
B) Senf:

a) ungeklért

b) zweimal gekldrt
C) Gerste:

a) ungeklirt

b) zweimal geklart

23,6 g =100 93 12 121 131
=100 114 122 126 128

30,8g =100 103 104 111 197
=100 107 111 116 120

Tabelle 25: Felddiingung durch Abwasserberieselung und Zusatz-

diingung. (Umgerechnet nach Versuchen Zielstorffs 1929) (30).

Dreifache Parallelen-Parzellen pro 100 m2 Boden: Holstein = mooriger
Boden. Boden: Caporn = frisch umgebrochene Wiese (?).

Volldiingung: pro Morgen (25,53 ar) je 1 dz Ammonsulfat, Superphosphat
und Kalisalz.

£ Ew == =2 =2
85 B85 25 £82 2P
Feldfrucht £% 2% 85 =2 = 5 %
= = = = = =2 =2
dz/ha relativ relativ relativ relativ
Holstein
1) Heu I. und II. Schnitt 18,3 = 100 217 233 292
2) Kartoffeln 152 = 100 204 174 262
Caporn
3) Hafer 7,63—= 100 136 186 147(?)

4) Kartoffeln 114 — 100 274 168 284
Rieselhshe: in 1) 32 em — 250 kg N 4 77 kg P,O; - 160 kg K,O
in 2) 24 cm — 200 kg N -+ 63 kg P,O, + 126 kg K,0O
in 3) mehr als 20 cm
in 4) mehr als 20 cm
H. Angerer (28) gibt aus Ostpreussen folgende Zahlen
bekannt:

Tabelle 26: Runkelnertrige bei Abwasserverregnung in Tapiau.
(Nach H. Angerer. Diss. Konigsberg 1930) (28).
Mittelschwerer Boden. Boden in gutem Zustand.

Abwasser Runkeln Blitter Mehrertrag an Runkeln

in mm Regenhohe dz/ha dz/ha in °/, von «unberegnet»
0 696 145 =
150 1058 286 52
300 1509 379 116
00 p LB R 1112 1270 60

Zusatzdiingung |
Damit scheint festzustehen, dass in zahlreichen Féllen die
Abwasserdiingung zu einer rentablen Erntesteigerung filhren kann.
Die Bewertung einer Diingung soll aber nicht allein auf die
quantitative Erntesteigerung abstellen, sondern auch die Qualitdt
der Ernteprodukte beriicksichtigen.

Abb. 10. Turnhalle im Schulhaus Witikon-Ziirich.

Wie beeinflusst eine Abwasserdingung die
chemische Zusammensetzung der Erntepro-
dukte? Diese Frage ist im Hinblick auf die technische und er-
nahrungsphysiologische Eignung der geernteten Pflanzen von
Bedeutung (siehe auch [5] S. 235).

Tabelle 27: Einfluss der Abwasserberieselung auf Ertrag und
organisch-chemische Zusammensetzung des Grases.
37 cm Stauhohe (Versuche von Zieltorff 1929) (30).

Gesamternteindz/ha:

Rein- Amide Rohfett N-freie Stérke-
protein Extrakt- wert
stoffe
berieselt 1,3 0,23 0,15 21,1 14,1
unberieselt 0,6 0,12 0,07 9,5 6,9
In 100 kg Trockensubstanz: Verdauliches Stédrke-
Rohprotein wert
kg kg
In 100 kg TS Rieselheu 3,27 40,9
In 100 kg TS unberieselt. Heu 3,59 44,3

Auch in den Versuchen von F. Zuncker (Breslau) ist
eine auffallende Mehrernte an Proteinen durch die Abwasser-
diingung festzustellen. Zuncker bezeichnet die berieselten
Wiesen als «Eiweissfabrikeny (21).

Die Verdaulichkeit der Rohfaser und der N-freien Extrakt-
stoffe war im berieselten Heu etwas hoher (Einfluss stérkerer
Hydratation), wihrend die meisten andern organischen Kom-
plexe, vor allem die Amide, eine Verdaulichkeitseinbusse erlitten.
Nach Honcamp (5 Bd. II, S. 235) sollen durch eine starke
Abwasserdosierung der Stdrkegehalt der Kartoffeln und die
Brennbarkeit des Tabaks verschlechtert werden. F. Zuncker
rithmt den bessern Wohlgeschmack beregneter Kartoffeln und
Gemdiise (50).

Die Mineralstoffzusammensetzung des Diirrfutters ist eben-
falls erndhrungsphysiologisch von Bedeutung. In der Schweiz
mehren sich besonders in den Giillebezirken der Innerschweiz die
Fidlle typischer Mangelkrankheiten (Lecksucht, Knochenerwei-

Abb. 6. Blick aus der Spielhalle gegen den Schulzimmerfliigel.
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chung, Knochenbriichigkeit usw.), die auf eine unglinstige
Aschenzusammensetzung des Futters zuriickgefithrt werden
(meist abnormer Kaligehalt oder fehlende P und Ca). Tabelle 28
zeigt den Einfluss der Berieselung, wie auch einer zusitzlichen
Kalkung, auf die Mineralstoffzusammensetzung des Heues.

Tabelle 28: Mineralstoffgehalt von Rieselheu, gekalktem Riesel-
heu und Naturheu (z. T. [5] S. 113/114).

In 9 der Trockensbht. CaO P,0; K,O Ca:P*)
Rieselheu ungekalkt 0,41 1,30 n. b. 0,27
Rieselheu gekalkt 1,05 1,16 n. b. 0,77
Naturheu 0,96 0,59 n. b. 1,38
Schweiz. Mittelwert von

Diirrfutter 1,41 0,68 2,89 1,76

Nach McCollum ist Ca:P = 2,0 fiir die Ossifikation optimal (?).
*) Aequivalent-Verhéltnis.

II1. Vor- und Nachteile der verschiedenen Methoden der Ab-
wasser- und Klarschlammdiingung.

Rein landwirtschaftlich betrachtet, konnen fiir die ver-
schiedenen Diingemethoden mit Abwasser und Schlamm fol-~
gende Vor- und Nachteile erkannt werden:

Tabelle 29: Vor- und Nachteile der Faulschlammdiingung
(mit stichfestem FS) gegeniiber der direkten Ver-
wertung des Abwassers.

Vorteile : 1. Pro Tonne Transportgut mehr Nihrstoffe; 2. In
humiden Gebieten keine Ueberwéisserungsgefahr; 3. Auf sehr
leichten Boden strukturverbessernd; 4. Schwere Boden nicht ver-
schlemmend (durch Wasser, NaCl usw.) ; 5. Porenverstopfende
Fett- und Faserstoffe weitgehend ausgefault; 6. Unkrautsamen
und Krankheitserreger weitgehend vernichtet; 7. Geringere Sicker-
schéden; 8. Geringere Lagergefahr beim Getreide; 9. Geringere
Gefahr der Ueberdosierung.

Nachteile : 1. Grosse Verluste an anfallenden Ndhrstoffen durch
Trennung vom Abwasser und durch Faulprozesse; 2. Stickstoff
und Phosphor in schwerer resorbierbarer Form; 3. In Trocken-
gebieten oder wihrend Regenklemmen fehlender Wasserwert ;
4. Automatische Verteilung auf Kulturland nicht gut moglich;
5. Sulfidschdden moglich.

Tabelle 30: Vor- und Nachteile von Faulschlamm gegeniiber
Frischschlamm.

Vorteile: 1. Wasserdrmer; 2. Fett- und faserdrmer; 3. Weniger
sperrig und bei gleichem HOH-Gehalt diinnfliissiger, besser streu-
fahig, brockliger, weniger verkrustend; 4. Geruchloser, weniger
fliegenanziehend; 5. Event. bessere Momentanwirkung, da C-Ab-
bau beim Faulen und geringere N-Festlegung in Form von Mi-
krobenprotein.

Nachteile: 1. Zusétzliche N- und C-Verluste wihrend Faul-
prozess; 2. Stickstoff etwas schwerer verwertbar; 3. Sulfidschi-
den moglich.

Tabelle 31: Vor- und Nachteile der direkten Abwasser-
dingung gegeniiber Faulschlammdiingung.

Vorteile: 1.0ekonomischere Verwertung der anfallenden Néhr-
stoffe; 2.Bessere Momentanwirkung durch die resorptionsfihigern
Néhrstofformen, Grossteil — Ionenform; 3. Abtiefung der leben-
den Ackerkrume; 4. Moglichkeit automat. Verteilung; 5. Bei Ver-
regnung grosse Sauerstoffanreicherung im Tropfen; 6. In Trocken-
gebieten und wihrend Regenklemmen grosser Wasserwert; 7. Mog-
lichkeit der Diingung grésserer Flichen mit gleichem Nutzeffekt.

Nachteile: 1. Bei Ueberdosierung leicht physikalische Ver-
schlechterung des Bodens; 2. Hoher Fett- und NaCl-Gehalt fiir
physikalische Bodeneigenschaften gefihrlich; 3. Etwas grossere
Sickerverluste wahrscheinlich; 4. Schwere Béden leicht verschwem-
mend; gefdhrlich, wenn abschlemmbare Bodenfraktion iiber 40°/,;
5. Wéhrend kalter Jahreszeit Verregnung erschwert; 6. Bei gros-
sen Dosen stdrkere Verunkrautung.

5. Riickblick und Ausblick.

Mancher wundert sich, in Fragen der landwirtschaftlichen
Abwasserverwertung und der praktischen Diingeergebnisse so
widersprechende Meinungen vorzufinden. Er halte sich vor
Augen, welch ungemein kompliziertes System Pflanze und Bo-
den darstellt, das iiberdies mannigfaltig auf die Variablen des
Klimas und der Kulturmassnahmen des Menschen reagiert.

Der rein physiologische?) Erfolg einer Diingung mit Ab-
wasser und Kldrschlamm h#ngt ab:

1. Vom natiirlichen N#hrstoffkapital des Bodens selbst. Je
hoher dieses Eigenkapital, um so geringer der quantitative
Diingeerfolg!

2. Von der chemischen Zusammensetzung der Abwasserdiinger
(Konzentration der Diingstoffe, Abwesenheit von Giften).

2) Unter Weglassung jeder Rentabilititserwigung.

3. Von der physikalisch-chemischen Form der N#ihrstoffe (orga-
nisch gebunden, physikalisch adsorbiert, freie Ionenform).
4. Von der Pflanze, der man diese Diinger verabreicht. Arten
mit lippigem, vegetativem Apparat (viel Blitter und Sten-
gel) sind fiir die Abwasserdiilngung besonders dankbar: Wie-
senassoziationen, Hackfriichte, Gemiise, Mais, weniger Ge-

treide (34) (5. Bd. II, S. 114).

5. Von der zusdtzlichen Diingung mit P, K und Ca (39).

6. Von den Kultursorten, mit ihrer verschiedenen Empfang-
lichkeit fiir Pflanzenkrankheiten und variablen Widerstands-
fahigkeit gegen Luftabschluss bei fehlerhafter Ueberwiisse-
rung.

7. Von der physikalischen Beschaffenheit des Bodens (Luft-
und Wasserkapazitdt, Kriimelung, Kalkzustand usw.) und
vom Bodenklima.

8. Von der biochemischen Aktivitit des Bodens, die die orga-
nischen labilen Komplexe mineralisiert und deren Nihrstoffe
resorbierbar macht.

9. Von den klimatischen Verhéltnissen wihrend der Vegeta-
tionszeit. Warme und trockene Zeiten steigern den Wasser-
wert (36).

10. Von der Dosierung der Abwasserdiinger. Davon hingen Aus-
nutzung der Niahrstoffe, die Nebenwirkungen auf die physi-
kalische Bodenbeschaffenheit und die Bioaktivitit ab.

11. Vom Zeitpunkt der Diingung, der je nach der Momentan-
oder Nachwirkung des betreff. Diingers zu wihlen ist (37).

Nach Brouwer (47) hat jeder Vegetationsablauf der
Pflanzen gewisse Zeiten, die vorwiegend Feuchtigkeit und etwas
niedere Temperaturen verlangen, und wieder andere Lebens-
epochen, die mehr Trockenheit und Wirme erheischen. Darauf
ist bei kulturangepasster Bewésserung zu achten.

Der Diingeerfolg kann rein physiologisch betrachtet, nach
der qualitativen und quantitativen Ernteverbesserung beurteilt
werden. Gerade heute ist aber der Landwirt darauf angewiesen,
neben dem rein physiologischen Erfolg sehr stark auf den 6ko-
nomischen Gewinn seiner Kulturmassnahmen zu achten. Die Er-
tragssteigerung muss ihm einen Gewinn abwerfen, der geldliche
Aufwand fiir die Diingung muss in einem giinstigen Verhiltnis
zum Mehrerlds stehen. Auf Rentabilitdtsbetrachtungen bei der
landwirtschaftlichen Verwertung der Abwisser und des Klir-
schlammes kann hier zufolge fehlender Zahlenunterlagen nicht
eingegangen werden. Der Geldwert eines Abfalldiingers lisst
sich nicht aus der chemischen Zusammensetzung berechnen.
Selbst die genaue Ermittlung des Mehrertrages und der Quali-
tatsbeeinflussung fithrt zu nicht vollstdndig befriedigenden
Rechenresultaten, da der mogliche Einfluss der Diingung auf den
Boden selbst in der Rechnung nicht beriicksichtigt werden kann,
oder nur aus langjdhrigen Nachwirkungsversuchen zu ermitteln
ist. Ebenso lassen sich die teils recht genauen Rentabilitdts-
berechnungen aus dem Ausland nicht ohne weiteres auf schwei-
zerische Verhéltnisse ilbertragen. Zahlreiche Versuchsansteller
des Auslandes (Deutschland, England, USA) berichten von sehr
befriedigender Rendite richtig durchgefiihrter Abfalldiingung
(Abwasserverregnung, Berieselung, Klirschlammdiingung) (28
usw., siehe auch 38).

In einem 1935 in Deutschland verdffentlichten Ministererlass
(«Kultur-Techniker» 1935) wird behordlich verlangt, dass vor
jeder Neuerstellung der meist sehr teuren Kldranlagen die land-
wirtschaftliche Verwertbarkeit der Abwisser und die Erstellung
der hierfiir bendtigten technischen Einrichtungen sorgfiltig ge-
priift werden. Auf diese Art sucht man die sozusagen gratis an-
fallenden Pflanzennihrstoffe, die irgendwo dem Boden durch die
Ernte entzogen wurden, wieder diesem Boden zuzufiihren. In
der Schweiz fliessen jéhrlich Millionenwerte hochwirksamer
Nahrstoffe im gekldrten Abwasser den Rhein hinunter und sind
fiir die Landwirtschaft verloren. Als Gegenposten erscheinen da-
fiir die grossen benodtigten Importe kiinstlicher Diingemittel.

Es ist daher wiinschenswert, dass auch in der Schweiz Kul-
turtechniker, Abwasserfachleute, Bewésserungsspezialisten und
die landwirtschaftlichen Diingeberater zusammenstehen und vor
jeder Neuerstellung der meist sehr kostspieligen Kldranlagen
priifen, ob nicht eine landwirtschaftliche Verwertung der Ab-
wasserndhrstoffe angezeigt wére. Die beste Ausnutzung der an-
fallenden Néhrstoffe ist nur bei der Verwendung des Abwassers
selbst moglich. HEs wird Sache der projektierenden Ingenieure
und Techniker sein, die landwirtschaftliche Abwasserverwer-
tung durch Errichtung technisch einwandfreier Verregnungs-
und Rieselanlagen fiir den Landwirt 6konomisch zu gestalten.
Die Zusammenarbeit mit dem Fischereisachverstidndigen offnet
neue Wege der Abwasserverwertung zur Teichdiingung (32) in
Perioden, in denen die Verregneranlagen und Rieselsysteme nicht
voll funktionieren konnen.
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Wird auf die landwirtschaftliche Verwertung der Abwisser
das gleiche Mass an Ingenieurkunst aufgewendet, wie auf die
Erstellung von Kldranlagen, Faulkammern und biologischen Rei-
nigungsvorrichtungen (Tropfkorper, Belebtschlammverfahren),
so wird das Bodengeriist, als Triger der Zersetzungsvorginge
der Abwasserschlammstoffe, den Abwassertechniker ebenso bhe-
friedigen, wie den Landwirt. Durch die rationelle, wohldosierte
Abwasserdiingung werden dem Boden nicht nur wertvolle,
momentan wirkende Diingerwerte zugefiihrt, sondern zusitzlich
die Bodenkraft erhalten und das Nachwirkungskapital gedufnet.

Bietet der Techniker die Moglichkeit zur rentablen land-
wirtschaftlichen Abwasserverwertung, so hat er gleichzeitig
auch fiir die Abwasserreinigung den besten Weg gewihlt. Der
Boden ist in richtiger Aktivitdt der natiir-
lichste und anspruchloseste «Tropfkérper».
Er hat aber gegeniiber dem kiinstlichen Tropfkérper den
grossen Vorteil aufzuweisen, dass er produktive Leistun-
gen im Hervorbringen der Ernte bieten kann.

Fiir die landwirtschaftliche Verwertung der Abwéisser
werden sich besonders gut mittelgrosse Ortschaften eignen. Die
Erstellung der entsprechenden technischen Installationen konnte
auf genossenschaftlicher Basis (wie sie in Deutschland, Delitzsch
usw. zur Zufriedenheit der beteiligten Landwirte bereits aus-
probiert wurde) verwirklicht werden. XEs liegt im Sinne der
wirtschaftlichen Landesverteidigung, dass diese Fragen ernstlich
gepriift werden. Die Nutzniesser einer richtig durchgefiihrten
Abwasserverwertung werden sein: der Landwirt, dem billige
Diinger geliefert werden; die Ortseinwohner, denen das Ab-
wasser gut gereinigt wird; die Fischer, die nicht mehr iiber
abwasservergiftete Fische zu klagen haben, und endlich der
Wanderer, der sich wieder an den unverschmutzten Fliissen und
Bichen der reinen Natur erfreuen kann.
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NEKROLOGE

+ Otto Meister, Bauingenieur, von Ziirich, geb. 16. Aug. 1873,
ist am 28. Médrz d. J. in Shanghai einem Herzleiden erlegen.
Er war, versehen mit der Zircher Gymnasial-Matura, 1892 in
die Ingenieurabteilung der E.T.H. eingetreten, die ihm 1896 das
Bauingenieur-Diplom erteilt hat. Die ersten sieben Jahre seiner
praktischen Laufbahn stand Meister im Dienste der Bauunter-

nehmung von Prof. Conrad
Zschokke (Aarau), fiir die
er zuerst tdtig war an einem
Wehrbau in Zell i. W. (Ba-
den); dann war ihm die
Leitung der pneumat. Fun-
dation einer Eisenbahn-
briicke {iiber die Gudenaa
bei Randers in Spanien an-
vertraut, und zuletzt (1899
bis 1903) der Bau eines
Trockendocks im Arsenal
de la Carraca bei San Fer-
nando, ebenfalls in Spanien.
Hierauf tat Otto Meister
den fiir sein weiteres Leben
entscheidenden Schritt: er
ging zum Bahnbau in China
iiber, dem er sich fiir fran-
zbsische  Unternehmungen
von 1903 bis 1911 wid-
mete, vornehmlich auf der
Strecke Loakai-Younnantou
im Nam-ti-Tale, an der
grossen Peihobriicke (Km.
112), und auf der Linie
Canton-Hankou. Von 1911
an sehen wir sodann Otto
Meister als Vertreter von Gebr. Sulzer, zuerst in Tokio, dann
in Kobe (Japan) und seit 1921 in Shanghai (China). Zu Anfang
letzten Jahres setzte er sich zur Ruhe; sie war ihm nicht lange
vergénnt, denn schon am 28 Mirz d.J. wurde unser treuer
G.E.P.-Kollege unerwartet rasch den Seinen entriickt. Otto
Meister hat zeitlebens und auf verschiedenen Gebieten den guten
Ruf schweizerischer Ingenieure in fernen Ausland geférdert und
sich dadurch ein gutes und dankbares Andenken gesichert.

+ Jakob Bader, Elektroingenieur, E.T. H. 1902/06, ist im Alter
von 55 Jahren nach kurzer heftiger Krankheit am 13. April in
Ziirich gestorben. Ein Nachruf folgt.

OTTO MEISTER

INGENIEUR
28. Marz 1937

16. Aug. 1873

MITTEILUNGEN

Der Sieg des Motors in Abessinien. Der italienische Feld-
zug in Abessinien bendtigte nicht nur Motorfahrzeuge in grosser
Zahl (allein 15 000 Lastwagen), er stellte auch ganz ungewdhn-
liche Anforderungen an das verwendete Material. Die bis-
herigen Pisten zerflossen zur Regenzeit zu einem grundlosen
Brei, in dem sich jeder Fahrzeugfiihrer auf einer selbst gesuch-
ten Spur zurechtzufinden suchte. Schneeketten haben sich unter
diesen Verhiltnissen besser bewihrt als Raupenantrieb, bei dem
hiufig ein Gleiten des Rades in der Kette und Kettenbruch zu
verzeichnen war. In den Sandwiisten war es vor allem der von
den Fahrzeugen aufgewirbelte Flugstaub, der beim Kolonnen-
fahren die Motoren der hinteren Fahrzeuge geféhrdete, wenn
die Filter nicht einwandfrei arbeiteten. Hier hingegen war
der Raupenantrieb der geringen Einsinktiefe wegen giinstiger
als einfache Rider. Um das Fortkommen der fiir den Nach-
schub so notwendigen Transporte zu ermdoglichen, waren auch,
wie aus der Tagespresse bekannt, rund 100 000 Strassenarbeiter,
d. i. auf 2 bis 3 Soldaten einer, damit beschiftigt, die Strassen
und Pisten anzulegen und fahrbar zu erhalten. Zur Bewiltigung
der selben Transporte mit Zugtieren wéren mehrere Millionen
Tiere und rund eine Million Wagen mit ebensovielen Wagen-
lenkern notwendig gewesen, d. i. etwa dreimal so viel wie die
ganze Operationsarmee (v. Kummer im <«Motorlastwageny,
Nr. 1, 1937).

Technische Erziehung in Japan. Die allgemeine Schulpflicht
dauert in Japan sechs Jahre. Hierauf folgt eine fiinf Jahre
dauernde Mittelschule, der sich die sog. «Kotogakko» anschliesst,
die drei Jahre beansprucht. Nach jeder dieser Schulstufen steht
der TUebertritt in eine «Techniker»-Schule entsprechenden
Ranges offen. Die technische Schule schlieft an die Volksschule
an und bildet ihre Absolventen in einem drei- bis fiinfjdhrigen
Kurs zu Handwerkern aus. Die technische «Hochschule» kann
nach Abschluss der Mittelschulstudien besucht werden. Sie bietet
ihren Schiilern Theorie und praktische Betédtigung und liefert
die mittlere Schicht der japanischen Techniker. Parallele
Schulen vermitteln ihren Besuchern die Kenntnisse des Ver-
kehrs-, Militdr- und Marinewesens, deren Kurse wie bei der
technischen Hochschule drei Jahre dauern. Im hd&chsten Range,
wie die Universitdten, stehen die Hochschulen mit Kotogakko-
Vorbildung, deren in Japan 14 bestehen. Ausserdem wird in
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