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Nr. 15

Die Probleme der Diingung in der Landwirtschaft, mit besonderer Beriicksichtigung der

Verwertung von Abwasser und ausgefaultem Schlamm
Von Prof. Dr. H. PALLMANN, E.T.H., Ziirich; Vortrag gehalten am Einfiihrungskurs fiir Abwasserreinigung an der E.T. H. 1936

[Im Rahmen unserer Berichterstattung iiber den letztjdhrigen
«Abwasserkursy an der E.T.H. bringen wir hier diesen, eigent-
lich ausserhalb unseres Arbeitsfeldes liegenden Vortrag, weil er
auch von den am Kurs teilnehmenden Ingenieuren als sehr auf-
schlussreich geschitzt worden ist. Red.]

Inhaltsiibersicht.

1. Welche Funktionen des Bodens sind fiir das Gedeihen der Pflan-
zen wichtig?

a) Die mechanische Festigung der Pflanze im Erdreich.

b) Die Versorgung der Pflanzenwurzeln mit Wasser.

¢) Die Versorgung der Pflanzenwurzeln mit Nihrstoffen,

d) Die biochemische Aktivitdt des Bodens.

2. Welche MaBnahmen stehen dem Pflanzenbauer zur Verfiigung,
um diese vier erwihnten Bodenfunktionen fiir die Pflanzenproduktion
glinstig zu beeinflussen?

a) Die richtige, kulturangepasste Bodenbearbeitung.

b) Die Diingung, d. h. zweckentsprechende Zufuhr von Pflanzen-

nihrstoffen zum Boden.

¢) Die Bewisserung und Entwisserung.

3. Neuere Gesichtspunkte bei der Bewertung der Dungemittel.

4 Abwasser und Kldrschlamm in ihrer Wirkung auf die Pflanzen-
produktion und den Boden.

a) Der Chemismus des Abwassers und des Kldrschlammes im Ver-

gleich zu Giille (Jauche) und Stallmist.

b) Diingeversuche mit Kldrschlamm.

¢) Diingeversuche mit Abwasser (Verregnung und Berieselung).

I. Allgemeines.

II. Praktische Diingungsversuche mit Abwasser.

IIT. Vor- und Nachteile der verschiedenen Methoden der Ab-
wasser- und Klirschlammdiingung.

5. Riickblick und Ausblick.

Benutzte Literatur.

Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich auf das Literaturverzeichnis.

Wer ist an einer richtigen Diingung landwirtschaftlicher
Kulturpflanzen interessiert? Der Pflanzenbauer, der seine Er-
trige steigern will; die Technik, die eine optimale Verwertbar-
keit ihrer landwirtschaftlichen Rohstoffe wiinscht; der Physio-
loge, der bestimmte Anspriiche an die chemische Zusammen-
setzung der tierischen und menschlichen Nahrung stellt, und die
Hausfrau, fiir die Haltbarkeit, Wohlgeschmack und Bekomm-
lichkeit der Feldfriichte von Bedeutung sind.

Einige Probleme der Diingung sollen kurz dargelegt werden.
Am Beispiel der Abwasserdiinger soll die Problemstellung dann

roch niher prizisiert werden.

1. Welche Funktionen des Bodens sind fiir das Gedeihen
der Pflanzen wichtig?

a) Die mechanische Festigung der Pflanze im Erdreich.

Flachgriindigkeit und Rutschtendenz des Bodens wirken ihr
am meisten entgegen.

b) Die Versorgung der Pflanzenwurzeln mit Wasser.

Kein Leben ohne Wasser! Zur Synthese der Trockensubstanz
verbraucht die Pflanze grosse Mengen an Wasser. Bereits die
vereinfachte Assimilationsgleichung zeigt dies:

6 CO, 4+ 6 HOH = C; H,;0, 6 O,
Die Menge Wasser, die fiir den Aufbau von einem Gramm
Trockensubstanz von der Pflanze bendtigt wird, bezeichnet der
Physiologe als Transpirationskoeffizient. Dieser ist
fiir eine bestimmte Pflanze abhingig von Boden und Klima.
Tabelle 1:

a) Transpirationskoeffizienten verschiedener Pflanzen nach
Briggs und Shantz 1912.

b) Wasserverbrauch einer Trockensubstanzernte pro ha.

Transp.-Koeff. Trocken- Wasser- |in mm
Feldfrucht — g HOH |substanzertrag| bedarf |Regen-
pro g pro ha kg/ha hohe

Weizen*) 513 5400 kg 2770000 277
Gerste*) 534 4300 kg 2300000 230
Hafer*) 597 4800:kg 2870000 987
Kartoffeln#®+*) 636 5000 kg | 3180000 318
Griser 861 7000 kg | 6030000 603

#) Korn -+ Stroh; *¥) Nur Knollen in Hektarertrag eingesetzt.

Der Wasserhaushalt des Bodens (Gehalt, Maga-
zinierung, Bindung) hingt von den Befeuchtungsverhéltnissen
der Gegend (Niederschlag, Temperatur, Verdunstung) und seinen
physikalischen und chemischen Eigenschaften ab. Je schwerer

und humusreicher der Boden ist, um so grosser erscheint dessen
wasserhaltende Kraft.

Tabelle 2:

Feuchtigkeitsgehalt sandiger, lehmiger und toniger Boden. Wo-
burn (England). Gleiche Niederschlagshthen. Russell 1936 (4)

‘ Sandboden | Lehmboden | Tonboden

| 0, HOH o/ HOH v/, HOH
Bei hochster Befeuchtung | 14,0 16,5 \ 35,0
Beiminimaler Befeuchtung| il ‘ 6,0 15,8
Mittel aller Beobachtungen! 9,0 l 12,0 27,0

Der beste Wasserspeicherer ist der Humus, der durch seine
schwammartige Feinstruktur das Vielfache des eigenen Gewich-
tes an Wasser magazinieren kann. Diese BEigentlimlichkeit des
Humus ist fiir die Beeinflussung der physikalischen und chemi-
schen Bodeneigenschaften von grosser Bedeutung, spéter soll
hei der Besprechung der Schlamm- und Abwasserdiingung dar-
auf noch eingegangen werden.

Tabelle 3:
Wasserhaltende Kraft der obersten Bodenschicht (10 cm) ver-
schiedener Bodentypen der Schweiz (Schmuziger-Pallmann) (8).

‘Wasserhaltende
Bodentypen Humusgehalt | Kraft
Eisenpodsole A, ‘ 60°/, 402
Humuspodsole A, 59 9/, 234
Insubrische Braunerde 1A, ] LT, 192
Braunerde bA *) 7% 122
Rendzina rA, **) s | 100

Eisen- und Humuspodsole — Mittelwerte.

#*) Braunerde Kleinweid-Turbenthal (Ziirich) (9).

##) Rendzina: Remigen-Aargau.

Bei gegebenen Bodenklimaverhéltnissen beeinflussen Boden-
bearbeitung (Lockerung, Walzen, Decken) und die Vegetation
den Wasserhaushalt eines Bodens (7).

¢) Die Versorgung der Pflanzenwurzeln mit Nahrstoffen.

Die in Tabelle 4 schwarz umrandeten Elemente gelten als
unentbehrliche pflanzliche N#hrstoffe, Dem physikalischen Che-
miker fillt dabei die interessante Tatsache auf, dass alle Pflan-
zenndhrelemente auf die chemischen Elemente mit ziemlich
kleinem Atomgewicht oder niedriger Ordnungszahl entfallen (10).
Die physiologische Bedeutung der schwereren Elemente ist bis
heute noch nicht sichergestellt, Stimulationswirkungen bei sehr
kleinen Konzentrationen scheinen hiufig zu sein, bei hoheren

Tabelle 4 :

Die unentbehrlichen Elemente fiir die PFlanzenernahrung
Stellung im Periodischen System
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