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Radio), ferner Prof. Dr. A. Rohn, gleichzeitig auch als Président
des Kongress-Komitee, wo er durch Verkehrsdirektor Dr. A. Ith
ersetzt worden ist. An Stelle von A. W. Glogg ist Dr. E. Richner,
Redaktor der N.Z.Z., getreten, gleichzeitig auch als Prisident
des Presse-Komitee. Ferner hat das O. K. in seiner Sitzung vom
12. Méirz die Wahl von Arch. Hans Hofmann zum Chefarchitekten
der L. A. bestétigt.

Geleiseverlegung der New-York - Centralbahn. Bis zum
Cktober 1936 verkehrten in einer grossen Geschiftsstrasse der
Stadt Syracuse (New-York) auf zwei Geleisen tdglich bis zu
100 Ziige der New-York Central Railroad — ein Zustand, der
mit anfidnglich geringerer Verkehrsdichte seit 97 Jahren
dauerte. Die ersten Anregungen und Studien zu einer Ver-
legung dieser Linie datierten vom Jahr 1898; die Entwick-
lung dieser Angelegenheit verrit demnach kein amerikanisches
Tempo. Die aufgehobene Strecke misst rd. 6 km, die neue rd.
8 km. Sie liegt grosstenteils auf Erdddmmen, die z. T. von
Stiitzmauern eingefasst sind und fithrt iiber 31 Briicken. Die
vollwandigen Haupttriger der Kreuzungsbauwerke, die bis zu
150 t in einem Stiick versetzt wurden, erhielten entsprechend
dem amerikanischen Geschmack massig aussehende Blechver-
kleidungen («Eng. News Record» Nr. 26, 1936).

Leitungsgeriusche. Im Monatsbull. «<SVGW>» Nr. 1/1937 z&hlt
H. Schellenberg die Ursachen der Leitungsgerdusche auf und
nennt die passenden AbhilfemaBnahmen: Herabsetzung der
Wassergeschwindigkeit, Wahl geeigneter Armaturen, Abfangen
der von aussen durch die Wasserleitung in das Hausg eindringen-
den Brummgerdusche durch starke Querschnittsdnderungen, an
denen die Wellen groBtenteils reflektiert werden, Anbringen
von Schallisolationen zwischen Rohr und Rohrschelle usw. Die
Abhilfe kann mit Sicherheit nur bei genauer Kenntnis der
Ursache erfolgen, die daher zuerst einwandfrei zu ermitteln ist.

14. Internat. Architektenkongress Paris 1937 (S.108 1fd. Bds.).
Das vorldufige Programm des Kongresses, das im Sekretariat
des S.I.A. einzusehen ist, sieht vier Themen vor: Berufsfragen,
Technisches (nationale Baustoffe), Ausbildung, Stadtbau. Das
Komitee richtet einen warmen Aufruf zur Teilnahme an alle
Fachleute, unter Hinweis auf die mannigfachen Vergiinstigungen
im Zusammenhang mit der Ausstellung.

WETTBEWERBE

Kirche in Mathod-Suscévaz. Nr. 2 d. J. des «Bulletin Tech-
nique» entnehmen wir, dass anldsslich obigen Wettbewerbes von
den Preisrichtern Arch. Ch. Thevenaz (Lausanne), A. Laverriére
(Lausanne), F. Wavre (Neuchéatel) sowie Ch. u. W. Buri die
folgenden Preistrdger bestimmt wurden:

1. Preis (1000 Fr.) : Arch. Paul Lavenex, Lausanne.
2. Preis (600 Fr.): Arch. André Barth, Lausanne.
3. Preis (400 Fr.): Arch. d’Okolski, Lausanne.

Das Preisgericht schlug vor, den Tréger des ersten Preises
mit der Weiterbearbeitung des Projektes zu betrauen. Die pri-
miierten Entwiirfe sind im genannten Heft des Bulletin abgebildet.

Hallenbad in Hackney (London). Es wird ein internationaler
Wettbewerb erdffnet um Pline fiir ein Hallenbad. Fiir die drei
bestklassierten Entwiirfe sind Preise vorgesehen, die 500, 300
und 200 £ betragen. Die Wetthewerbsunterlagen koénnen gegen
Hinterlage von 1 £ bezogen werden von Richard H. R. Tee,
Town Clerk, Hackney, London E. 8.

Verwaltungsgebiude bei der Universitat Lausanne (Bd. 108,
S. 189). In den Nummern 3, 4 und 5 des «Bulletin Techniquey
sind die mit dem ersten, zweiten und dritten Preis bedachten
Projekte des Lausanner Wettbewerbes veroffentlicht.

LITERATUR

Der Bruchspannungszustand und der Sicherheitsgrad von
rechteckigen Eisenbetonquerschnitien unter Biegung oder aus-
sermittigem Druck. Von A. Brandtzaey. Saertrykk av «Nor-
ges Tekniske Hoiskole. Avhandlinger til 25 ars jubileet 1935».

Die Abhandlung (87 Seiten mit 57 Abbildungen) bietet einen
experimentellen und theoretischen Beitrag zur Kldrung der in
den letzten Jahren im Schrifttum h&ufig erdrterten Frage der
statischen Bruchsicherheit von FEisenbetonquerschnitten. Die
bisher bekannt gewordenen Untersuchungen befassten sich
hauptsédchlich mit dem Bruchzustand normal bewehrter Quer-
schnitte, der durch das Fliessen der Armierungseisen eingeleitet
wird, wihrend der Fall des Biegedruckbruches stark armierter
Balken weniger abgekliart ist und den hauptsédchlichen Gegen-
stand der vorliegenden Arbeit bildet. Zugleich werden die Unter-
suchungen fiir die Ermittlung des Bruchspannungszustandes
unter exzentrischem Druck erweitert.

Die Voraussetzungen zur rechnerischen Behandlung des
Problemes sind: 1. Ebenbleiben der Querschnitte. 2. Druck-

Stauchungs-Diagramm entsprechend dem zentrischen Druck-
versuch bis zur Prismendruckfestigkeit, die von der beim Druck-
versuch ermittelten, maximalen Stauchung bis zur ebenfalls
experimentell ermittelten, grosseren Bruchstauchung der Eisen-
betonbalken konstant erhalten bleibe. Das Druck-Stauchungs-
Diagramm wird nach Talbot in angendherter Weise als eine
Parabel formuliert.

Die mit obigen Annahmen aus den Gleichgewichtsbedingun-
gen berechneten Bruchlasten wurden durch 383 Versuche mit
Rechteckbalken bei Beanspruchung auf Biegung mit und ohne
Léngskraft {iberpriift und bei verschiedener Bewehrung und
Betonqualitdt befriedigende Uebereinstimmung gefunden.

Die Abhandlung enthilt zudem einige mehr hypothetische
Betrachtungen, die erst nach weiteren Versuchen diskutiert
werden konnen. Beispielsweise wird angenommen, dass die
Volumenzunahme des Betons, die bei einer «kritischen» ein-
axigen Druckbeanspruchung beobachtet wird, ein inneres Zer-
sprengen des Betons anzeige und somit einen Masstab fiir die
Dauerfestigkeit desselben ergebe. Die beobachtete Erscheinung
kann jedoch auch allein durch das Verhalten der kapillaren
Feuchtigkeit im Beton hervorgerufen werden (vergl. Freyssinet:
«Une révolution dans les techniques du bétony», zusammengefasst
in «SBZ» Bd. 107, S. 190). A. Voellmy.

Eingegangene Werke; Besprechung vorbehalten:

Das neue autogenc Lotschweissen. Von Prof. C. F. Keel. 64 Sei-
ten mit 62 Abb. Basel 1937, Schweiz. Acetylen-Verein. Preis geh. Fr. 0,90.

Ueber das Verhalten geschweisster Triger bei Dauerbeanspruchung
unter besonderer Beriicksichtigung der Schweiss-Spannungen. Von Prof.
Di. Ing. G. Bierett, Staatl. Materialpriifungsamt Berlin-Dahlem.
Mit 31 Abb. Berlin 1937, Verlag von Julius Springer. Preis kart. RM. 3.60.

Das Talsperrengewdélbe. Von Dr. sc. techn. Karl Hofacker,
dipl. Bauingenieur E. T. H. Allgemeine Untersuchung des kreisformi-
gen eingespannten Bogens nach der mathematischen Elastizititstheorie.
125 Seiten mit 29 Fig. Mitteilung Nr. 8 aus dem Institut fiir Bau-
statik an der E. T. H. Zirich und Leipzig 1936, Verlag A.-G. Gebr.
Leemann & Co. Preis geh. Fr. 7,50.

Fiir den Texteil verantwortliche Redaktion:
CARL JEGHER, WERNER JEGHER.
Zuschriften: An die Redaktion der «SBZ», Ziirich, Dianastr. 5 (Tel. 34507).

MITTEILUNGEN DER VEREINE

S l Ziircher Ingenieur- und Architekten-Verein
» 0B ]

Protokoll der 8. Vereinssitzung, 10. Februar 1937.
Président B. Graemiger erdffnet die Sitzung um 20.25 Uhr
und begriisst die zahlreich erschienenen Mitglieder und Géste.
Genehmigt werden die Protokolle der Sitzungen vom 18. No-
vember und 2. Dezember 1936 und vom 13. Januar 1937. Der
Président begriisst die beiden Referenten, Obering. E. H6hn des
Schweiz. Vereins von Dampfkessel-Besitzern und Direktor P.
Sturzenegger der Eisenbaugesellschaft Ziirich.

Die Fortschritte in der Schweissung im Dampfkessel-,

Maschinen- und Behilterbau
Von Obering. E. Ho hn.

Riickblickend ist daran zu erinnern, dass die Nietung durch
die autogene und seit rd. 15 Jahren hauptsédchlich durch die
elektrische Schweissung verdrdngt wird; seit rd. funf Jahren
werden in der Schweiz keine Kessel mehr genietet; eine hundert-
jéhrige Praxis ist im Handumdrehen iiber Bord geworfen wor-
den. Die elektrische Schweissung wurde aus England in die
Schweiz eingefiihrt. Schon von Anbeginn an standen uns gute
Maschinen und auch umbhiillte Elektroden, die sich sehr bew&hrt
haben, zur Verfiigung. Man ist in der Schweiz nie auf die nack-
ten Elektroden eingetreten und hat deswegen auch keine Rick-
schldge erlebt. Der Zweck der Umhiillung ist ein mehrfacher.
Heute geht die Tendenz im Sinne grosserer Arbeitsleistung
nach zwei Richtungen: 1. Erhshung der Drahtdicke; 2. Er-
hohung der Lichtbogenspannung.

Nach einem kurzen Hinweis auf die Begleiterscheinungen
der Schweissung, Blasen und Kerben und ihre Bedeutung, spricht
der Referent iiber Form und Festigkeit der Stumpfnihte und
der Kehlndhte. In der Schweiz sind zwei GroBversuche durch-
gefithrt worden: 1. vom Schweizerischen Verein von Dampf-
kessel-Besitzern im Jahre 1923, mit nahezu 900 Probestében,
und 2. vom Schweizerischen Verband fiir die Materialpriifun-
gen der Technik, in den Jahren 1930/31. Haben die erstgenann-
ten Versuche eine Zugfestigkeit von 34 bis 38 kg/mm? er-
geben, so war diese beim zweiten Versuch rd. 40 kg/mm?.

Auf die Berechnung von Stumpf- und Kehlndhten wird ein-
getreten. Der Schweizerische Verein von Dampfkessel-Besitzern
rechnet bei Stumpfndhten von Zylinderschalen in Léngsrichtung
mit der Formel

pDx
200K 2
worin z, der Sicherheitsgrad, konstant — 4,5 (im Wasserlei-
tungsbau — 4,0), =z, das Festigkeitsverhdltnis fiir Stumpfnéhte,
einseitig geschweisst (Einfluss der Kerbe) = 0,5, fiir wurzel-
seitig nachgeschweisste Ndhte — 0,7 und bei spannungsfrei ge-
glithten Hohlkdérpern = 0,8. Der Referent betont die Bewdhrung
dieser Rechnungsmethode, sie fiihrt zwar zu einem gewissen
Blechiiberschuss, dann kann man aber eine verschirfte, den

8= + 1 mm
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Arbeitsgang hemmende Kontrolle, wie sie im Ausland oft ver-
langt wird, vermeiden. Werden Rundn#hte iiberlappt unter An-
wendung von zwei Kehlndhten geschweisst, so geschieht die
Berechnung geméiss

p: 15 h 4 400 (mm und kg mm? h Kathete des ausge-
W2ul = 75 W {75  schweissten rechten Winkels)
Oh zul S =— % (mm und kg mm?, p in kg/cm?)

Die Herleitung dieser Gleichung wird erliutert!). Im Dampf-
kesselfach steht man durchaus auf dem Boden der statischen
Festigkeit, nicht auf jenem der Dauerfestigkeit.

Das wichtigste Kapitel der Nahtschrumpfung wird aus-
fihrlich behandelt und darauf hingewiesen, wie wichtig es ist,
4t zwischen Naht und Umgebung klein zu halten. Dies wird
erreicht durch Anwidrmen der zu schweissenden Hilften. Die
wichtigsten Mittel zur Verhiitung der Schrumpfung sind: 1.
Zweckméssiges Nahtprofil (2-Profil fiir Stumpfnihte bei Ble-
chen > 18 mm, oder U-Profil). 2. Richtiges Vorgehen beim
Schweissen solcher Nihte (d. h. fortwihrender Wechsel im An-
bringen der Raupen). Die Fugen konnen geschlossen werden,
die geschlossenen Stellen sind jedoch spiter auszukrenzen und
nachzuschweissen. 3. Sorgfiltiges und sicheres Heften der
Néhte. 4. Bei Kehlndhten: Wahl einer Nahthohe, wie sie sich
aus der Rechnung ergibt, nicht grosser. 5. Richtiger Wirme-
aushalt beim Schweissen in der Weise, dass die untern Schweiss-
raupen durch die obern gegliiht werden (Wahl dicker Elektro-
den im allgemeinen, jedoch diinner Elektroden fiir die erste
Raupe im Scheitel einer Fuge). 6. Anwidrmen der zu schweis-
senden Teile.

Innere Spannungen konnen durch das sog. Spannungsfrei-
glithen (600 bis 650° C) ausgemerzt werden, der Vortragende
h&lt das Spannungsfreiglithen aber nur in besondern Fillen fiir
notwendig, bei besonders dicken Blechen und engen Kriim-

8
mungsradien, z. B. bei 50 = > 2.

Das Schweissen von hochlegierten, namentlich von austeni-
tischen Stéhlen und die dabei auftretende Erscheinung des
Korngrenzenzerfalls wird erldutert an Hand von Lichtbildern
und mit Modellen.

Beim Zusammenwirken von Nietung und Schweissung in
kombinierten Verbindungen werden in der Regel nur ganz ge-
ringe Kréfte durch die Nieten {iibertragen.

Der Referent bespricht kurz die Entwicklung geschweisster
Konstruktionselemente, z. B. von Flanschen, Scheiben usw. Den
Schluss bilden Lichtbilder {iber namhafte schweizerische Aus-
fuhrungen im Kesselbau (gewdhnliche Schweissnaht, Schrauben-
liniennaht, laschengesicherte Schweissndhte), im Wasserleitungs-
bau (Hosenrohre des Etzelwerkes usw.), und auch im Ma-
schinenbau (Sténder, Schiffsschalen usw.). Der Vortragende
gibt seiner Genugtuung dariiber Ausdruck, dass wir in der
Schweiz mit Bezug auf Schweissung nicht die letzten sind.

(Autoreferat.)

Schweissen im Stahl-, Briicken- und Hochbau
Von Dir. P. Sturzenegger, Ing.

Die schweizerische Stahlbau-Industrie hat sich friihzeitig
dem Schweissverfahren im Ersatz des bis anhin iiblichen Niet-
verfahrens zugewandt, dabei ist die Praxis der wissenschaftlich-
versuchstechnischen Forschung weit voran geeilt. Die kom-
struktive Gestaltung ging von der genieteten Konstruktion
mit Ersatz der Nieten durch Schweissndhte aus. Die ersten
Anwendungen bezogen sich auf den Hochbau, wo Konstruktions-
elemente durch Schweissung verbunden wurden (Vollwandtra-
ger, Rahmenecken).

Der n#chste Schritt war die Anwendung des Schweissens
im Stahlskelettbau an Ort, womit ein Teii der Konstruktionen,
wie Unterziige und Gebidlke zur einfachsten Werkbearbeitung
kamen, oder gar nur auf Baustelle abgeldngt geliefert werden
mussten. Die Anarbeitung der S#ulen verblieb den Werkstédtten.
Eines der friithesten Beispiele dieser Art ist das Hochhaus Bel-
Air Métropole S. A. in Lausanne?). In neuerer Zeit ist dieses
Verfahren wieder zuriickgetreten, da die elektrischen Installa-
tionen an Ort und Stelle recht kostspielig sind. Heute werden
die werkfertigen Konstruktionen geschweisst mit Vernietung
oder Verschraubung an Ort bevorzugt.

Aber auch vor Fachwerkkonstruktionen wurde nicht Halt
gemacht. Die ersten Ausfithrungen waren in starker Anlehnung
an genietete Konstruktionen mit Aufziehen der Streben auf
die Gurtungen oder deren Knotenbleche, einfach mit Ersatz der
Nieten durch Flankenndhte. Wihrend bei genieteten Stab-
anschliissen infolge der Verformungsmoglichkeit der Nieten das
Grundmaterial sich gleichméssiger an der Kraftaufnahme be-
teiligt, ist in der «monolitischeny Verbindung der Flankennaht
diese Selbsthilfe des Materials weit weniger méglich. Auch die
inzwischen aus Versuchen gewonnene Erkenntnis, dass die Er-
miidungsgrenze des Materiales bei Kehl- und Flankennihten
tiefer liegt, als bei Stumpfnihten, bestitigte dem Schweiss-
konstrukteur die Richtigkeit des Ueberganges auf Stumpfnaht-
anschliisse von Streben an Gurten fachwerkartiger Triger.

1) Siehe E. Hohn: «Schweissverbindungen im Kessel- u. Behilterbaus.
2) Vergl. «<SBZ», Bd. 100, S. 170% (1932).

Wohl erstmals in der Schweiz wurde eine derart ausgefiihrte
Fachwerkkonstruktion bei der Flugzeughalle des Verkehrsflug-
platzes in Diibendorf?) angewendet.

Mit der Anwendung der Schweisskonstruktion in breiteren
Kreisen Fachungeiibter zeigten sich dann allerdings auch hin
und wieder Fehlkonstruktionen, sowohl im konstruktiven Ent-
wurf, wie in der Erstellung. Das Bediirfnis zur Festlegung von
Anwendungsregeln und zulidssigen Beanspruchungen in Vor-
schriften wurde dringendes Gebot.

Die Versuchsforschung in allen Lindern, in der Schweiz
durch die EMPA, zeitigte die Erkenntnis, dass die Ermiidungs-
festigkeit geschweisster Verbindungen weit unter der statischen
Zugfestigkeit des Grundmaterials liegt. Dabei wird als Ur-
sprungsfestigkeit die Ermiidungsfestigkeit fiir Lastwechsel zwi-
schen einer Zugspannung und volliger Entlastung, und als
Wechselfestigkeit die Ermiidungsfestigkeit fiir Lastwechsel
zwischen beliebigen Grenzen bezeichnet. — Ueber die durch die
Eidg. Materialpriifungsanstalt seit 1927 durchgefiihrten Ver-
suche berichten Prof. Dr. Ros und A. Eichinger im Schweizer
Archiv Nr. 3 und 5 (1935) «Ueber Festigkeit geschweisster
Verbindungen»*). Bestimmend wurden diese Versuchserhebun-
gen Uber Ermidungsfestigkeit auf die Festsetzung der zuldssi-
gen Spannungen in Schweissverbindungen, wie sie in der eid-
genossischen Verordnung vom 14. Mai 1935 aufgenommen
wurden.

Im allgemeinen zeigte sich somit, dass in Konstruktions-
gebilden Kehl-, Stirn- und Flankennihte als kraftiibertragende
Néhte bestmoglich vermieden werden sollten. In dieser Hin-
sicht eignen sich Vollwandtréger, Rahmen und Bogenkonstruk-
tionen, sowie Vierendeel-Tréger. Grundelemente des konstruk-
tiven Gestaltens von Schweisskonstruktionen sind Stumpfnihte
in V- oder X-Form, sowie Kehlndhte (Dreieck-Berechnungs-
grundlage) konkav und konvex; schwierigere Formen sind K-
Néhte und % V-Nédhte. Den Schwierigkeiten der K-Form sucht
man in Deutschland zu begegnen mit Wulsteisen (teuer) mit
nur teilweisem Erfolg wegen Schwierigkeit des Zukommens
mit der Elektrode. Auf die Berechnungsweise der verschiede-
nen Nahtverbindungen einzutreten, diirfte hier zu weit fiithren.
Es sei verwiesen auf die bereits genannte Publikation von Ros
und Eichinger, sowie auf die Tafeln 205 und 206 der statischen
Tabellen VSB3). — Fiir die Kennzeichnung von Schweissver-
bindungen auf Plidnen laufen derzeit internationale Verhand-
lungen. Die Stahlbauunternehmungen bedienen sich einer pro-
visorischen Norm des Normalienbiiros des VSM. (Autoreferat.)

Nach weiteren Ausfiihrungen iiber Fabrikation, Schrumpf-
erscheinungen, Schwindspannungen und Schweissnahtpriifung
zeigte der Referent noch eine reichhaltige Auswahl weiterer
schoner Schweisskonstruktionen im Lichtbild. Nach Schluss der
beiden Vortrige um 22.35 Uhr wird die Diskussion erdffnet.

Prof. C. F. Kehl, Direktor des Schweiz. Acetylen-Vereins,
erkldrt, dass neben der Lichtbogen-Schweissung auch die
Schweissung mit der Acetylen-Flamme sehr grossen Umfang
angenommen habe. Fiir das elektrische Schweissen seien in
2000 Betrieben in einem Jahr 2,5 Mill. kWh verbraucht worden.
Das in der selben Zeit in 9000 Betrieben verwendete Acetylen
brauchte zu seiner Herstellung 80 Mill. kWh elektrische Ener-
gie. Lediglich fiir den Transport von Karbid haben die Schweiz.
Bundesbahnen in einem Jahr 1,9 Mill. Fr. eingenommen. Aus
diesen Zahlen lésst sich die wirtschaftliche Wichtigkeit auch
dieser Schweissart erkennen. Mit dem Durchschweissverfahren
ist es moglich, gilinstigere Temperaturverhiltnisse zu schaffen.
Ebenso werden eine Reihe anderer Metalle auf dem selben
Wege geschweisst. Im neuen Chemie-Gebiude der E. T. H.
wurden iber 3 km Bleirohre mit dem Brenner geschweisst.
Auch Zink wird geschweisst, sowie nichtrostende St#dhle und
nickelhaltige Metalle.

Eine Abgrenzung der Anwendungen der verschiedenen
Schweissverfahren ist schwer mdglich, immerhin eignet sich die
Ueberlappnaht besonders fiir die elektrische Schweissung, wih-
rend die Stossnaht und die &dussere HEcknaht mehr mit dem
Schweissbrenner ausgefiihrt werden sollen. Fiir grosse Wand-
stdrken ist die elektrische Schweissung speziell geeignet. Prof.
Kehl zeigt hierauf in einem Film die Schweissung an senkrech-
ter Wand im Behilterbau. Das beidseitige Schweissen von senk-
rechten Nihten auf Platten von 6, 10 und 20 mm Dicke wird
zuerst an Versuchsplatten vorgefiihrt. Hierauf wird der Auf-
bau eines grossen Aluminiumbehélters bei der Firma Persil
in Prattein gezeigt.

Schluss der Sitzung 23 Uhr.

Der Aktuar: Puppikofer.

) Vergl. «SBZ», Bd. 102, S. 147* (1933).

1) Auszugsweise in «SBZy», Bd. 108, S. 26% (13. Juli 1936).
5) Siehe «SBZ», Bd. 108, S. 22 (11. Juli 1936).

SITZUNGS- UND VORTRAGS-KALENDER

24. Marz (Mittwoch): Z.I. A. Ziirich. 20.15 h in der Schmidstube.
Lichtbildervortrag von Ing. E. Peter : «Vom Bau des Maschinen-
hauses fiir das Kraftwerk Klingnauy.

24. Mdrz (Mittwoch): Basler Ing.- und Arch.-Verein. 20.15 h im
«Braunen Mutz». Vortrag von Ing. E. Bachmann (Stadtplan-
bureau Basel): «Neuzeitliche Verkehrsgestaltung mit beson-
derer Beriicksichtigung der Basler Verhd&ltnisses.
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