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Abb. 1. Triborough Bridge in New York. Flugbild aus Siiden. — Phot. Mc Laughlin Aerial Surveys.
Legende: B Stadtteil Bronx, M Manhattan, R Randalls Island, W Wards Island, T Triborough Briicke,
Q Queens, H Hellgate-Eisenbahnbriicke (siehe «SBZ» Band 66, S.181* und 307%).
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Spucken und Schiumen
der Kessel. Ein Haupt-
problem bei Hochleistungs-
kesseln mit hohen Be-
triebsdriicken und Dampf-
temperaturen ist heute
die durch Spucken und
Schdumen der Kessel her-
vorgerufene Vernédssung
und Versalzung des Damp-
fes. Den heutigen Stand der
Forschung auf diesem Ge-
biete behandelt R. Stumper
in der «Wi&drme» Bd. 59
(1936) Nr. 28 und 29. Un-
ter Schidumen wird das
Mitreissen schaumartiger
Dampf - Wasser - Gemische
in den Dampfraum, unter
Spucken das Uebertreten
zusammenhdngender Was-
sermengen in den Dampf-
raum verstanden. Das
Spucken scheint von ort-
lichen Ueberhitzungen und
Siedeverziigen, verbunden
mit plotzlicher starker
Dampfentwicklung, herzu-
rithren, oder aber von hef-
tigen Belastungsschwan-
kungen, besonders bei der
Entlastung der Kessel. In
Kesseln mit mehreren
Trommeln entstehen mit-
unter Resonanzschwingun-
gen mit starkem Hoch-
gehen des Wasserspiegels,
wobei die Erscheinung des
Spuckens auftreten kann.
Die merkwiirdige Tatsache
des plotzlichen Spuckens
bei bestimmter Grenzbe-
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Abb. 2. Ansicht 1:8000 der Triborough Bridge.
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Abb. 3. Querschnitt 1:400 der Triborough Bridge.

Der Ueberbau der Hubbriicke (Abb. 5 u. 6) iiber den Harlem
River im Gewicht von rd. 1800 t wurde bei noch fehlenden End-
feldern durch eiserne Kéhne an Ort und Stelle eingefahren und
von den Hubtiirmen aus angehoben, worauf die Endfelder mon-
tiert und die Fahrbahnabdeckung (1858 m?) erstellt wurden. Die
von den Seitenfeldern unabhingigen Tiirme bestehen aus je zwei
gegliederten Stdndern mit obern Querriegeln. Die maschinellen
Einrichtungen befinden sich zuoberst auf den Tiirmen. Durch
Heben des Ueberbaues kann die lichte Hohe der Schiffahrts-
o6ffnung von 16,76 m auf 41,15 m vergrossert werden.

Die Triborough Bridge ist eine «Zoll-Briicke», d. h. die Bau-
kosten werden durch Erhebung einer Beniitzungsgebiihr amorti-
siert. (Nach «Eng. News Record» vom 8. und 15. Aug. 1935,
7. Mai und 16. Juli 1936, sowie «Engineering» vom 13, Novem-
ber und 4. Dezember 1936). . St.

f 204,07 >~
o der Grenzbelastung und

Verankerung ihre Abhingigkeit nur von
der Grosse des Dampf-
raums, bezogen auf die Kesselleistung, festgestellt, wobei sich
fiir reines Wasser wesentlich hohere Werte als fiir das fast
immer im Kessel enthaltene salzhaltige Wasser ergeben. Nach
weiteren Untersuchungen von Stender und Selekin zeigte es sich,
dass neben den physikalischen Eigenschaften der schaumbilden-
den Fliissigkeit besonders der Salzgehalt und das Vorhanden-
sein von schaumerregenden Zusitzen von starkem Einfluss
sind, sodass als Grundbedingung fiir das Zustandekommen eines
Schaumes heute die Ausbildung von heterogenen Schichten an-
gesehen wird; chemisch reine Fliissigkeiten schéumen nicht.

Fir die Untersuchung des Kesselwassers auf seine Schaum-
fahigkeit gibt es neben der analytischen Ermittlung der Ver-
unreinigung des Dampfes, die angendhert auch aus der elek-
trischen Leitfihigkeit des Kondensats festzustellen ist, spezielle
Methoden. So zeigen sich im Ultramikroskop die kolloidalen
Teilchen beim schiumenden Wasser als Lichtpunkte. Ein ein-
faches, rasches Verfahren ist der S chiittelversuch, durch den man
sowohl Schaumfihigkeit als auch Schaumbestdndigkeit erkennen
kann. Gefordert werden dafiir bei 100 cm3 Kesselwasser eine
Schiittelzeit von 30 sek (160 bis 180 Bewegungen) und eine
Temperatur von 80°; am graduierten Zylinder wird dann die
Schaumhdhe nach /,, 2, 5 und 10 Minuten abgelesen. — Geeig-
nete Massnahmen gegen die hohen Néssegrade des Dampfes sind,
neben einer strengen chemischen Ueberwachung des Speise-
wassers und einer weitgehenden Enthirtung, vor allem die Ent-
fernung der organischen Verunreinigungen (Entolung, Aus-
flockung durch Aluminiumsulfat), der grobdispersen Stoffe durch
Filtration, ferner die Einhaltung gewisser Hochstwerte der
Alkalitdt (Natronzahl) und des Gesamtsalzgehalts, der z. B. bei
Hochstdruckkesseln nicht einmal 0,1 °Be iibersteigen, bei Flamm-
rohrkesseln dagegen bis auf 4° gehen darf. g
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Einheitliche Bezeichnung der Schweissnihte in Zeichnungen.
In dem erst kiirzlich erschienenen Augustheft der Arcos-Zeit-
schrift 1) wird ein Entwurf der internationalen Normenvereini-
gung fur die Bezeichnung der Schweissndhte in Zeichnungen be-
sprochen. Der Entwurf der Vereinigung umfasst autogene
Widerstands- und Lichtbogenschweissung; die Besprechung der
Arcos-Zeitschrift beschridnkt sich auf die Lichtbogenschweissung.
Die Sinnbilder fiir die am h#ufigsten vorkommenden N#hte:
Kehlndhte, V-, X- und U-N#hte, sowie Schweissung auf ge-
bordelten Réndern sind gut gewihlt, sodass sie ohne weiteres
verstanden werden; beim Sinnbild der seltener vorkommenden
Loch- und Schlitzschweissung —J— ist das nicht der Fall. Ein
Kreis, bezw. fiir die Schlitzschweissung ein Oval wire sinn-
fdlliger. Ferner werden die Sinnbilder zur Unterscheidung der
gewodlbten (iiberhdhten) und der vollen (ebenen) Schweissndhte
gezeigt. Da den neueren Anschauungen entsprechend Schweiss-
nidhte kaum mehr stark iiberhoht werden, wire es vielleicht
besser, mittels dieser Zeichen unbearbeitete von eben geschlif-
fenen oder gehobelten Schweissnéhten zu unterscheiden. Die
Nahtdicke und die Schweissnahtlinge, ferner bei unterbrochenen
Schweissungen der Abstand der Schweissnahtmitten und die An-
zahl der Nihte werden durch Zahlen angegeben, die in be-
stimmter Reihenfolge und getrennt durch Bindestriche -—,
Kreuzeichen X und Schrigstriche | aufgefiihrt werden. Mon-
tage-Néhte werden durch das bereits bei Montage-Nieten und
Schrauben verwendete Fdhnchen gekennzeichnet, Nihte, die in
schwieriger Lage herzustellen sind, durch einen senkrechten
Pfeil. Sichtbare und unsichtbare N#hte werden auf elegante
Weise so unterschieden, dass das Nahtsymbol und die Zahlen-
angaben iliber, bezw. unter den Hinweisstrich gesetzt werden.
Zum Schluss wird mit Recht betont, dass die Sinnbilder nicht
alle Félle umfassen konnen; fiir besondere, seltene Fille sind
eben entsprechende Bemerkungen auf der betreffenden Zeich-
nung anzubringen. Nur bei einer Beschrinkung auf die wich-
tigsten Félle bleiben Sinnbilder einfach, was ungemein wichtig
ist, da. Zeichnungen jedem Arbeiter verstdndlich sein sollen.
Nach unserer Ansicht geht der Entwurf schon eher etwas zu
weit, das Zeichen fiir unterbrochene versetzte Schweiss-
nghte, das durch ein Z dargestellt wird, koénnte beispielsweise
wegbleiben. Dafiir wire vielleicht ein Zeichen am Platze fiir
den hdufig vorkommenden Fall, wo Kehlndhte rings um ein
Profil geschweisst werden miissen, z. B. bei stirnseitig an Ge-
bélktriger angeschweissten Anschlussblechen.

Die Nahtstdrke bei Kehlndhten wird entsprechend der im
Ausland im allgemeinen {iblichen Weise durch die Hohe des
gleichschenklig rechtwinkligen Dreiecks, das dem Nahtquer-
schnitt eingeschrieben werden kann, gemessen, wihrend bei den
Schweizer Vorschriften der Spannungsnachweis auf die An-
schlussflidche, d. h. auf die Kathetenlinge (also auf die V2
fache DreieckhGhe) bezogen wird. Die erste Methode hat den
Vorteil, dass der kleinste Nahtquerschnitt angegeben wird, die
zweite den, dass die Kathetenlinge leichter gemessen werden
kann. HEs gibt allerdings schon seit einiger Zeit auch Instru-
mente, mit denen direkt die Nahtstirke, also die Dreieckhdhe,
gemessen werden kann.

Fur die Praxis ist es vollig gleichgiiltig, welche Methode
angewendet wird, wichtig ist lediglich, dass man sich endlich
auf ein System einigt und es anwendet. R. G.

Betriebserfahrungen mit Kondensationsanlagen. Auf Grund
systematischer Untersuchungen an zahlreichen Anlagen, sind vom
Ausschuss fiir Wirmefragen beim Berliner VDI die wichtigsten
Gesichtspunkte fiir den Bau von Kondensationsanlagen zusammen-
gestellt und im «Archiv Warmew.» 1936, Bd. 17, Nr. 8, veroffent-
licht worden. Von der Kondensation wird gefordert: moglichst
hohes Vakuum hinter der Turbine; niedrige Strémungsverluste;
Entgasung des Kondensats bis auf etwa 0,05 bis 0,1 mg/l Sauer-
stoff. Dazu dienen folgende Mittel: 1) Der Dampf muss mit
moglichst geringen Widersténden zu allen Teilen geleitet werden;
2) Die Kiihlflichen sind (durch Leitbleche oder Schalen) vor
herabtropfendem Kondensat zu schiitzen; 3) Die Luft ist auf
kiirzestem Wege abzusaugen; 4) Die Kiihlwassergeschwindigkeit
soll im Mittel 2 bis 2,5 m/s betragen. Ein wichtiger Punkt ist
die Verbindung zwischen Abdampfstutzen und Kondensator, wo-
bei heute allgemein Wasserstopfbiichsen verwendet werden, die
es moglich machen, den Kondensator fest aufzustellen. Wahrend
frither die Kondensatoren meistens genietet wurden, findet in der
letzten Zeit die Schweissung immer weitere Anwendung und
wurde bis zu 6000 m? Kiihlfléiche bereits ausgefiihrt. Die Rohre
werden meist fest eingewalzt. Es ist geniigend Platz fiir Durch-
biegungen vorzusehen und fiir richtige Abstiitzung der Rohre zu
sorgen.

) «Arcos» Zeitschrift fiir Elektroschweissung, herausgegeben von der
bekannten Elektrodenfirma Arcos.

Die Kiihlwassertemperatur angehend, kann man fiir die deut-
schen Fliisse im Mittel 110 C voraussetzen, fiir Werke mit aus-
gesprochener Winterspitze noch niedrigere Temperaturen. Als
Mittelwert fiir Riickkiihlanlagen erhielt man 240 C; doch schwan-
ken die hier erreichbaren Werte mit den Betriebsverhiltnissen
sehr stark. Der Wirmedurchgang konnte bei neueren Anlagen
bis iiber 3000 Cal/m2hoC gesteigert werden. Der Giitegrad der
Kondensation, d. h. das Verh#ltnis der theoretisch erforderlichen
Kiihlwassermenge zur tatséchlichen, ist stark vom Druckabfall
des Dampfes abhingig, der bei neueren Bauarten mit der Be-
lastung ansteigend bei etwa 50 kg/m®h einen Wert von 40 mm
WS erreicht. Die Leistung des Kondensators wird durch die zu-
nehmende Verschmutzung beeintrichtigt, sodass regelméssige
Reinigung im Sommer nach etwa 600 bis 700 h, im Winter nach
1200 bis 1800 h nétig wird. Meist geniigt bei geringerer Hirte
das Reinigen mit Gummipfropfen oder Drahtbiirsten mit oder
ohne Pressluftsplihlung. Bei Riickkiihlanlagen soll das Zusatz-
wasser enthértet werden.

Schéden an Kondensatoren beruhen meistens auf Schwingungs-
briichen, die sich gewdhnlich bereits nach einigen hundert Be-
triebsstunden zeigen und besonders bei fester Verbindung zwischen
Kondensator und Maschine, durch die die Maschinenschwingungen
ubertragen werden, auftreten konnen. Weitere Schiden kommen
besonders noch an den Kiihlwasserschiebern vor. An deutschen
Anlagen hat man als Mittelwert der Stillstandszeiten, die durch
Schéden und Ausbesserungen verursacht wurden, 0,5 %, der Be-
triebsstunden ermittelt, welcher Wert sich bei Einschluss der fiir
die Reinigung nétigen Zeit bis auf 2,0 %/, erhoht. 2

Die Storstrom-Briicke. Die Bahnverbindung Warnemiinde-
Kopenhagen fiihrt iiber zwei Féhrstrecken, die es mit sich brin-
gen, dass die Reise Warnemiinde-Kopenhagen inkl. Aufenthalt in
Warnemiinde mehr als 6 bis 7 Stunden dauert. Die im Bau be-
findliche Briicke iiber den Storstrém von 3211 m Liénge ersetzt
die eine Féhre und gestattet eine Verkiirzung der Reisezeit um
rd, eine Stunde. Diese Briicke und ein zweites, kleineres Bau-
werk sind Gegenstand eines Aufsatzes von C. A. G. Scheel in
«Technique des Travaux» vom Juli 1936; auch das «Z. d. B.»
bringt in Heft 40 (1936) gute Bilder.

Die drei Hauptéffnungen dieser Briicke messen 102,3 m,
136,37 m und 102,3 m. Ihre Haupttrdger sind versteifte Stab-
bdgen mit 4 m hohem Versteifungsgurt und 1:5,5 Pfeilhohe des
Obergurtes. Die lichte Durchfahrtshéhe betrigt 26 m, die Spann-
weiten der total 47 Nebenoffnungen abwechselnd 57,8 und 62,2 m.
Sie sind mit Gerbertridgern in Vollwandkonstruktion iiberbriickt,
Cie aus 12 m langen Schiissen an Land zusammengebaut und
danach mit Hilfe eines Schwimmkrans von 500 t Tragkraft samt
Quer- und Lé#ngstrdgern fertig versetzt werden. Als Material
dient Chromadorstahl 58 und 44, woraus von der Erstellerfirma
ein Spezialprofil | 305 X 305 X 25 mm fiir die Konstruktion
der Hauptirdger gewalzt wurde. Die Fahrbahnplatte sowohl der
eingeleisigen Bahn, wie der Strasse mit 5,6 m Fahrbahn und
3 m Radfahr- und Fussweg, besteht aus Eisenbeton.

Die 49 Pfeiler, von denen 45 unter sich gleich sind, ruhen
auf Grundmordnenlehm, der in 3 bis 14 m Tiefe ansteht. Die
zuldssige Bodenpressung betragt 3,5 kgjecm? Ein besonders aus-
gearbeitetes Bauverfahren gestattet Arbeiten in offener Bau-
grube. Ein ringformiger eiserner Caisson mit Plattform und
Kranfahrbahn wird auf einen Pfahlrost abgesetzt. Hierauf wird
lings des Caisson-Mantels eine Spundwand gerammt und diese
gegen den Caisson durch Taucher abgedichtet. Danach kann das
Wasser ausgepumpt und der Aushub aus der durch keinerlei
Aussteifungen eingeengten Baugrube entfernt werden. Nachdem
der Pfeilerfuss, dem der Caisson als Schalung dient, bis 3 m
unter Wasserspiegel betoniert ist, wird der Caisson durch Pres-
sen angehoben, durch Auspumpen des Wassers zum Schwimmen
gebracht und schwimmend zur nédchsten Baustelle abgeschleppt.
Der im Bereich des Wellenschlages liegende Teil des Pfeiler-
schaftes bis 3 m ob W.-Sp. wird hohl, aus Eisenbeton samt
Granitverkleidung auf einer Helling gebaut, zu Wasser gelassen,
von zwei Pontons an Ort gebracht und auf das Pfeilerfundament
abgesetzt. Eine Dichtung an der Unterseite ermoglicht Aus-
pumpen des Wassers und Betonieren im Trockenen. Der oberste
Teil des Pfeilers ab 4 3 m ist zwecks Gewichtverminderung hohl
in Eisenbeton vorgesehen. Der Beton wird in schwimmenden, mit
Giessturm versehenen Anlagen gemischt, die unmittelbar neben
der Baustelle verankert sind. — Der Bau samt Zufahrten erfor-
dert 2000000 m? Erdbewegung, 110 000 m? Beton und 20 000 t
Stahl.

Die Turbinen des Beauharnois-Kraftwerkes. Die Wasserkrifte
des St. Lawrencestromes in Kanada, zwischen dem St. Francis-
und St. Louis-See sind durch den Bau des die beiden Seen verbin-
denden 25 km langen Beauharnois-Kanales nutzbar geworden.
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Das Gefélle von 25,3 m und die 4900 bis 9200 m?3/s betragende
Wassermenge ermdglicht den Einbau von Turbinen mit einer
Gesamtleistung von 2 Mill. PS. Das erste im Jahre 1932 begon-
nene Kraftwerk wird nach vollem Ausbau 10 Maschinensétze mit
vertikaler Welle fiir eine grosste Turbinenleistung von je 60000 PS
enthalten, von denen bis jetzt 4 Einheiten zur Aufstellung gelangt
sind. Ueber die Bauart der Turbinen gibt ein Aufsatz von G. Reglin
in Heft 21/1936 von «Wasserkraft und Wasserwirtschafty Auf-
schluss. Es sind Francis-Turbinen mit einer rechnungsméissigen
Leistung von 53000 PS und 75 U/min. Die Laufrédder haben einen
grossten Aussendurchmesser von 5,8 m und eine Hohe von 3,1 m
bei einem Gewicht von etwa 106 t. Sie bestehen aus vier Stahl-
gussegmenten mit je vier Schaufeln, die miteinander verschraubt
und zudem durch einen iibergeschobenen Stahlgussring zusammen-
gehalten sind. Das Leitrad hat 24 Drehschaufeln aus Stahlguss,
die durch bronzene Bruchbolzen im Antriebsgestinge gegen Ueber-
lastung geschiitzt sind, und zwar so, dass die Schaufel auch im
Fall eines Bruches der Sicherung noch in Verbindung mit dem
Regulierring bleibt. An das Leitrad schliesst sich ein sechsteiliger
Stiitzschaufelring mit zwo6lf mit seinen Krénzen verschraubten
und verschweissten Schaufeln. Die Turbinenwelle von 915 mm ¢gj
ist in einem mit filtriertem Wasser geschmierten Hartholzlager
von 940 mm Bohrung mit drei durch Schuhe nachstellbaren
Segmenten gefiihrt, wéhrend der Axialschub der rotierenden
Turbinenteile im Betrage von etwa 318 t von dem Segmentspur-
lager des Generators aufgenommen wird. Der mit Isodromein-
richtung und Oeffnungsbegrenzung versehene Geschwindigkeits-
regler hat Synchronmotorantrieb und schliesst automatisch bei
einem allfélligen Versagen der Stromzufuhr. Jeder Maschinensatz
hat eine eigene Druckolerzeugungsanlage, die mit der eines zweiten
Maschinensatzes verbunden ist, wobei ein gemeinsamer Kom-
pressor zur Nachfiillung der Druckluft in den Windkesseln dient.
Fiir den Eigenstrombedarf des Kraftwerkes dienen zwei Haus-
maschinensétze, die durch Francisturbinen von je 8000 PS und
180 U/min angetrieben werden. Die schweizerische Maschinen-
industrie ist am Ausbau der Anlage durch Lieferung eines der
vier grossen Generatoren namhaft beteiligt.t) k

Holzbeton-Verbundbauweise «Zeta». In Anlehnung an die
frither vom selben Verfasser publizierten Vorschlige und aus-
gefiihrte Beispiele zeigt Stadtbaumeister Ing. O. Schaub (Biel)
in «Hoch- und Tiefbauy Nr. 2 (1937) die Verstdrkung von be-
stehenden Holzbalkendecken mittels einer, nach Entfernen der
bestehenden Boden aufgebrachten und mit den Holzbalken durch
Profileisenabschnitte verdiibelten Eisenbetonplatte. Holz und
Beton wirken dann als Verbundtriger zusammen. Fiir die Be-
rechnung der Tragfihigkeit ist das Holz mit dem 0,55fachen
Querschnitt wie Beton einzusetzen. Die Bauweise gestattet die
Konstruktion brandbombensicherer Decken zwischen Estrich
und den darunter liegenden Wohnrdumen, ohne dass die Balken-
lage verstirkt werden muss. Die Tragfidhigkeit der Decke wird
bis auf das Dreifache erhoht, wahrend die Aussenmauern gleich-
zeitig gegen die Einwirkung der Brisanzbomben versteift sind. —
Wenn dem allseitigen Hinbetonieren der etwas ungiinstig
geformten Diibel geniligend Aufmerksamkeit zugewendet und
Mittel und Wege gefunden werden, ein allzu starkes Durchnéssen
der Balken, das deren Verziehen zur Folge haben kann, zu ver-
hindern, scheint die Methode wohl geeignet, die Brandbomben-
Empfindlichkeit #lterer Hiuser erheblich herabzusetzen. Schwie-
rigkeiten konnen daraus entstehen, dass entweder ein «nasser»
Beton gewdhlt werden muss, der die Decke zu durchnéssen
droht, oder dass im Fall der Verwendung «trockenen» Betons
die darunter liegende Decke unter der Stampfarbeit leidet. Ueber
die in der EMPA auszufilhrenden Versuche hoffen wir spiter
berichten zu konnen.

Stroboglow. Zur unmittelbaren Beobachtung schneller perio-
discher Vorginge kann ein Stroboskop dienen, d. h. eine Lampe,
die ein Ventil, eine Nockenscheibe, ein umlaufendes Rad usw.
intermittierend beleuchtet. Geschieht dies genau im Takt des
Vorgangs, so erscheint der beleuchtete Mechanismus als ruhend.
In dem gewonnenen Momentbild werden jedoch alle jene Dinge
deutlich sichtbar, die bei wirklicher Ruhe nicht zu beobachten
wiren, da sie nur bei Bewegung vorkommen (Wirkungen der
Zentrifugalkraft usw.). Wird aber, um ein einfaches Beispiel zu
nehmen, ein mit 1500 U/min umlaufendes Rad mit vier Speichen
nicht 750, 1500, 3000, 6000 mal in der Minute beleuchtet, sondern
z. B. 1499 oder 1501 mal, so erscheint das Rad nicht mehr im
Stillstand, sondern es bewegt sich scheinbar mit der Geschwin-
digkeit des Sekundenzeigers, im ersten Fall in der wirklichen
Umlaufrichtung, im zweiten Fall entgegengesetzt dazu. Man

1) Vergl. unsere Mitteilung {iber den von der MFO gebauten Dreh-
stromgenerator fiir 48500 kVA und 14000 V in Bd. 97, Nr. 9, S. 110%, ferner
Bd. 101, Nr. 21, S. 250*.

kann sich so, etwa zum Studium von Schaufelschwingungen von
der Grundfrequenz eines Umlaufs, eine «Zeitlupeny-Aufnahme
verschaffen, bei der sich die Schwingung beliebig verzogert ab-
spielt, und zwar nach Wunsch unter Beibehaltung der wirklichen
zeitlichen Aufeinanderfolge der Erscheinungen oder mit Umkehr
der Zeitrichtung. Um ein deutliches Bild zu erhalten muss das
Stroboskop geniigend kurze und helle Lichtblitze aussenden kon-
nen. Deren minutliche Anzahl ist entweder selbstédndig oder in
zwangsldufiger Abhéngigkeit von der Periode des beleuchteten
Vorgangs zu regulieren. — Ein im «Electric Journal> vom De-
zember 1935 von R. C. Hitchcock beschriebenes Stroboskop von
Westinghouse, genannt «Stroboglow», beniitzt als Lampe eine
lber Transformator an die Lichtleitung anzuschliessende Neon-
Entladungsréhre, deren einzelne Lichtblitze je etwa 10 — 9 sec
lang dauern. Die periodische Unterbrechung der R6hrenspannung
kann auf drei Arten geschehen: 1) durch eine elektrische Kon-
taktvorrichtung, die wie ein Tourenzédhler von der umlaufenden
Welle angetrieben wird; 2) ohne eigene Kontaktvorrichtung durch
eine unabhéngige, periodisch aussetzende Hochspannungsquelle,
wie sie etwa in einem Automobil-Ziindsystem zur Verfiigung
steht; 3) durch eine selbsténdige, drehknopfgesteuerte Hochfre-
quenz-Regulierung von einem periodisch aufgeladenen Konden-
sator aus. Die mit Hilfe dieser als «electronic timer» bezeich-
neten Feinregulierung iberstreichbare Skala erstreckt sich von
100 bis zu 5000 Lichtblitzen pro Minute.

Mechanisch-elektrische Kraftiibertragung bei Dieseltrieb-
wagen. Die Entwicklung sowohl der Diesellokomotive als der
Triebwagen hing von Anfang an von dem Stand des Ueber-
tragungsgliedes ab. Mechanische Wechselgetriebe, hydraulische
Uebertragung, pneumatische Antriebe, elektrische Uebertragung
usw. kennzeichnen den Entwicklungsgang. In letzter Zeit haben
die Tatrawerke fiir die «Fléche slovaque» der Tschechoslovaki-
schen Staatsbahnen nach dem System Sousedik Triebwagen ge-
baut, deren Uebertragung mechanisch-elektrisch erfolgt. Mit der
Kurbelwelle des Dieselmotors ist ein drehbarer Stator eines
Generators gekuppelt; sein ebenfalls drehbarer Rotor ist ge-
kuppelt mit dem Kardanantrieb zu den Radsitzen, und einem
weiteren Traktionsmotor. Beim Anfahren gibt der Generator die
ganze zugefilhrte Leistung als elektrische Leistung an den
Traktionsmotor ab, der nun seinerseits den Wagen beschleunigt,
Entsprechend der zunehmenden Fahrgeschwindigkeit nimmt die
elektrische iibertragene Leistung ab und die mechanische zu.
Hat das Fahrzeug ungefihr 80 ¢/, seiner normalen Fahrgeschwin-
digkeit erreicht, werden Stator und Rotor des Generators starr
gekuppelt und der Traktionsmotor ausser Betrieb gesetzt. Die
Vorteile dieses Antriebes sind kleine Maschinen fiir intermittie-
renden Betrieb und im héheren Fahrgeschwindigkeitsbereich
guter Uebertragungswirkungsgrad. R. L.

Ueber Betonieren bei Frost anlisslich der Erstellung eines
Durchlasses im Dezember 1935 berichtet A. Goetz in «Beton
und Eiseny vom 20. Dezember 1936. Um ein Einfrieren des Betons
zu verhindern, wurden die Zuschlige in einem Betonmischer mit
Dampf auf 20 bis 300 C vorgewdrmt und im eigentlichen Mischer
das Anmachwasser in gleicher Temperatur zugefiigt. Der Beton
wies beim Einbringen Temperaturen von 9 bis 300 C auf, je-
doch nur bei einer einzigen Mischung weniger als 16°. Der Raum
unter der Schalung wurde ebenfalls mit Dampf geheizt. Der
Beton der Decke erhielt nach dem Einbringen auf der oberen
Seite einen Schutz aus doppelter Bretterlage mit Zementsicken.
Bine scharfe Kontrolle, deren Ergebnisse im vorliegenden Auf-
satz in extenso wiedergegeben werden, sorgte fiir das Innehalten
der fiir das Abbinden geniigenden Temperaturen. Als Kosten
fiir die ziemlich umfangreichen Frostschutzmassnahmen werden
rd. 5 % der Bausumme angegeben, eine Grosse, die sich mit
den in nordischen Léndern gewonnenen Erfahrungen deckt und
auch nicht zu stark von der Kalkulation Hallers (Bd. 107,
S. 59 links) fiir die Kosten der elektrischen Betonerwirmung
abweicht.

Automobil- statt Eisenbahnbetrieb bei den SBB. In unserer
Mitteilung auf S. 65 1fd. Bds. ist irrtiimlicherweise gesagt
worden, die von den Experten zur Stillegung des Bahnbetriebes
empfohlene Linie sei Otelfingen - Niederglatt. Dazu schreibt
uns Dir. O. Zipfel (Arbon): «Das Gutachten bezog sich nicht
allgemein auf den Ersatz unrentabler Nebenlinien, sondern nur
auf den von Bundesbahnlinien. Die Linie Otelfingen - Nieder-
glatt haben wir nicht untersucht, da deren Schicksal bereits
entschieden war. Bei der Linie, deren Ersatz durch einen Auto-
betrieb wir empfohlen haben, handelt es sich um eine Bundes-
bahnlinie in der welschen Schweiz. Mit besonderem Nachdruck
mochte ich betonen, dass im Zusammenhang mit dem Gut-
achten keine Privatbahn untersucht worden ist. Ich bin iiber-
zeugt, dass bei mehreren kleinen Privatbahnen die Verhé&ltnisse
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von jenen bei den Bundesbahnen vollig verschieden sind und
einige dieser Bahnen mit wirtschaftlichem Vorteil durch Auto-
betriebe ersetzt werden konnten.»

Metallographische Ferienkurse an der T.H. Berlin. Unter
Leitung von Prof. Dr. H. Hanemann wird vom 3. bis 13. Méirz
ein Kurs, bestehend aus tédglich zwei Stunden Vortrag und vier
Stunden Uebungen, im neueingerichteten Institut fiir Metall-
kunde der T. H. abgehalten werden, der fiir Teilnehmer be-
stimmt ist, die sich in die Metallographie einarbeiten wollen.
Vom 15. bis 20. Mérz wird ein Kurs fiir Metallographen abge-
halten werden, ebenfalls mit tiglich zwei Stunden Vortrag
und vier Stunden Uebungen, der die neuesten Fortschritte der
Metallkunde behandelt. In den Uebungen kénnen nach Wahl
mikroskopische und rontgenographische Feinstruktur-Unter-
suchungen ausgefiihrt werden. Anfragen und Anmeldungen sind
an das Ausseninstitut der Techn. Hochschule Berlin-Charlotten-
burg oder an Prof. H. Hanemann, Berlin NW 87, Franklinstr. 29,
zu richten.

Hauptversammlung des deutschen Betonvereins. Bei diesem
Anlass werden bei Kroll in Berlin vom 3. bis 5. Médrz von fol-
genden Fachleuten Vortrdge gehalten: Bornemann (Vereins-
tétigkeit), Bachér (Berufsausbildung), Birkenholz (Arbeitslager),
Hampe (Doppelschleuse Allerbiittel), Kiehne (franz. Eisenbeton-
briicken), Schéichterle (Eisenbetonbriicken der Reichsautobahn),
Staudinger (Natursteine bei Reichsautobahnbriicken), Enzweiler
(Bauverfahren in U.S.A.), Garbotz (Strassenbau in U.S.A.),
Graf (materialtechn. Fragen), Lenk (Spannbeton), Wedler
(Brandversuche Eisenbeton), Saliger (Elast. und Plast. im Eisen-

beton) und Carp (Bergschidden). Auskunft und Anmeldung:
Deutscher Betonverein, Grossadmiral von Koster-Ufer 43,
Berlin W 35.

Gradtagversuche. Der in Bd. 107, S. 286 hier erwihnte Ver-
suchsbericht von Ing. M. Hottinger ist in den «Schweiz. Bléttern
fiir Heizung und Liiftung» vom Januar 1937 abschliessend ver-
offentlicht worden. Das selbe Heft enthilt einen Bericht iiber
die Strahlungsheizung System Crittall, von der hier ebenfalls
(Bd. 102, S. 153*) schon die Rede war, und die auch nochmals
eingehend behandelt werden soll.

Ein Internat. Kongress der Beleuchtungsanwendungen wird
vom 24. Juni bis 1. Juli in Paris stattfinden. Wer diesem Kon-
gress beiwohnen oder daran eine Mitteilung eingeben will, wird
gebeten, sich an den Sitz des Kongresses (Congrés International
des Applications de I'Eclairage, 12, Place de Laborde Paris 80)
zu wenden.

XIV. Internat. Architektenkongress in Paris. Das vom Prisi-
denten des S.I.A., Arch. P. Vischer prisidierte «Comité perma-
nent international des Architects» veranstaltet diesen Kongress
vom 19. bis 25. Juli. Bekanntlich war der vorausgegangene 13.
Kongress 1935 in Rom abgehalten worden (vergl. Bd. 106, S. 178).

WETTBEWERBE

Neubau Kasino Ziirichhorn usw. (S.95). Als Obmann der
8. I. A.-Wettbewerbs-Kommission Ostschweiz habe ich (mit Post-
stempel Ziirich-Fraumiinster 23. II. 18-19) eine Zuschrift erhalten,
unterzeichnet «Im Namen vieler Kollegen HP» (in offensichtlich
verstellter Schrift), also anonym. — Ich stehe in Wettbewerbs-
Angelegenheiten den Kollegen jederzeit und gerne zur Verfiigung,
das wissen Viele, aber Anonymes landet im Papierkorb. Ich lade
daher Herrn «HP» ein, sein Visier mutig zu liiften; sein An-
liegen, das mir durchaus berechtigt scheint, soll sofort und mit
aller Diskretion erledigt werden, aber die WK darf beanspruchen
zu wissen, wem sie behilflich sein soll. Carl Jegher.

NEKROLOGE

7 Emil Bosshard, Dr. phil., gewesener Professor fiir anor-
ganische Chemie und chem. Technologie an der E.T.H., ist am
20. Februar im 77. Lebensjahr gestorben. Wir werden ihm, dem
verdienten, langjdhrigen Présidenten der Eidg. Volkswirtschaft-
Stiftung, in nidchster Nummer Nachruf und Bild widmen.

LITERATUR

Versuche an Sdulen mit Walzprofilbewehrung. Versuche
uber Balkenanschliisse bei Sidulen mit Walzprofilbewehrung.
Bericht erstattet von Prof. Dr. rer. techn. H. C. Gehler und
Regierungsbaurat Dipl. Ing. H. A mos. Deutscher AusschufB
fur Eisenbeton, Heft 81. Berlin 1936, Wilh. Ernst & Sohn.
Preis geh. RM. 7.80.

Im vorliegenden Heft 81 ist zunichst die Frage der Trag-
féhigkeit von Betonsdulen mit Walzprofilbewehrung (Verbund-
bauweise, Melanbauweise, steife Bewehrung) bei zentrischer

Druckbelastung untersucht worden. Die L#ngsbewehrung be-
stand aus I-, C- und [ -Stahl, sowie Rundeisen und betrug
mehrheitlich 3,7 % und 6,7 %. Als Querbewehrung wurden ge-
wohnliche Rechteckbiigel und Umschniirungen mit Rundeisen
eingelegt, die Walzprofile wurden zum Teil ohne Bindebleche,
d. h. ohne Querverbindung belassen, zum Teil mit angeschweiB-
ten Bindeblechen versehen. Von diesen fiir die Baupraxis sehr
wertvollen Versuchen seien auszugsweise folgende Versuchs-
ergebnisse erwidhnt: Risse zeigten sich an den Schmalseiten
der SHulen bei etwa 40 bis 50 % der Bruchlast. Risse infolge
Ausdehnung der Walzprofile infolge der Abbindew#drme und des
Schwindens des Betons zeigten sich auch vereinzelt schon vor
der Belastung. Der Bruch trat bei allen S#ulen plétzlich ein,
unter Bildung von schrigen Gleitflichen mit anschlieBendem
Ausknicken der Rundeisen zwischen zwei Biigeln und nach-
folgendem Ausknicken der Walzprofile. Die S#ulenkdpfe blieben
vollkommen intakt. Ein Einflu@ der Bindebleche im Sinne
hoherer Bruchlasten war nicht feststellbar. Die Versuche er-
wiesen die Gliltigkeit des Additionsgesetzes fiir REisenbeton-
sdulen mit Walzprofilbewehrung bei einem Bewehrungsprozent-
satz bis zu 6,7 %. Das Schwinden des Betons war ohne merk-
lichen Einflu auf die Bruchlast.

Der zweite, wesentlich kiirzere Versuchsbericht verfolgt
die Uebertragung der Last von einem Unterzug auf die Siule.
Auch hier zeigte sich kein Unterschied zwischen niedrig und
stdrker bewehrten Sdulen. Die Walzprofile beteiligten sich von
Anfang an voll an der Lastaufnahme. — Die beiden wertvollen
Versuchsberichte helfen mit bei der Ausfiillung einer noch be-
stehenden Liicke auf dem Gebiete der Festigkeitsfragen des
Eisenbetons, sie tragen aber sicherlich auch dazu bei, die Ver-
bundbauweise, in der Stahl- und Eisenbetonbau sich treffen, zu
fordern. H. Jenny-Diirst.

Vom Bauernhaus im Kanton Bern. Von Dr. Ernst Badertscher,
Architekt. 198 Seiten; 21,5 X 30 cm; 78 Abbildungen, ausserdem
32 Tafeln und ein Faltplan. Bern 1935. Verlag Alfred Schmid
& Cie. Geb. 12 Fr.

Eine monographische Beschreibung folgender Bauten-
gruppen: 1. Hochstudhduser im Amtsbezirk Konolfingen; 2. Die
Speicher des Emmentals; 3. Herzwil. — Gewissenhafte mono-
graphische Arbeiten dieser Art sind hochst verdienstlich, weil
sie die Erinnerung an volkskundlich wie architektonisch wich-
tige Bauten festhalten, die durch die Verginglichkeit ihres
Materials und den Wechsel der Wohnsitten und Landbearbeitungs-
methoden zum Aussterben verurteilt sind. «Hochstudh&users
sind altertiimliche Holzkonstruktionen mit einer Reihe vom
Boden bis zum First aufragender Stdnder, wie sie bis zum Auf-
kommen der liegenden Dachstiihle gebrduchlich waren. Anhand
geringer Ueberreste ldsst sich nachweisen, dass im Emmental
vor dem 17. Jahrhundert «Alpenh&user» mit flachem Schwer-
dach gebrduchlich waren. Manchen Leser mag es iiberraschen,
zu horen, dass die typisch bernischen «Riindinen», d. h. rund-
verschalte Flugsparren erst im 18. Jahrhundert von der staddti-
schen Architektur auf das Bauernhaus iibertragen wurden und
dass auch der typische Kriippelwalm der bernischen Bauern-
hausgiebel erst aus diesem Jahrhundert stammt. Wie ein Denk-
mal aus heroischer Vorzeit mutet es an, dass als Material fiir
viele der alten Holzkonstruktionen einheimisches Eichenholz zur
Verfiigung stand. In den bernischen Speichern besitzt die Schweiz
wahre Schmuckstiicke bodenstindiger Holzbaukunst. Herzwil
(bei KoOnitz) ist eine nahezu rein erhaltene biuerliche H&user-
gruppe aus dem 17./18. Jahrhundert, die es verdiente, als Gan-
zes zum Nationaldenkmal erkldrt zu werden. Alle Bauten sind
nach Rissen, Schnitten und Ansichten wiedergegeben; iiberhaupt
ist das Buch hervorragend ausgestattet. Es erfiillte zugleich den
Zweck einer Dissertation an der E.T.H. P. M.

Recent Locomotives of the London Midland & Scottish Rail-
way. By W. J. Bell, M. I. Loc. E. With a foreword by W. A.
Stanier, Chief Mech. Eng. 35 pages with 15 fig. London 1836,
Virtue & Company, Ltd.

Diese kleine Schrift vermittelt dem Leser ein zusammen-
fassendes Bild iiber den letzten Stand des in Regie durchgefiihr-
ten Lokomotivbaues dieser Bahngesellschaft. Besonderes Inter-
esse wird, neben den verschiedenen Vororttenderlokomotiven der
Achsanordnung 1C1 und 1C2, einigen 2C-Personen- und einer
1D-Giiterzuglokomotive die neue 2Cl-Schnellzugmaschine finden.
Diese Princess Royal-Klasse ist zur Beforderung der 500 t schwe-
ren Schnellziige bestimmt, die die Linie London-Glasgow auf-
enthaltslos durchfahren und dabei 650 km durcheilen. Alle Ma-
schinen haben Kolbenschieber, fiir jeden Zylinder getrennte
Walschaertsteuerung, kombinierte Lokomotivdampfbremse und
Vakuumbremse, Vorrichtungen zur Wasseraufnahme wihrend
der Fahrt, Belpairefeuerbiichsen und konische Kessel mit auf-
fallend kleinen Driicken von 12 bis 15 kg/cm?, sowie zentrale
Druckdlschmierung. Als Baustoffe fand z. T. Nickelstahl und
Molybdénstahl Verwendung, dieser inshesondere fiir die geripp-
ten Blattfedern. Die Lager sind Gleitlager; die Lauf- und Bissel-
gestelle sind durchgehend mit Riickstellfedern versehen; das Trieb-
werk der Expresslokomotive ist vierzylindrig, das der gemisch-
ten Lokomotiven drei- und jenes der Giiterzuglokomotiven zwei-
zylindrig. — Die saubere Zusammenstellung durfte jedem

Freunde der Dampflokomotive Freude bereiten.
Roman Liechty.
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