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Ueber den Wirkungsgrad von Zentrifugalpumpen — Versuchskennlinien von Sulzerpumpen
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Abb. 8. Vierstufige H-D-Zentrifugal-
pumpe Nr.2le. n-— 2900 U/min.

pumpe Nr. 21-15.

Die Kennlinien der Abb. 11 beziehen sich auf eine serien-
méssig hergestellte Bohrlochpumpe, deren Kanalwandungen jedoch
mit ganz bhesonderer Sorgfalt nachgearbeitet wurden. Der be-
rechnete, durch die Abnahmeversuche am Aufstellungsort besté-
tigte Wirkungsgrad erreicht 839/ bei einer Férdermenge von
42 1/sec, einschliesslich der Reibungsverluste der aus 14 m Welle,
finf Fiihrungslagern und einem Traglager bestehenden Transmis-
sion. Der manometrische Wirkungsgrad der Pumpe allein iiber-
steigt 849/, was wohl den Hochstwert dessen darstellt, was sich
mit einer Pumpe dieser Grosse und dieser spezifischen Drehzahl
erreichen lasst.

In der untenstehenden Tabelle sind die Versuchsergebnisse
einiger grdsserer, in den Sulzer-Werkstéitten gebauter Pumpen
zusammengestellt. Die Abb. 12 und 13 zeigen die Kennlinien der
Bohrlochpumpen Typ BAP, Grosse 50 S und der Mitteldruck-
pumpe Typ MCP, Grosse 100 df.

i 5 Wirkungs-

Pumpe Typ u. Grosse|U/min| 1/sec (Hmano| PS grad in ¢/,
Mitteldruck- MCP 2f 60 970 360 | 63 348 87
Pumpe MCP 50df 1450 380 | 86 500 87
MCP 90 df 990 | 1050 | 92 1450 89
MCP 100 df 680 | 1800 | 58 1550 90
Niederdruck- LCP 65df 780 | 1200 | 25,5 | 453 90
Pumpe LCP 105df 280 | 1900 | 10 278 91
Schrauben- |SP 35 970 360 | 13,5 T2 90
Pumpe SP 55 580 | 1350 | 11,2 | 219 92
Bohrloch- BAP 408 4st| 990 500 | 59 442 89

Pumpe BAP 508 1st| 725 | 1000 | 12 175 91,5

Aus diesen Diagrammen geht hervor, dass die gezeigten
Q-H-Kennlinien insofern eine gewisse Aehnlichkeit besitzen, als
sie in der N&he des hochsten Wirkungsgrades nahezu geradlinig
verlaufen. Die Wirkungsgradkurven sind auffallend flach. Diese
Merkmale sind auch insofern von praktischer Bedeutung, als sie
fir den Ingenieur das Kennzeichen einer hydraulisch giinstigen
Konstruktion darstellen.

Am Schlusse dieses Aufsatzes darf noch hervorgehoben wer-
den, dass die Wirkungsgrade der Sulzer-Zentrifugal- und -Axial-
pumpen die hochsten Werte erreichen, die heute bei einer ratio-

Abb. 9. Zweistufige M-D-Zentrifugal-
n = 2900 U/min.

Abb. 10. Schraubenpumpe Nr. 20.
n = 1450 U[min.

Baustoff und Feuersicherheit
Von Ing. E. PESTALOZZI, Kiisnacht-Ziirich!)

Der Brand des Lagerhauses der Firma Frikart A.-G. in
Zofingen hat erneut die Aufmerksamkeit der interessierten
Kreise — Bauherren und Architekten, Baupolizeibehérden und
Versicherungsgesellschaften — auf diese Frage gelenkt. Brand-
félle mit namhaften Zerstérungen sind dank der feuerpolizei-
lichen Vorschriften, der guten Organisation, technischen Aus-
riistung und Tiichtigkeit der Orts- und Industrie-Feuerwehren
und der Verminderung brennbaren Baumaterials Seltenheiten.
Umso wichtiger ist es, aus den wenigen Brandfillen die rich-
tigen Lehren fiir die bauliche Weiterentwicklung zu ziehen.

Dass eine oberfléchliche und einseitige Beurteilung eines
Brandes zu Fehlentwicklungen fiihren konnte, die heute im
Interesse unserer geschwéchten Volkswirtschaft weniger als je
am Platze sind, beweisen eine mit «S» gezeichnete Darstellung
und die Schlussfolgerungen iiber den eingangs erwidhnten Brand
in Nr. 25 vom 20. Juni 1936 des «Hoch- und Tiefbauy. Mit dem
Verschweigen wichtiger Ursachen des Brandes und schwerer
feuerpolizeilicher Unzuldnglichkeiten, mit objektiv unrichtigen
Angaben iiber das Verhalten der Baumaterialien bei hohen
Temperaturen und mit unhaltbaren «Lehren» ist weder der all-
gemeinen Bauentwicklung, noch einer einzelnen Bauweise ge-
dient. Zerstorungen durch Feuer sind in jeder Bauweise mog-
lich. Fiir die Holz- und die Mauerwerksbauten bedarf es eines
beispielweisen Hinweises nicht; eine ungeschiitzte Stahlkon-
struktion ist dem Brand in Zofingen zum Opfer gefallen; auch
Eisenbetonbauten konnen durch Feuer vollkommen zerstort
werden, wie der im Februar dieses Jahres in der Papierfabrik
Genval in Belgien erfolgte Brand beweist; einzig von Geb&duden
in geschiitzter Stahlkonstruktion sind bis heute keine Ein-
stiirze bekannt. Da aber in jeder dieser Bauweisen gebaut wird,
driangt sich eine eingehendere Behandlung der Frage «Bau-
stoff und Feuersicherheit» auf.

Am Beispiel des Brandes in Zofingen wollen wir die Be-
urteilung dieser Frage aufbauen. Das Lagerhaus von 144 m
Lénge und 24 m Breite, also rd. 3500 m? Grundflidche, mit ge-
mauerten Umfassungswénden, Stdndern, Dachbindern und Dach-
pfetten in ungeschiitzter Stahlkonstruktion und Boden und Dach
in Holz mit Oberlichtern aus Drahtglas diente grosstenteils der
Lagerung von Stahl- und Metallteilen verschiedenster Art, zum

1) Der Verfasser ist Geschéftsfithrer des Verbandes Schweizerischer
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Abb. 11. Zehnstufige Bohrloch-Axial-
pumpe Nr. 23 K. 7 = 1450 U/min.

Abb. 12. Einstufige Bohrloch-Axial-
pumpe Nr.50S. n =725 U/min.

Abb. 13. M-D-Zentrifugalpumpe
Nr. 100df. n = 680 U/min.
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kleineren Teil auch brennbarer Stoffe wie Farben, Lacke, Oele,
Karbolineum, Bodenwichse usw. In diesem leicht brennbaren
Material, das weder feuersicher noch auch nur feuerhemmend
abgeschlossen war, brach das Feuer aus und hat sich Husserst
rasch Uber den grossten Teil des Gebiudes ausgebreitet. Ein
Anwohner berichtet, dass er unmittelbar vor dem Zubettegehen
Ausschau gehalten habe, ohne etwas Verdéchtiges zu bemer-
ken, dass aber, bevor er sich fertig ausgekleidet hatte, «ein
grosser Teil des Gebdudes in hellen Flammen gestanden habes.
Die Feuerwehr konnte sich nach ihrem Eintreffen nicht mit
der Loschung des Lagerhauses abgeben; sie hat sich — und
mit Erfolg — auf die Rettung des anschliessenden Verwal-
tungsgebdudes beschréinkt. Wihrend des Brandes sind sehr
hohe Temperaturen entstanden. Das Schmelzen des Drahtglases
der Oberlichter ldsst an einzelnen Stellen auf 900 bis 10009 C
schliessen.

_ Die &dusserst rasche Ausbreitung des Feuers und die ver-
héltnisméssig sehr hohen Temperaturen wihrend des Brandes
finden ihre Erklirung in der Art und Menge des Brennmate-
rials und der Anordnung des Gebdudes. Der Boden, das Dach
und die zur Aufnahme des Lagermaterials vorhandenen Ge-
stelle umfassen 450 bis 500 m® Holz, das ist rund 100 kg/m?
Grundfldche; dazu kommen noch die brennbaren Materialien
hohen Brennwertes, wie Oele, Fette, Firnisse usw., die wohl
mengenméissig nicht sehr bedeutend waren, die aber die Tem-
peratur lokal sehr stark gesteigert haben diirften. Um einen
Vergleichsmasstab zu bieten, sei mitgeteilt, dass Hotels, Wohn-
und Geschéftshduser in der Regel nicht mehr als 50 kg/m?
brennbaren Materials aufweisen. Besonders die im ganzen Raum
freistehend verteilten, durch die eingefetteten Metallteile teil-
weise selbst fettgetrdnkten Gestelle kleiner Holzquerschnitte
diirften dem Feuer ein «gefundenes Fressen» gewesen sein. Zu-
dem war der ganze Raum durch keine Brandmauern oder feuer-
fhemmenden Zwischenwéinde unterteilt, so dass sich das
Feuer ungehemmt ausbreiten konnte, begiinstigt durch Zugluft,
die sich durch offene oder in der Wirme zerbrochene Fenster
oder Oberlichter, aber auch ohne diese durch die entstehenden
Temperaturdifferenzen rasch einstellt.

Aus dem Gesagten geht hervor, dass das Lagerhaus der
Firma Frikart A.-G. in Zofingen, obschon darin zum grdssten
Teil unverbrennliche Metallteile eingelagert waren, zu einer
Brandkatastrophe weit eher préadestiniert war als die meisten
Gebédulichkeiten. Mit geringen baulichen Mitteln — Einbau von
zwel Brandmauern, feuersicherer Abschluss des leicht brenn-
baren Materials, Ersatz der brennbaren Holzgestelle durch
leichte eiserne Gestelle — hétte der Schaden im Brandfalle
zum grossten Teil vermieden werden konnen.

Eine Brandkatastrophe zwingt zur Besinnung, wie sie in
Zukunft vermieden und im Wiederholungsfalle der Schaden
moglichst gering gehalten werden kann; dabei diirfen Wirt-
schaftlichkeitserwigungen nicht ausser Acht gelassen werden.
In diesem Zusammenhange sei nur vom Baustoff der Tragkon-
struktion die Rede. Wie hdtten sich die andern Bawmaterialien
bei diesem Brand verhalten?

Ein Holzbau wire ohne Zweifel wie die ungeschiitzte Stahl-
konstruktion vernichtet worden. Bei der Beurteilung des Holzes
ist zu beachten, dass schon eng lokalisierte Temperaturen von
3509, besonders bei kleineren Holzquerschnitten, die Entflam-
mung verursachen konnen, wonach durch das brennende Holz
die Temperatur stark gesteigert wird. Die Bruchfestigkeit des
Stahls hingegen nimmt bis zu einer Erwirmung auf 2500 C
wesentlich zu; bei 350 ¢ ist sie gleich gross wie im Kaltzustand;
bei hoheren Temperaturen nimmt sie rasch ab; der Zusammen-
bruch der Stahlkonstruktion erfolgt nach amerikanischen Ver-
suchen bei Temperaturen von 550 bis 700° C. Damit kommen
wir zum Ergebnis, dass auch ungeschiitzte Stahlkonstruktionen
dem Feuer grosseren Widerstand bieten als Holzkonstruktio-
nen. Die Beispiele sind denn auch nicht selten, wo bei kleineren
Brandfdllen mit wenig Brennmaterial (im Industriebau vor
allem) ungeschiitzte Stahlkonstruktionen das Feuer lokalisiert
haben, wihrend Holz in Brand geraten wiére.

Wie verhdlt sich Eisenbeton bei Brandfillen? Es ist eine
weit verbreitete, aber durchaus irrige Auffassung, dass er in
Brandféllen weitgehend unempfindlich sei. Durch die Versuche
von Woolson an erwidrmten und wieder abgekiihlten Betonkor-
pern verschiedener Mischungen ist festgestellt worden, dass der
Beton bei Erwdrmung auf 500 bis 800°C und nachtréglicher
Abkiihlung auf Normaltemperatur einen Teil seiner urspriing-
lichen Druckfestigkeit und Elastizitdt dauernd verliert. Dabei
verhdlt sich der bei uns iibliche Kiesbeton ungiinstiger als an-
dere Betonmischungen wie z. B. Schlackenbeton. Der Beton
beginnt bei Temperaturen von iiber 100°C zu dehydrieren, d.h.
er verliert seinen Wassergehalt und wird mirbe. Beton, der

iiber 300 bis 400°C erw#rmt worden ist, ist nicht mehr als
vollwertig zu betrachten. Der Eisenbeton dehnt sich bei Tem-
peraturerhohung ungefihr in gleichem Masse wie der Stahl aus.
Diese Dehnungen erreichen bei Brandfillen ganz betrichtliche
Masse. Ein 50 m langes Gebdude erfihrt bei einer mittleren
Temperaturerhhung von 200°C eine Lingenverinderung von
12,5 cm. Der wenig elastische Eisenbeton vermag diese nicht
rissefrei aufzunehmen. Bei lingeren Gebiduden wurden daher
nach dem Brand Risse in SHulenképfen und SHulenfiissen und
in Innen- und Aussenmauern infolge dieses Schubes aus Lin-
genédnderung festgestellt. (Beispiel Lagerhaus Karstadt in Ham-
burg.) Dabei treten die Risse auch in denjenigen Gebdudeteilen
auf, die vom Feuer gar nicht erreicht worden sind. Die iiblichen
Dehnungsfugen geniigen nicht zur Vermeidung des Temperatur-
schubes. Bei Brénden zeigen sich in Eisenbetonbauten oft
grosse Durchbiegungen oder auch Einstiirze der Decken, die
die Ueberschreitung der Zugfestigkeit der erwihnten Rundeisen
an der Deckenuntersicht zur Ursache haben (Beispiel Waren-
haus «Ara» in Prag). Eine Ueberdeckung der Trageisen von
1% bis 2 cm bedeutet eine wenig feuersichere Konstruktion.
Wo es nicht zum Einsturz des ganzen Gebiudes in Eisenbeton
kommt, wie in zwei Fillen des laufenden Jahres — Genval in
Belgien und Venlo in Holland — koénnen bei grosseren Brinden
bedeutende Zerstérungen an Eisenbetonbauten eintreten. Ueber
die Kosten der Wiederherstellung sei nachfolgend in anderem
Zusammenhang gesprochen.

Wenden wir diese Erkenntnisse auf den Brand in Zofin-
gen an, so kann mit Sicherheit gesagt werden, dass bei der
Menge des vorhandenen Brennmaterials und bei den aufgetrete-
nen hohen Temperaturen ein Eisenbetongebiude weitgehend
beschiddigt worden wire.

Und nun die geschiitzte Stahlkonstruktion, d. h. das ver-
kleidete Stahlskelett. Zweck der Verkleidung, die Beton, Rabiz,
Gips, Ummauerung u.a.m. sein kann, ist es, die Temperatur
im Stahlskelett im Brandfall nicht hoher als 500°C ansteigen
zu lassen. Das ist verhéltnismé&ssig leicht zu erreichen. Verklei-
dete Stahlkonstruktionen bieten in Brandfillen grossen Wider-
stand gegen die Wirkung hoher Temperaturen. Beim Brand
einer Mobelfabrik, der 3% Stunden gedauert hat und bei dem
an Schmelzerscheinungen Temperaturen von 1150°C festge-
stellt worden sind, haben die verkleideten Stahlsdulen einwand-
frei standgehalten. Nach erfolgter Abkiihlung sind die Festig-
keits- und Elastizitidts-Eigenschaften wieder die urspriinglichen
(durch das Ausglithen des Stahls eher noch etwas verbessert).
Die Léngenédnderungen werden durch elastische Nachgiebigkeit,
d. h. ohne Beschéddigung der Konstruktion aufgenommen. Ver-
kleidete Stahlskelettbauten haben denn auch in vielen Beispie-
len schwere Brédnde fast schadlos iiberstanden. Bei dem Rie-
senbrand in Chicago vom 7./8. Februar 1904, der 2500 Gebdude
ergriffen und 40 Stunden gedauert hat, haben die ordnungs-
geméss verkleideten Stahlkonstruktionen im Mittel nur einen
Schaden am Stahlgeriist von ungefdhr 19, der Herstellungs-
kosten erlitten. Der Brand, der das Warenhaus «Ara» in Prag
wéhrend 2% Stunden heimgesucht hat, hat das Stahlgeriist,
das noch nicht einmal ganz fertig verkleidet war, beinahe unbe-
schédigt- gelassen. Die Beispiele liessen sich weitgehend ver-
mehren.

Der Brand von Zofingen war, verglichen mit den ange-
filhrten und vielen andern Féllen, nicht so schwerwiegend, dass
nicht angenommen werden diirfte, dass ein verkleidetes Stahl-
skelett ihm nicht anstandslos widerstanden hétte. Es wurde
schon erwédhnt, dass Einstlirze verkleideter Stahlkonstruktio-
nen nicht bekannt sind.

Schliesslich ist noch ein Wort iiber die Aufrdumungs- und
Wiederherstellungsarbeiten nach erfolgtem Brand 2zu sagen.
Die Konstruktion in Zofingen wiegt rd. 120 t. Die Kosten der
Aufraumung verladen auf Waggon SBB — ohne andere Auf-
riumungsarbeiten — berechnen Stahlbaufirmen auf rd. 4500
Franken. Der Schrotwert des Stahls ist 25 Fr./t oder 3000 Fr.
total, die Nettokosten der Aufriumungsarbeit betragen somit
1500 Fr., weil eben mehr als die Hilfte der Aufrdumungs-
kosten durch Altwert des Materials zuriickgewonnen werden
kann. Das Holz hingegen wird entweder durch Verbrennen
ganz zerstort oder der Altwert ist nur sehr gering. Mauer-
werksteile, soweit sie stehen bleiben, sind wegen Ausbiegungen
oder Rissen meist nicht mehr zu gebrauchen und miissen dann
ohne Gegenwert abgetragen werden. Am Xkostspieligsten sind
die Zerstérungen an Eisenbetonbauten. Durch Dehydrieren
miirbe gewordener Beton muss weggespitzt und ersetzt werden.
Sehr schwierig ist die Beurteilung, ob der Beton seine ur-
spriingliche Tragfihigkeit noch besitzt. Durchgebogene Decken
miissen abgespitzt und neu erstellt werden, was an sich und
wegen der Eingriffe in die Unterziige kostspielig ist. BEs ist ja



206 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Bd. 108 Nr. 19

CERRC
Wochenendhaus et
h oMLz
in Meggen (Luzern) Pl
Arch. A. Vallaster, &/ 3 fr\ o
Luzern. C;;
£
23

Oben : Grotte
am Seeufer

ey

TR B oconenss

und Haustlire.

Rechts: Lageplan
und Profil 1 : 800,
Risse 1 : 300.

bekanntlich ein wesentlicher Nachteil der Eisenbetonbauweise,
dass sie nachtrédgliche Aenderungen am Bauwerk nicht ohne
Schwierigkeiten erlaubt; dies macht sich in Brandfillen voll
geltend. Sind Einstiirze erfolgt, so erfordern die Aufrdumungs-
arbeiten sehr viel Zeit (beim Brand in Genval hat man dafiir
vier Monate berechnet und daher aus betriebstechnischen Griin-
den neben dem =zerstorten Eisenbetongebdude einen Stahlbau
aufgerichtet). Umgekehrt sind Wiederherstellungsarbeiten bei
Stahlkonstruktionen relativ leicht durchzufiihren. Beim erwihn-
ten Brand in Prag hatte sich eine unverkleidete Erdgeschoss-
sdule s-formig verbogen. HEine gleiche S#ule wurde bereitge-
stellt und in einer halben Stunde war sie eingebaut, wobei das
Gebdude an dieser Stelle um 8 c¢cm gehoben werden musste. Der
rahmenartige, elastisch verformbare Zusammenhalt der Stahl-
konstruktion in allen drei Dimensionen hatte trotz dem Aus-
biegen einer Siule weitergehende Beschidigungen verhindert.

Wir erkennen damit, dass geschiitzte Stahlkonstruktionen
nicht nur der Vernichtung durch Feuer den grossten Wider-
stand leisten, sondern dass auch Zerstérungen am leichtesten
behoben werden konnen.

Mit vorstehender Charakterisierung des Verhaltens der
Baustoffe in Brandfillen sind aber die Gesichtspunkte noch
nicht erschopfend zur Sprache gebracht, die bei der Wahl des
Baustoffes massgebend sind. Wir diirfen nicht vergessen, dass
die Riicksicht auf die Feuersicherheit dabei nicht der allein
ausschlaggebende Belang ist. Wir werden bei aller Wiirdigung
der Feuersicherheit auch weiterhin in Holz, Eisenbeton und
Stahl bauen. Aber wir miissen uns der Tragweite unseres Vor-
gehens bewusst sein!

Welche Anforderungen stellen war an die Feuersicherheit
der Gebdude? Die Baupolizeibehdrden verlangen im Interesse
der offentlichen Sicherheit als Wichtigstes: 1. Dass die Men-
schen im Geb&dude sich im Brandfalle ohne Gefahr retten kon-
nen. 2. Dass die Loscharbeiten ohne Gefahr fiir die Feuerwehr-
leute durchgefiihrt werden kénnen.

Fiir die Erfiillung der ersten Bedingung ist der Baustoff
der Tragkonstruktion von ganz untergeordneter Bedeutung,
sofern in der Verwendung von Holz verniinftige Grenzen nicht
iiberschritten werden. Die Grossbrinde von Theatern in Chi-
cago und Newyork, die Hunderte von Menschenleben gefordert
haben, haben nur ganz kurze Zeit gedauert und die tragenden
Teile der Gebdude kaum beschédigt. Fiir diese wichtigste For-
derung sind andere feuerpolizeiliche Massnahmen ausschlag-
gebend: Notausginge, feuersichere Treppen und Aufziige, Ab-
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sind die Anforderungen,

die die Eigentiimer und die Versicherungsgesellschaften an
die Feuersicherheit stellen. Selbstverstdndlich steht auch
ihnen die Sicherung menschlicher Leben an erster Stelle.
Der Eigentiimer — und in dessen Auftrag der Architekt —
wird seine Massnahmen in Uebereinstimmung zum Zweck des
Gebdudes und dessen Feuergefidhrdung bringen, wobei er als
Zahlender nicht zu «sportlichen» Uebertreibungen neigt, be-
sonders wenn seine Aufwendungen sich nicht in einer genii-
gend herabgesetzten Versicherungsprédmie kompensieren lassen.
Die Versicherungsgesellschaften verlangen, dass die Gebdude
in Brandfillen moglichst wenig beschiddigt werden. Sie legen
den strengsten Masstab an. Ob dabei immer die volkswirt-
schaftliche Tragfidhigkeit gebiihrend beriicksichtigt bleibt, soll
hier nicht untersucht werden.

Wer in Holz baut, wird wohl in den meisten Fillen mit
der Vernichtung des Baues in Brandféillen, die nicht im Keime
erstickt werden konnen, rechnen. Entweder ist das Objekt an
sich schon, sehr wenig feuergefédhrdet oder man hat weitgehende
Massnahmen zur raschen Einddmmung des Feuers getroffen.
(Ob ersteres bei Flugzeughallen der Fall ist, mdéchten wir aller-
dings ernstlich bezweifeln.) Wie weit der Schutz des Holzes
gegen Feuer durch Imprégnierung und Anstriche gediehen ist,
und ob diese Massnahmen auch die Vergasung und damit die
Qualitdtsabminderung des Holzes hintanhalten, wiinschen wir von
den Fachleuten des Holzbaues zu horen. Ungeschiitzte Stahl-
konstruktionen sind dort angebracht, wo ein Brand wenig
Wahrscheinlichkeit hat oder wo die geringe Menge brennbaren
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Kamin in der grossen Halle, rechts Tilire zum

Materials nicht ausreichen wird, die Temperatur von 500 bhis
6000 C hervorzurufen. Die ist im Industriebau (Hallenbau)
sehr hédufig der Fall. Bei grosseren Anforderungen an die
Feuersicherheit wird Eisenbeton- und geschiitzte Stahlkon-
struktion in Betracht kommen.

Die Gefahr fiir ein Gebdude wiachst mit der Dauer des
Feuers und der Hohe der Temperatur, sie vermindert sich
durch die Moglichkeit raschen Loschens. Von primédrer Be-
deutung ist die Menge brennbaren Materials und dessen Brenn-
wert (der aber nur fiir wenige Materialien besonders hoch ist),
weniger ins Gewicht fallen die Hohe des Gebdudes und die
Grosse und Gestaltung des Grundrisses. Ein modernes Biiro-
haus mit Stahlmobeln hat praktisch fast nichts Brennbares
in sich; Akten und Bilicher modern eher als dass sie brennen.
Amerikanische Versuche haben die Beziehung 2zwischen der
Menge des brennbaren Materials (Holz) und der Dauer des
Brandes hergestellt: bei 100 kg/m? Brennmaterial hat der
Brand zwei Stunden gedauert; danach brennt ein Hotel mit
50 kg/m? Brennmaterial in einer Stunde ohne Loschwirkung
aus. Die Loschaktion bringt in die Dauer des Feuers noch
einen Reduktionsfaktor. Die Dauer des Feuers in einem Ge-
bdude ldsst sich bei Beriicksichtigung aller Verhiltnisse ange-
néhert bestimmen.

Auch iiber die entstehenden Temperaturen liegen Versuche
(holléindische) und viele Beobachtungen vor. Bei schweren
Brénden wurden Temperaturen von 1100°C im Mittel und bis
150002 C an einzelnen Stellen festgestellt. Ist nur Holz das
Brennmaterial, so steigt die Temperatur bei mittleren Brén-
den nicht {iber 600 bis 700°C; beim Vorhandensein von Far-
ben, Oelen, Lacken, Zucker, Films usw. kann aber auch hier
die Temperatur auf 1000°C ansteigen, was in normalen Fél-
len als die obere Grenze angenommen werden kann. In Indu-
striebauten, in denen fast ausschliesslich Materialien hohen
Brennwertes vorkommen, ist mit noch hoheren Tempera-
turen zu rechnen. Dort ist wohl die einbetonierte oder sonst
gut geschiitzte Stahlkonstruktion die einzig richtige Bauweise.

Diese Angaben zeigen, dass die Geb&dude hinsichtlich
Feuerwirkung nach Gefahrenklassen abzustufen sind. Das not-
wendige Mass der Ueberdeckung der Eisen — bei Eisenbeton
der Rundeisen, im Stahlbau der Profileisen?) — héngt von die-
sen Gefahrenmomenten ab. Einheitliche Anforderungen fiir alle
Gebidude sind volkswirtschaftlich nicht vertretbar. Fiir die
Verkleidungen des Stahlbaues sind viele Versuche mit ver-
schiedenen Materialien durchgefiithrt worden, die die Zweck-
méssigkeit einer Abstufung nach Gefahrenklassen erweisen.

Diese Ausfithrungen mdgen dartun, dass auf dem Gebiete
der Feuersicherheit der Baustoffe weitergehende Abklérung
vorliegt, als allgemein bekannt ist (wenn auch noch viele Fra-
gen gekliart werden miissen) und dass Bauherren und Archi-
tekten gut tun, bei der Projektierung die Beurteilung der
Baustoffe hinsichtlich ihres Verhaltens bei Brandféllen in ihre
Ueberlegungen eingehend einzubeziehen.

?) Nebenbei sei bemerkt, dass es auf Grund von Erfahrungen bei
Brénden ein Irrtum ist, den Rundeisenarmierungen von Decken, Unter-
ziigen und S#ulen eine kleinere Ueberdeckung zu geben, als den Profilen
des Stahlbaues.

Elternschlafzimmer und Durchgang zum Kinderzimmer.

Wochenendhaus in Meggen bei Luzern
Arch. A. VALLASTER, Luzern

Der Bauplatz am See hat eine Grundflédche von etwa 1500 m?;
das Haus liegt rd. 20 m hoher als der Seespiegel auf einer freien,
schwach geneigten Terrasse mit préchtigem Ausblick auf See
und Berge.

Der einstockige Bau ist in massiver Konstruktion erstellt
und hat ein Ausmass von 153 10,60 m. Der 0stliche Teil des
Hauses ist unterkellert. Die lichte Stockwerkhohe betrégt 2,70 m.
Die drei Schlafzimmer haben Kortisit-Béden, wahrend die iibrigen
Raume mit Ausnahme der Garage Klinker-Boden besitzen. Die
Wiénde in der grossen Halle, dem Esszimmer und dem Windfang
sind in Cirino-matt gestrichen und patiniert, jene der Schlaf-
ridume mit Rohfaserpapier tapeziert und in verschiedenen Farben
getont. Sdmtliches Holzwerk ist gebeizt und patiniert. Die tan-
nenen, z. T. geschnitzten Deckenbalken sind aufgeschraubt und
durch Sandstrahlgebldse bearbeitet. Der Kamin wurde mit dunkel-
griinen, glasierten Platten verkleidet.

Die grosse Halle weist gegen Sliden eine zehnfliiglige Falt-
schiebetiire auf, die sich beidseitig 6ffnet, ausserhalb liegt die
sich ebenfalls beidseitig ¢ffnende Jalousie-Falttiire, die in die
vertieften Nischen vollig zurilickgeschoben werden kann.

Baukosten 64 Fr./m?3.

MITTEILUNGEN

Kraemer-Miihlenfeuerung mit Feuergasriickfithrung. Die
Kraemer-Miihlenfeuerung setzt sich zusehends durch, da sie die
Verbrennung verschiedenster Brennstoffe bei hohen Wirkungs-
graden ermoglicht. Dass es mit dieser Feuerung moglich ist,
auch ohne Luftvorwidrmung die Leistung und den Wirkungsgrad
zu steigern, zeigt der Umbau eines Schrigrohr-Teilkammer-
kessels von 40 atii in einer Brikettfabrik, dessen Muldenrost
durch eine Mihlenfeuerung ersetzt wurde, beschrieben von
E. Uhthoff in «Wé&rmey 1936, Bd. 59, Nr. 25. Dabei war aus-
schlaggebend, dass die Feuerung imstande ist, neben der oft sehr
sandhaltigen Rohbraunkohle auch Schwelkoks zu verbrennen,
der in Zukunft bei der Benzinerzeugung durch Braunkohlen-
Verschwelung in grosseren Mengen verfiigbar wird. An Stelle
der aus Platzmangel untunlichen Luftvorwidrmung wurde eine
Feuergasriickfilhrung eingerichtet. Der Feuerraum erhielt fol-
gende Ausmasse: 4 m Tiefe, 45 m Hohe von Mitte Mithlenmaul
bis zur ersten Rohrreihe, 8 m vom Ausbrennrost bis zur unter-
sten Rohrreihe. Der als Kipprost ausgefiihrte Ausbrennrost hat
eine Breite von 0,5 m und eine Lénge von 4 m. Dadurch konnte
man die Schrégen so steil halten, dass sich die Asche nicht mehr
ablagern kann. Die Schldger der Miihlen haben einen Raddurch-
messer von 1000 mm und eine wirksame Radbreite von 750 mm
bei neun Reihen. Die Liufer sind aus einem Stiick geschmiedet,
laufen in Pendelrollenlagern und werden mit Luft gekiihlt.

Die bisherigen Betriebserfahrungen erstrecken sich auf eine
Betriebsdauer von 3200 Stunden und ergaben vor allem fiir die
Ausbildung der Schliger wichtige Einzelheiten. Da im Gegen-
satz zu der Miihlenfeuerung mit Luftvorwdrmung, bei der die
Luft der Miihle zugedriickt wird, diese hier die fiir die Sichtung
und Trocknung der Kohle notwendigen Luftmengen selbst an-
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