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Bd. 107 Nr. 5

MITTEILUNGEN

Zur Wirmepumpe. «Eine Kilowattstunde liefert hundert-
prozentig in Warme umgesetzt 860 WE, nicht mehr und nicht
weniger». Mit dieser Tatsache befasst sich ein Passus des Auf-
satzes «Brennt feste Brennstoffe» in Nr. 14 der «Union Briket
Revue», dem sich folgende Erorterung anschliesst: «Dass aber
selbst in Kreisen der Fachtechniker {iber diese Dinge nicht immer
Klarheit herrscht, geht aus einer «Mitteilung» der Schweiz. Bau-
zeitung vom 2. November 1935 hervor, wo unter dem Titel
«Wiarmeaufwand fiir Raumheizung» gesagt ist, der elektrischen
Raumheizung stehe ein wirtschaftliches Handikap entgegen, so-
lange sie in der primitiven Form des stromerhitzten Widerstandes
erfolge. Durch Einschaltung einer «Wéirmepumpe» konnten die
Verhéltnisse verbessert werden». Wie konnten wir so etwas
schreiben, wo doch die Erzeugung Joule’scher Wérme in strom-
erhitzten Dridhten die bestmogliche, nidmlich eine vollstdndige
Umsetzung der elektrischen in Wirme-Energie darstellt! Dass
eine Wiarmepumpe mehr Energie in Form von Heizwirme zu
liefern vermdéchte, als sie in Form von elektrischer Energie be-
zieht, kann sich der Verfasser des fraglichen Artikels nicht
denken.

Bei jeder Maschine ist die aufgenommene Energie gleich
der abgegebenen Nutzenergie plus den Verlusten. Es ist der Witz
der Wiarmepumpe, Energie nur zum Teil in elektrischer Form,
zum andern aber in Form von Gratis-Wirme aufzunehmen. Ist
diese aufgenommene Wirme-Energie grosser als die Verluste,
so iibersteigt somit die von der Pumpe gelieferte Heizenergie die
von ihr bezogene elektrische Energie! Das Arbeitsprinzip einer
Wiarmepumpe geht aus
der beigefiigten Abbil-
dung hervor, die aus
dem in unserer ange-
fochtenen Mitteilung 0 }
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des Ammoniaks auf 7,
unter jene, T, des den
Verdampfer V durch-
stromenden Wiarmetrédgers (Abluft einer Liiftungsanlage, Was-
ser eines Flusses), dem das Ammoniak bei seiner Verdampfung
die Wirmemenge @, entzieht. Im idealen Carnot-Kreisprozess
wére das Verhidltnis der Kompressionsarbeit @, zu der Nutz-
wirme Qi Q./Qr=1—T,/T, (die Temperaturen absolut gemes-
sen) ; in Wirklichheit ist es grosser. Es ist umso kleiner, je
ndher die Temperatur 7, im Verdampfer an jene, 7T,, im Kon-
densator gebracht werden kann. Desto weniger Arbeit muss
der Kompressor leisten, um die geforderte Warmemenge in die
Raumluft zu befordern. In der wirtschaftlichen Erreichung
eines moglichst kleinen Temperaturunterschiedes 7,—T,, nicht
in einem Naturverbot, besteht die ganze Schwierigkeit der prak-
tischen Verwirklichung einer Raumheizungsanlage durch eine
Wirmepumpe.

Die in dem erwidhnten Artikel aufgestellte Behauptung,
die Wirmepumpe habe «mit der Warmegewinnung aus Elektri-
zitdt iiberhaupt nichts zu tun», trifft keineswegs ins Schwarze.
Erstens weil eine brauchbare Wirmepumpe nach dem Gesagten,
im Gegensatz zur Widerstandsheizung, es ermdglichen wiirde, mit
Hilfe einer kWh elektrischer Energie sich mehr als 1 kWh Heiz-
energie zu verschaffen. Damit wiirde zweitens der Wetthewerb

0

der Elektrizitdt mit andern Energiequellen auf dem Gebiete der
Raumheizung auf einen neuen Plan, den des motorischen An-
triebs, gestellt, wo die hohen Wirkungsgrade elektrischer An-
triebe schwerstens ins Gewicht fallen. — So elementar und be-
kannt diese Ueberlegungen sind, so herrschen in dieser Materie,
wie der zitierte Verfasser richtig bemerkt, dennoch mancherorts
unklare Vorstellungen, die eine so ausfiihrliche Widerlegung
notig machten.

Die 115000 PS-Francis-Turbinen von Boulder Dam. Das
Kraftwerk der Boulder Dam-Talsperre am Colorado zwischen
den Staaten Nevada und Arizona!) wird nach seinem fiir das
Jahr 1941 vorgesehenen volligen Ausbau eine Turbinen-Nenn-
leistung von 1835 000 PS aufweisen. Das Gefdlle von minimal
128, maximal 180 m wird in vertikalaxigen Francis-Turbinen
ausgenutzt, deren Grosse durch die Wirtschaftlichkeit der Her-
slellung und die Bedingung einteiliger, das Bahnprofil nicht iiber-
schreitender Laufrdder begrenzt war. Daraus ergaben sich 15
Maschinensdtze mit einer Leistung von je 115000 PS bei dem
der Rechnung zugrunde gelegten Gefille von 145 m, und von je
90 000 PS beim Kkleinsten Gefidlle. Mit Riicksicht auf den Teil-
lastbetrieb kommen zudem zwei Einheiten von je 55000 PS zur
Aufstellung. Im September-Heft von «Mechanical Engineering»
sind die ersten grossen von Allis Chalmers gelieferten Turbinen
nidher beschrieben. TIhr Raddurchmesser betridgt 4,35 m bei einer
Umlaufzahl von 180 U/min und einer spezifischen Drehzahl von
121,5. Die sechsteiligen Stahlguss-Spiralgehduse mit einem Ein-
laufdurchmesser von 3,05 m und 24 eingegossenen Fiihrungs-
schaufeln haben ein Gewicht von rd. 200 t und wurden auf einen
Probedruck von 35 at abgepresst. Wegen der ungewoOhniich
grossen Gehduseabmessungen wurden zur Berechnung der Flan-
schen und Flanschschrauben Versuche mit einem Modell in
Grosse und halbem Probedruck vorgenommen. Auch die hydrau-
lisch giinstigste Form der Fiihrungsrippen des Anschluss-
Stutzens fiir den bis 80 % der normalen Schluckmenge abfiihren-
den Druckregler wurde durch Versuche festgelegt. Die 24
Schaufeln des mit Stahlguss-Schutzverkleidungen versehenen
Leitrades werden durch Hebel mit Bruchsicherung bewegt. Einer
der beiden Servo-Motoren zur Bewegung des Regulierringes hat
eine verstellbare Hubbegrenzung, damit bei Gefédllen iiber 145 m
die Leistungsabgabe der Turbine nicht iiber 115000 PS, die
grosste Leistungsaufnahme des Generators, ansteigt. Die Ab-
dichtung des Laufrades gegen Spaltverluste erfolgt nicht durch
Labyrinthe, deren Reibungsverluste zu hoch erschienen, sondern
durch zwei zylindrische Spaltringe auf jeder Radseite mit fest-
stehendem Ring aus nichtrostendem Stahl. Der an das Laufrad
anschliessende Teil des Saugrohres besteht aus Stahlguss und
enthilt einen auswechselbaren Einsatz zum Schutz gegen die
Angriffe durch die Stromung in unmittelbarer Néhe des Lauf-
radaustrittes. Die Turbinen arbeiten in den ersten Betriebs-
jahren mit Gegendruck von etwa 7,5 m und erst spédter mit einer
grossten Saughohe von rd. 3,5 m. Der Kavitationsbeiwert ¢ ist
dann 0,037 bei 180 m Gefélle. G. K.

Zum hundertjihrigen deutschen Eisenbahnjubildum ?)
haben die Z. VDI, Glasers Annalen, die Z. V.M. E.V., die Siemens
Zeitschrift und das «Organ» Sondernummern herausgegeben. Sie
enthalten Riickblicke auf die Entwicklung der deutschen Bahnen
und Wiirdigungen der an ihrem Entstehen beteiligten Mé&nner.
Ferner beleuchten verschiedene Beitridge die volkswirtschaftliche
Bedeutung der Eisenbahnen. Die Entwicklung der Dampfloko-
motiven, Drucksteigerung, Verbundwirkung, Ueberhitzung usw.
wird bis zur Schnellfahrlokomotive und den neuesten Entwiirfen
mit Dampfturbinen - Antrieb und Stromlinienverkleidung dar-
gestellt. Ohne auf die verschiedenen Berichte {iiber elektrische
Zugforderung, Wagenbau, Bahnhofbauten, geschweisste Briicken
usw. nidher einzugehen, seien einige Neuerungen hervorgehoben.
Nach einem Vorschlag von Prof. Heumann hat eine der neuen
1D, 1-Lokomotiven der AEG eine pneumatisch in ihrer Vor-
spannung verstellbare Riickstellfederanordnung fiir die Lauf-
gestelle erhalten. Versuchsweise erhielten Triebwagenziige zur
Verbesserung der Laufeigenschaften am Dachfirst Reibungspuffer,
anscheinend mit wenig Erfolg. Kaum gerechtfertigt ist eine
neue Anordnung mit unter dem Wagenkasten aufgehéngtem, in
das Drehgestell hineinragendem Transformator. Grundsétzliche
Forschungen {iiber die Reibung zwischen Rad, Schiene und
Bremsklotz haben zu beachtlichen Verbesserungen in der Brems-
ausriistung gefiihrt : Anpassung des Bremsdruckes an die
Geschwindigkeit, seine Steigerung bis zu 300Y, bessere Form-
gebung und Anordnung der Bremsklotze, Beschleunigung des
Druckabfalles in der Leitung beim REinleiten der Bremsung

1) Vergl. iiber die Staumauer des Kraftwerkes den Bericht von
F. A. Noetzli in «SBZ» Bd. 99, 1932, Nr. 7, S. 81*, {iber die Rohr-Anlage
ungere Mitteilung in Bd. 103, 1934, Nr. 2, S. 26.

%) Vgl. «<SBZ» Bd. 106, S. 48 und S. 275.
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durch zusitzliche Ventile. Dass nebst der genauen Kenntnis der
Reibung noch viele grundlegende Fragen in der Wechselwirkung
zwischen Rad und Schiene dringend der Loésung harren, zeigen die
Beitridge von Prof. Baumann iiber den «festen Achsstand» der Loko-
motiven und von Prof. Nordmann iiber den Kriimmungswiderstand
der Eisenbahnfahrzeuge, beide in Glasers Annalen. R L.

Vom Strassburger Miinster. Die «Société des amis de la
Cathédrale de Strasbourg» (frither Strassburger Miinsterver-
ein) gibt in grosseren Zeitabstdnden Hefte heraus, die sich
durch die Gediegenheit ihrer wissenschaftlichen Aufsdtze und
den Reichtum an wertvollen Illustrationen auszeichnen. Das
1935 erschienene Heft 3 bringt einen interessanten Aufsatz
iiber die Miinsterfassade und ihr Verhéltnis zu den erhaltenen
alten Aufrissen, fussend auf Studien von Carl Stédhlin {, redigiert
von Hans Reinhardt in Basel und Etienne Fels. Die Verfasser
weisen nach, dass die Fassade gemiss dem erhaltenen Riss B
begonnen wurde, wobei aber nicht der Planverfasser selbst die
Ausfithrung leitete, denn bei dieser ergab sich ein Masstabfehler,
der zur Folge hatte, dass die Aussenportale nicht in der Axe
der Seitenschiffe liegen und dass die grosse Stirnrose zu einem
Drittel durch das Langhausgewoslbe liberschnitten worden wére,
hédtte man geméss dem Plan weitergebaut. Ein dritter Meister
muss dann die Aenderungen vorgenommen haben, die néotig
waren, um die begonnene Fassade dem begonnenen Schiff anzu-
passen. Der Name Erwin von Steinbach wird fiir diesen dritten
Meister in Anspruch genommen; sein Werk wéire die herrliche
Rose der Ausfithrung. In einem folgenden Aufsatz iiber die
Krypta des (frithromanischen) Wernher-Miinsters weist Hans
Reinhardt nach, dass sehr viel mehr von diesem urspriinglichen
Bau erhalten ist, als angenommen wird, und dass vor allem
die plastisch reich geschmiickten und profilierten S&ulenkapitéle
und Kampfer der Krypta nicht, wie meist angenommen, dem
XII. Jahrhundert, sondern dem Wernherbau angehdren. Ver-
wandte Kapitédle aus Wiirzburg und Rufach erhérten diese Friih-
Datierung. Entgegen dem heutigen Bestand war die Vierung
gegen das Langhaus vertieft, sodass die weiter als jetzt nach
Westen vorgezogene Krypta eine sichtbare Stirnseite hatte, in der
Art des «Pontiley des Doms von Modena usw. Ein umfang-
reicher Artikel von Abbé Walter gibt die Topographie des
Miinsters im Mittelalter, d. h. die genaue Beschreibung der ein-
zelnen Kapellen, Altdre und sonstigen Oerter des Miinsters, ihre
Patronizien, ihre Stiftung und alles, was an Dokumenten und
sonstigen Nachrichten dariiber beigebracht werden kann, wo-
durch ein umfassendes Bild des Gottesdienstes in der Kirche
und der Verwendung der einzelnen R&umlichkeiten entsteht.
Faltplédne grossen Masstabes geben die Pergamentrisse der Fas-
sade und Rekonstruktionszeichnungen wieder. p. m.

Der Behilterverkehr System René Porte. Dieses franzosische
System fiir den Warenverkehr von Haus zu Haus mittels der
Eisenbahn verwendet Behélter, die &dhnlich einachsigen Mobel-
wagen sind und von einem Traktor dem Verfrachter auf der
Strasse zugefithrt werden. Zum Verladen auf den Bahnwagen
besitzt aber dieser Anhédnger noch vier kleine Eisenrdder mit Spur-
kranz, von denen das eine Paar auf der Strassenfahrt-Achse,
ausserhalb der grossen luftbereiften Strassenrader, sitzt, und das
andere Paar, selbstverstédndlich mit gleicher Spurweite, am andern
Ende des Behélterkastens angebracht ist. Auf der Plattform der
Bahnwagen, die diese Behilter tragen, sind Schienen angebracht,
auf denen der Behidlter mittels seiner vier kleinen Eisenrdder
ruht. Zum Einfahren der Behélter dienen besondere «Ladewageny,
deren niedrige Seitenwand heruntergeklappt wird und dann eine
Briicke zur Ladeplattform des Bahnhofes bildet. Ferner tragen
die Ladewagen ein gekriimmtes Geleise, sodass also der Behilter
durch Riickwértsfahrt des Traktors seitlich auf den Ladewagen
gestossen und in dessen Schienen eingefahren werden kann, die
ihn dann auf den Transportwagen hiniiberleiten. Die Transport-
wagen nehmen drei Behélter auf, deren Deichseln dabei hoch-
geklappt werden. Da jeder Behilter bei 3 t Gesamt-Eigengewicht
25 m3 Fassungsraum und 6,5 t Tragkraft hat, ist das heute schon
zwischen Paris und Lyon im Betrieb stehende System recht
leistungsfihig, benétigt allerdings in jedem zu bedienenden Bahn-
hof einen Ladewagen, der jedoch aus alten Wagen billig herge-
richtet werden kann («Le Génie civily, 4. Januar 1936).

Das Bankhaus A. Sarasin & Cie. in Basel an der oberen
Freien Strasse, das aus dem Anfang unseres Jahrhunderts stammt,
ist in den letzten Jahren um gréssere Neubauten erweitert worden,
die sich auf dem Hintergelinde der Freien Strasse bis an die
Béumleingasse hiniiber ausdehnen und an ein dort ebenfalls durch
die Bank neu errichtetes Miethaus anstossen. Eine kiirzlich er-
schienene Denkschrift gibt in einigen Bildern einen Eindruck
von den Bankneubauten, die durch die Architekten E. & P. Vischer
ausgefiihrt worden sind und allen neuzeitlichen Anforderungen
gerecht werden: Sie gruppieren sich um einen ausreichend

grossen Hof, sodass die bis zur Decke reichenden und durch
Pfosten von minimaler Breite unterteilten Fenster den iibersicht-
lich moblierten Bureaurdumen reichlich Luft und Licht zufiihren.
Unter den technischen Einzelheiten sei eine neue Stahlkammer-
Anlage, sowie eine Rohrpostverbindung mit dem Hauptpost-
gebdude erwdhnt. In dem Haus, das auf altem Kulturboden steht
— aus den Baugruben forderte man zahlreiche Scherben aus
romischer Kaiserzeit ; Junker und kirchliche Wiirdentrédger waren
die Grundbesitzer im Mittelalter — hat A. H. Pellegrini einen
Saal mit Wandgemadilden ausgeschmiickt.

Schwelkoks. Durch das Schwelen der Rohkohle konnte dann
erst eine grossere Menge von Leichtbenzin und Dieseldlen bei
niedrigen Gestehungskosten gewonnen werden, wenn sich fiir
den dabei in grossen Mengen anfallenden Schwelkoks eine wirt-
schaftliche Verwendung finde — ein in Deutschland im Hinblick
auf die Eigenversorgung mit Treibstoffen aktuelles Problem.
Auf der letztjahrigen Jahresyersammlung des Wiirttembergischen
Wiarmewirtschaftverbandes wurde {iiber Versuche berichtet, den
Schwelkoks im Hausbrand, der industriellen Wirmeversorgung
und zum Betrieb von Kraftfahrzeugen zu verwenden. Durch die
heute angewandten Verfahren (Coppers, BT und Weber) wird
der Schwelkoks in stiickfester Form mit guten Brenneigen-
schaften gewonnen. Er ziindet leicht, kann dem Wéirmebedarf
entsprechend in der Verbrennung rasch geregelt werden, ist im
Dauerbrand dem Anthrazit gleichwertig und verbrennt ohne
Rauch, Russ oder Schlacken. In Kiichenherden wird die Tem-
peratur der Rohkohle erreicht; in Zentralheizungen brennt er
gleichméssig mit geringen Schlacken. Versuche mit Hochdruck-
kesseln und mit Gaserzeugern fiir ortsfeste Kraftanlagen und
Fahrzeuge erbrachten den Beweis, dass der Schwelkoks auch hier
Verwendung finden kann. Als Lieferanten kommen ausser den
Kohlenzechen die Gaswerke in Betracht. (RTA-Nachrichten).

Internat. Talsperrenkongress. In Erginzung unserer Mit-
teilung auf S. 191 von Bd. 106 (19. Okt. 1935) ist noch folgendes
Thema, das am Kongress behandelt wird, zu erwdhnen: <«Ex-
perimentelle Methoden zur Gewéhrleistung der Sicherheit von
Gewichtstaumauern, besonders durch Erforschung der, Innen-
driicke». Die Behandlung der Kongress-Mitteilungen durch schwei-
zerische Kollegen steht noch offen und es wéire sehr erwiinscht,
wenn einige schweizerische Ingenieure sich zum Besuch des
Kongresses entschliessen konnten. Anschliessend an die Verhand-
lungen in Washington wird es mdglich sein, in organisierten
Reisen die wichtigsten Talsperren und Wasserbauten der U. S. A.
in kiirzester Frist und auf billigste Weise kennen zu lernen.
Ueber Einzelheiten gibt gerne der Président des Schweizerischen
Nationalkomitee fiir Grosse Talsperren, Dr. H. E. Gruner in Basel
weiteren Aufschluss.

Von den Silsersee-Bergeller-Kraftwerken. Nachdem es mit
Riicksicht auf Natur- und Heimatschutz schon sei langem immer
klarer geworden war, dass die Verwendung des Silsersees als
Ausgleichbecken einer Wasserkraftanlage nicht in Frage kommen
durfte, versuchte das interessierte Konsortium, wenigstens fiir
einzelne, den Silsersee nicht beriihrende Wasserkréfte der ganzen
geplanten Anlage Konzessionen zu erhalten. Der diesbeziiglich
ebenfalls ablehnende Entscheid der Biindner Regierung ist nun
vom Bundesgericht geschiitzt worden, sodass — vorbehalten die
noch offene bundesritliche Stellungnahme _ bald entschieden
sein diirfte, dass die Silsersee-Bergeller-Kraftwerkpldne zu den
Akten gelegt werden konnen, was man ja auch vom Stand-
punkt der nationalen Energiewirtschaft aus zur Zeit nicht be-
dauern muss.

Die Freie Deutsche Akademie fiir Bauforschung hilt unter
Vorsitz von Baurat R. Stegemann (Leipzig) am 7. und 8. Febr.
ihre erste Jahresversammlung in Dessau ab. Auf der Tages-
ordnung stehen Vortrdge iiber Siedlungswesen, Werkstoffe, Luft-
schutz, Holzwirtschaft, Bauindustrie und Sprengtechnik im Bau-
wesen. Anschliessend folgt eine Besichtigung der Baulichkeiten
des Junkers-Flugzeugwerkes und der gesamten in der Nach-
kriegszeit in Dessau entstandenen Siedlungen.

Die Wohnkolonie «Theresiengarten» am Friesenberg, die in
Nr. 4 zur Darstellung gelangt ist, wurde 1931/32 von der dama-
ligen Architektenfirma Albert Hofmann, Walter Bosshart, Ziirich,
entworfen und unter deren Bauleitung ausgefiihrt. Da die Firma
erst auf Mérz 1933 sich aufgelost hat, gilt Arch. Alb. Hofmann
neben seinem Kollegen als Architekt des «Theresiengarten», wo-
von wir hiermit Kenntnis geben.

Bekimpfung der schiidlichen Zwingungsspannungen in
Bogentrigern und Gewdlben. In diesem Aufsatz von Dr. Ing.
Bernhard Fritz hat der Verfasser auf S. 279 von Bd. 106 (Nr. 24,
14. Dez. 1935) eine Richtigstellung anzubringen. Gleichung 5
gkt p/2 8k +24dp

soll lauten: m = ———*_
8+ p/2 g+ 24p

statt: m
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