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Abb. 9 und 10. Schlitz fiir das Einbinden des Lehmkernes unter dem geschiitteten Damm.

1,768

Betonstollen mit rauhen Wandungen berechnen sich nach
Strickler, wobei k=72 bis 85 gesetzt werden kann, je nach der
Beschaffenheit der Oberfldche des Betons.

Eiserne Rohren konnen in zwei grosse Gruppen unterteilt
werden. Zu der ersten Gruppe, der 45 bis 50°/, der gemessenen
Leitungen angehorten, waren sowohl geschweisste als auch ge-
nietete Rohren zu zdhlen. In diesen Rohren gehorcht die Ge-
schwindigkeit der Formel von Strickler. In der anderen Gruppe,
der ebenfalls sowohl geschweisste als genietete RoOhren ange-
horten, ist folgende Formel giiltig:

0,685 -
V_11k (%) 5 Jos

Die Kommission konnte nicht feststellen, weswegen die gemes-
senen Rohren eher zu der einen als zu der andern Gruppe
gehorten.

Die Kommission gibt fiir den Wert der Koeffizienten k von
Gauckler-Strickler folgende Angaben:

1. Geschweisste Rohren mit konischer Verbindung oder mit
anderen guten Verbindungen; in Léngs- und Querrichtung iiber-
lascht genietete ROhren, mit einer einzigen Nietreihe und Blech-
dicken von weniger als 8 mm; in allen Féllen innen gut ge-
strichen: k = 88 bis 92.

1000 7=0,163 - - 4 0,45

| 300,500

Norm. Stauspiegel 158500

Stein ~Rollierun;

2. Geschweisste Rohren mit einfacher Nie-
tung und genietete Rohren mit einfacher iiber-
lappter Quervernietung und Blechdicken von 10
bis 20 mm, seit drei Jahren in Betrieb; ge-
schweisste Rohren mit doppelter Quervernie-
tung, oder Flanschen- bezw. Laschenverbindung,
gut bearbeitete innere Flédchen: k — 81 bis 85.

3. Geschweisste Rohren mit doppelter Quer-
vernietung; {iiberlappt genietete ROhren mit
einfacher oder doppelter Quervernietung, dop-
pelter Langsnaht und starken Bleckdicken; in
allen Fillen innen seit weniger als drei Jahren
gestrichen, oder nicht gestrichen aber ohne Be-
krustung, bezw. Unebenheiten: k=77 bis 81.

4. Geschweisste Rohren mit doppelter Quer-
vernietung, verrostet und seit ldngerer Zeit in
Betrieb; iiberlappt genietete Rohren, mit ein-
facher Quervernietung und 4 bis 6 Nietreihen in
derLéangsrichtung,ohne innern Anstrich aber auch
ohne Bekrustung noch Unebenheiten: k =rd. 70.

5. Ueberlappt geschweisste Rohren mit vier Nietreihen in
der Querrichtung und sechs Nietreihen in der Lingsrichtung,
innerer Verlaschung in der Lé#ngsrichtung, normal bearbeitete
Blechflédche; in der Querrichtung iiberlappt genietete Rohren mit
einer oder doppelter Nietreihe, in der Lingsrichtung geschweisst,
Linge der Rohren kleiner als 3 m, oder auch doppelte Nietreihe,
schlecht bearbeitet; auch sehr alte Rohren: k=60 bis 64.

6. Offene glatte Betonkanile konnen nicht nach der Formel
von Strickler berechnet werden, sondern gehorchen dem Gesetze
der glatten Rohren Nikuradse, wobei aber der Rauhigkeitskoeffi-
zient zu $/,, bis ?/,, des entsprechenden Wertes (bei gleicher
Reynolds’scher Zahl Re) bei Betonrdhren angesetzt werden muss.
In grossen Betonkandlen mit rauher Oberflidche ist k—56; ist
die Betonoberfldche verwittert oder mit Pflanzen bedeckt, so ist
k =47 bis 52. Bei sehr kleinen Geschwindigkeiten wurden sehr
hohe Beiwerte y (nach Bazin) bis y=18 (statt 1,70 bis 2,30)
festgestellt. Dr. Charles Jaeger.

Probleme der Kernphysik und der Ultrastrahlung
Physikalische Vortragswoche an der E.T.H. 1936
Von Dr. A. STAGER, Physiker, Ziirich

Seit einigen Jahren veranstaltet Prof. Dr. P. Scherrer, der
Leiter des Physikalischen Instituts der E.T.H., gegen Ende des
Sommersemesters Vortrags- und Diskussionstagungen, an denen
filhrende Physiker des
In- und Auslandes ihre
neuesten Forschungser-
gebnisse mitteilen. Die
diesjdhrige Veranstal-
tung stand im Zeichen
des Atomkerns und der
kosmischen oder TUltra-
strahlung. Es ist nicht
Zufall, dass der unvor-
stellbar kleine Kern des
Atoms und die den gan-
zen Weltenraum durch-

Tragfihiger Boden

Beidseits des Lehmkerns 1 m starke
Schutzschicht, Korn 0—30 mm

Abb. 4. Grosster Ausfithrungsquerschnitt des Bannalp-Staudammes. — Masstab 1 : 600.

Abb. 11. Wasserseitiger Dammfuss, gegen linke Talflanke gesehen.

H2-Entwasserung

flutende Ultrastrahlung
zugleich Gegenstand der
Erorterung und lebhaf-
ter Diskussionen waren;
denn die Probleme des
Atomkerns und seiner
natiirlichen und Kkiinst-
lichen Umwandlungen
sind auf das engste mit
Strahlungen und nament-
lich mit der durchdrin-
genden  Ultrastrahlung
verkniipft.

Das Bohr’sche Atom-
modell mit den punktfor-
mig gedachten Elektro-
nen, die den Kern in
Ellipsenbahnen umkrei-
sen, wie die Planeten
die Sonne, ist heute
durch die von de Broglie
und Schrodinger geschaf-
fene <«Wellenmechaniky
iiberholt, eine Theorie,
mit der man die meisten

Z.R. & 80

Abb. 12. Lehmausbeutung.
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aus Experimenten bekannten Atom-
eigenschaften ableiten und einheit-
lich {iberblicken kann. Die gewon-
nenen neuen Ansichten vom Bau und
Wesen des Atoms sind allgemeiner
und zutreffender als die friiheren,
entgleiten allerdings der sinnlichen
Vorstellung mehr und mehr. Ein an-
schauliches Modell des Atoms wire
uns erwiinscht, dhnlich dem Bohr’-
schen Mikro-Planetensystem, das man
mit Drihten und Holzkugeln zusam-
menbasteln kann; aber der Verzicht
auf Anschaulichkeit bringt uns der
«Wahrheity n&her.

Nach E. Schrodinger ist das Elek-
tron nicht ein scharf abgegrenztes
Korperchen, das den Atomkern um-
kreist wie ein Planet die Sonne, son-
dern vielmehr diffus iiber das Gebiet
des Atoms verteilt, «verwischt» oder
«verschmiert», ja es reicht bis ins
Unendliche, wenngleich in &usserst
verdiinntem Zustand. Nach de Broglie
und Schrodinger ist die in den Ato-
men bewegte elektrische Materie eine
Welle. Das einzige Elektron des
Wasserstoffatoms umflutet den Kern wellenartig, sodass man
nicht sagen kann, an welcher Stelle es sich in einem bestimmten
Zeitpunkt befindet. Die moderne Physik lehnt es ab, Dinge zu
behaupten, die man nicht experimentell nachpriifen kann. Das
Beobachtbare aber, ndmlich die vom Atom ausgehenden Spektral-
linien und deren Intensitédt, steht mit der Wellenmechanik in
schonstem Einklang.

In den letzten Jahren haben die Physiker ihr Forschungs-
feld von der Peripherie der Atome ins Innere des Kernes verlegt.
Obwohl man einen Atomkern nicht so photographieren kann wie
etwa ein einzelliges Lebewesen unter dem Mikroskop, gibt es
doch zahlreiche Wege, Vorgénge im Atomkern von solchen der
Atombhiille deutlich und sicher abzutrennen und experimentell
zu untersuchen. Es steht ausser jedem Zweifel, dass alle radio-
aktiven Prozesse Kernvorgdnge sind, und die Sendboten, die bei
einer natiirlichen oder kinstlichen Atomverwandlung als «-, j-
oder y-Strahlen austreten, bringen uns zuverlédssige Informationen
uber die Zusammensetzung und die Natur des Atomkernes. Die
Bahnen solcher Strahlen konnen aber mit Hilfe der Wilson’schen
Nebelkammer individuell sichtbar gemacht und photographiert
werden. Ohne besondere ablenkende Kréfte verlaufen sie
gerade; durch kiinstliche Magnetfelder lassen sie sich aber
krimmen, und aus dem Mass der Kriimmung kann man bei
bekannter Ladung und Masse auf die Geschwindigkeit des
Teilchens schliessen.

Ueber die Technik der Wilson-Kammer und ihre Tiicken
wurde an der Tagung in einer besonderen Sitzung eifrig disku-
tiert. Hier sei nur das Prinzip skizziert: Ein gashaltiger Raum
wird ionenfrei gemacht. Das strahlende Préparat, z. B. eine Spur
eines radioaktiven Korpers, entsendet rasch bewegte «- oder
p-Teilchen in den Raum. Diese ionisieren die durchlaufene Bahn-
strecke. Eine rasch folgende, kurz dauernde Expansion des Gases
kiithit dieses ab, sodass vorhandener Wasserdampf sich an den
Ionen als Kondensationskeimen zu mikroskopisch kleinen Tropf-
chen niederschldgt. Diese werden von einer intensiven Licht-
quelle seitlich beleuchtet. Die zahlreichen Nebeltropfchen einer
Bahnstrecke erscheinen bei direkter Betrachtung als heller Strich
auf dunklem Grund.

H&lt man grosse Reihen von solchen Wilson-Aufnahmen
photographisch fest, so kann man hie und da beobachten, dass
sich ein Nebelstrich vergabelt. Das schematisierte Bild entspricht
einem «Y», wobei man sich vorstellen muss, dass das primére
Teilchen von unten nach oben flog, an der Vergabelungsstelle
auf den Kern eines Gasatoms geprallt ist und ihn verwandelt
hat; die herausgeschossenen Bruchstiicke bewegen sich ebenfalls
mit grosser Geschwindigkeit und ionisieren daher ihrerseits das
Gas ldngs ihrer Bahn. Die beiden oberen divergierenden Striche
des «Y» sind also die Spuren der herausgeflogenen Kernfrag-
mente. Die einfache, aus nur drei Strichen bestehende Nebel-
figur ist iiberaus aufschlussreich und ldsst uns einen individuellen
Kernzertrimmerungs- (bezw. Aufbau-)prozess erkennen und in
Einzelheiten verfolgen.

Statt der Geschosse natiirlicher radioaktiver Stoffe ver-
wendet man auch kiinstliche Projektile fiir das Atomkern-
bombardement, z. B. elektrisch beschleunigte Protonen ( = Wasser-

Abb. 5. Landhaus in Meilen.

Wohnatelier im Obergeschoss, Blick gegen Osten auf die Dachterrasse.

stoffkerne). Auf diese Weise konnten u. a. Lithium und Bor in
Helium verwandelt werden nach den Gleichungen:

gLt Hl————>2  He4

sBU  H'—— >3, He4
Dabei bedeuten die oberen Ziffern Atomgewichte, die unteren
die Kernladungszahlen des betr. Elements.

Mit Hilfe der Nebelmethode konnten in den letzten Jahren
aussergewohnlich aufschlussreiche Entdeckungen gemacht werden.
Im Jahre 1930 haben Bothe und Becker gefunden, dass die
«-Strahlen des radioaktiven Elementes Polonium aus Beryllium
besonders durchdringende Teilchen (Korpuskularstrahlen) heraus-
schiessen. Chadwick erkannte in diesen neuen Teilchen die von
Rutherford im Jahr 1920 vorausberechneten «Neutroneny mit der
KIES
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Abb. 6 Konstruktive Hinzelheiten. — Masstab 1 : 30.
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Abb. 1. Grundrisse 1:400.

Masse 1 (d. h. gleich der des Wasserstoffkerns) und der Ladung 0.
Das Neutron wird seinerseits als Geschoss fiir Kernumwand-
lungsversuche verwendet; es eignet sich dazu wegen des Fehlens
jeder elektrischen Ladung besonders gut. Gelang es doch, durch
Bombardement mit Neutronen bisher unbekannte, obwohl theo-
retisch vermutete Elemente, sog. «Transurane» aufzubauen, deren
Kernladung. iiber der des Urans liegt, d.h. mehr als 92 betrigt;
damit wurde das periodische System der chemischen Elemente
kiinstlich liber seine natiirliche Grenze hinaus erweitert. Das ist
viel mehr als Goldmachen und ein Erfolg, den sich die kithnsten
Alchimisten nie hétten trdumen lassen! Auch konnten Glieder
einer neuen radioaktiven Zerfallsreihe Kkiinstlich erzeugt werden.

Weitere Entdeckungen: Der amerikanische Physiker Anderson
hat die von V. F. Hess vor 25 Jahren entdeckte Ultrastrahlung
(auch kosmische Strahlung genannt) mit Hilfe der Wilson-
Kammer untersucht. Es zeigte sich, dass die Strahlungsquanten
beim Aufprall auf Atomkerne nicht nur die bekannten negativen
Elektronen, sondern auch positive Elektronen, sog. Positronen,
herausschiessen. Zu den frither als Urbausteine der Materie be-
kannten Protonen und Elektronen sind nun als neue Teilchen
noch das Neuilron und das Positron hinzugekommen; auch das
«-Teilchen kann, obwohl zusammengesetzter Natur, als ein Bau-
stein des Atomkerns betrachtet werden; ein weiteres Teilchen,
das «Neutrino», hat einstweilen noch hypothetischen Charakter.
Von etwelcher praktischer Bedeutung sind die kiinstlich herge-
stellten radioaktiven Korper deshalb, weil sie das kostspielige
Radium in der Medizin teilweise ersetzen diirften.

An der Ziircher Tagung haben als Géste aus dem Ausland
u.a. teilgenommen Prof. A. Piccard (Briissel), V. F. Hess, der
Entdecker der Ultrastrahlung, und E. Schridinger, ferner aus
England die Forscher Cockroft, Williams, Oliphant, aus Paris
Auger, aus Deutschland Bothe, Geiger, L. Meitner und Sommerfeld.

¥

Anmerkung des Herausgebers. Jene unserer Leser, denen,
wie uns, diese neueste Atomistik mit der nebelhaften Form des

Abb. 2. Landhaus mit drei Wohnungen in Meilen, aus Siiden.

Arch. H. FISCHLI, SWB, Ziirich.

Elektrons selbst noch nebelhaft erscheint, brauchen darob keine
Minderwertigkeitsgefiihle zu hegen. Auch wer als Techniker der
Logik unseres Berichterstatters: «Der Verzicht auf Anschaulich-
keit bringt uns der Wahrheit ndher» nicht zu folgen vermag,
moge sich trosten: ein bedeutender deutscher Eisenbetonbriicken-
bauer sagte uns bei Gelegenheit, sein Zutrauen zu einem neuen
Berechnungsverfahren schwinde mit der Verminderung seiner
Anschaulichkeit. So sind die Menschen verschieden in der Wertung
der Realitédten.

Die Physik schwankt zwischen &ussersten Extremen. Die
fast punktférmigen Elektronen des Bohrschen Atoms wurden
neuestens durch Schrodinger in nebelférmige Elektronen von
unendlicher Ausdehnung verwandelt und jeder kleinste sichtbare
Korper enthélt ja schon Millionen, Billionen solcher unendlich
grosser Atome. Die klassische Physik fordert die Unzerstorbar-
keit sowohl der Masse als auch der Energie, lehnt auch die
Moglichkeit ab, dass Masse, dass Energie neu erschaffen werden
konne, wogegen die moderne Physik diese Fundamentalsidtze der
Mechanik opfert, Masse in Energie und umgekehrt Energie in
Masse sich verwandeln ldsst. Die klassische Physik verlangt fiir
alle Naturvorginge unbedingte Vorstellbarkeit und Kausalitit,
die moderne Physik verzichtet auf beides, «verwischt», «ver-
schmiert» damit alle Realitdten, ohne die der Ingenieur keine
Maschinen, keine Briicken bauen kann, ohne die iiberhaupt kein
Naturvorgang verstédndlich erscheint. Diese Extreme der moder-
nen Physik scheinen uns dem Satz Dr. Stédgers zu widersprechen:
«Die moderne Physik lehnt es ab, Dinge zu behaupten, die mannicht
experimentell nachpriifen kanny. Wir verweisen hierzu auf die
neueren Verdffentlichungen unseres gelegentlichen Mitarbeiters
L. Zehnder!), der die Ablehnung der Vorstellbarkeit und der Kau-
salitdt durch die modernen Physiker verwirft, der iiberdies nach-

1) Vergl. L. Zehnder «Bauwerke im Reich der Atomes», Bd. 74, S.71%*;
«Die Wandlungen der physikal. Grundbegriffe in den letzten 50 Jahren»
Band 100, S.350; ferner «Ein neuer elektr. Effekty (Experimenteller Nach-
weis grosster Wahrscheinlichkeit des Aetherdaseins) Helvetica Physica
Acta 1929, I1, 1.

Winterbild aus Stidwest.

Text siehe Seite 154

Abb. 4. Riickseite mit Treppen.
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Abb. 13. Konstruktions-
schema 1:200 des
Landhauses in Herrliberg.

Abb. 14 (links).
Einzelheiten der
Konstruktion, 1 :50.

weist, dass aus seinen
ohne weiteres vorstell-
baren Atommodellen alle
wesentlichen, bekannten
Naturvorgénge  kausal
ableitbar sind, ferner dass
in den letzten Jahrzehn-
ten der Aether zu Un-
recht verlassen worden
ist. Von Zehnders Schrift
«Der Aether im Lichte
der Kklassischen Zeit und
der Neuzeit» sagte Prof.
Dr. W. Kummer in seiner
Besprechung («SBZ», 27.
Mai 1933) : «Ihr Inhalt
ist namentlich auch dem
Ingenieur sympathisch;
kann er doch auf dem
Boden der Kklassischen
Mechanik restlos alle
physikalischen Erschei-
nungen deuten und die
Relativitdtslehre als ent-
behrliche Hypothese Hi-
storie werden lassen». —
Nach der entgegenge-
setzten, der transzenden-
talen Richtung  aber
scheint uns der Ausspruch
bemerkenswert, dass der
Verzicht auf Anschau-
lichkeit uns der «Wahr-
s heit» ndher bringe: Wenn
demnach die wissen-
schaftliche Erkenntnis
iiber den Atombau die Grenzen des Wissens erreicht hat, dann
steht sie an der Schwelle des Glaubens, der ja als Morgenrote
einer veridnderten Einstellung zu den Problemen des Lebens un-
verkennbar aus dem triiben Dunkel der verfahrenen Gegenwart
herauf zu dimmern beginnt. Es wire ebenso liberraschend wie
erfreulich, wenn auch die physikalische Forschung — ohne es
zu wollen — uns einem hohern Menschheitsziel, eben der « Wahr-
heity, ndher brichte! (@5

Einfamilienhduser in gemischter Bauweise
Arch. H. FISCHLI, SWB, Ziirich.

Landhaus in Meilen (Abbildungen Seiten 152/153)

Die Anlage des ganzen Hauses ist so gedacht, dass es ohne
grosse Umstellungen zu verschiedenen Zwecken (Kinderheim,
Erholungsheim usw.) verwendet werden kann, und Moglichkeiten
bietet zum Einbau weiterer Rdume durch Ausbau der Halle und
des gedeckten Sonnenbades ohne Aenderung der Gesamtform.
Heute enthilt es drei voneinander unabhingige Wohnungen.

Abb. 8. Haus in Herrliberg, Ansicht aus Westen.

Im Untergeschoss, auf der Hohe des Gartens, liegt, als schat-
tiger Aufenthaltsplatz mit Abstellmoglichkeit fiir Gartengeréte,
eine offene Halle, an die die Kellerrdumlichkeiten anschliessen.
Im ersten Obergeschoss liegt die Vierzimmerwohnung, deren
Wohn- und Schlafzimmer nach der Aussicht und nach Siiden
orientiert sind. Die Kiiche ist auf die Ostseite gelegt. Die Zwei-
zimmerwohnung ist mit den Wirtschafts- und Nebenrdumen in-
tern um Wohn- und Schlafzimmer gruppiert. Die Atelierwohnung
im Obergeschoss ist durch die Freitreppe an der Riickfassade
direkt zuginglich. Die Terrasse bedeutet eine Vergrosserung der
‘Wohnflédche.

Konstruktives : Die Decken und Wé&nde werden getragen
durch ein Stahlskelett, die Verschalung von Winden, Boden und
Dach ist auf die Holzausriegelung gelegt (Abb. 6). Die Isolie-
rungen bestehen aus Korkplatten und Korkschrot. Alle Decken
sind mit Holzfaserplatten verkleidet, Sperrholzwénde in den
Wohnriumen, tannenes Fastéfer in den Schlaf- und Nebenrdumen,
Kiichen und Bé#der verputzt. Alle Boden sind mit Inlaid belegt.

Baukosten 58,60 Fr./ms3.

Landhaus in Herrliberg

Das Wesen des Erdgeschossgrundrisses ergibt sich aus der
verfolgten Tendenz, den geschlossenen Wohnraum iiber die
Zwischenstufe einer gedeckten Halle mit sichtbaren Stiitzen in
den Garten iiberzuleiten, und den Garten mit den im Freien ver-

Abb. 11. Die massive Riickseite des Landhauses
in Herrliberg von Arch. H. FISCHLI, Ziirich.
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