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Abb. 11. Victoriahaus. Schnitt der Deckenkonstruktion, 1 : 20.
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erkennen ist. Im be-
sondern ist die Auf-
nahme der aufstei-
genden Baute iiber
dem zuriickverlegten
Haupteingang Seite
Bahnhofplatz (Tafel
1 unten) mit 9 m
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1,5 m hohen Blech-
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Abb. 9. Vertikalschnitt durch
Fenstersturz und Briistung. — 1 : 10.

Die Berechnung der
Konstruktionen erfolgte
nach den neuen eidg. Ver-
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lastmaxima in allen Ge-
schossen nicht zu erwar-
tenist. Hinsichtlich Wind-
druck bildet das Gebdude
im Grundriss ein statisch
sehr glinstig sich auswirkendes Hufeisen, in welchem der Wind-
druck auf die Front Bahnhofplatz sich iiber die Bodenscheiben
auf die Léngsfassaden der Lowenstrasse und Lintheschergasse
abgibt. In dhnlicher Wirkungsweise wird der Winddruck auf die
Fassaden dieser beiden Strassen einerseits in die Lingsfassade
Bahnhofplatz, anderseits in die Brandmauern zu den Anschluss-
bauten geleitet. In sich sind die Einzelelemente der Fassaden
fiir den anfallenden Winddruck berechnet.

Bei einer Grundfliche von 850 m? und einer Gebdudehshe
von 22 m {iber Bahnhofplatz besitzt das Gebdude einen umbauten
Raum von 21170 m?. Bei einem Gewicht der Stahlkonstruktionen
von 430t ergeben sich somit 20,3 kg/m3 umbauten Raum, was
einen Preis der fertig erstellten Stahlkonstruktion von 6,70 Fr. /ms3
verlangte. Diese Zahlen lassen erkennen, wie klein der Anteil
des tragenden Stahlgerippes an den Gesamtbaukosten ist und
geben eine Bestétigung, wie unbedeutet der Auslandanteil im
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Abb. 10. Horizontalschnitt durch
Fensterpfosten. — Masstab 1 : 10.

Baustoff mit rund !/, der Rohbaukosten ist. Wenn daher bedacht
wird, dass die Stahlbauweise verschiedenen Bauindustrien Arbeit
schafft und dass sie mit ihren technischen Vorziigen eine Reihe
wirtschaftlicher Vorteile erzielt, so wird die Stahlbauweise in
vermehrtem Masse in schweizerischen Bauwerken zur Anwendung
kommen miissen. P. Sturzenegger, Ing.

Torsion-Schlagversuche von M. Itihara-Ko6gakusi.

Wir ergidnzen unseren Bericht in «SBZ» 1934, Bd. 103, Nr. 4,
S. 49, iiber die wertvollen Versuche Itiharas durch eine Zusam-
menfassung seiner seither verdffentlichten Ergebnisse!?).

Mit der beschriebenen Torsionsschlagmaschine konnten bei
Probestédben von 8 mm @ und 10 mm Schaftlinge Gleitgeschwin-
digkeiten dy/dt (y = spez. Schiebung) bis zu 100 sec —1 erreicht
werden. Untersucht wurden ausser dem kohlenstoffarmen Fluss-
eisen Kohlenstoffstihle mit 0,1 bis 1,3 %, C, der 12 °/,-Mangan-
Stahl, ein Cr-Ni-Mo-Stahl (Cr =1,0; Ni = 3,0; Mo — 0,5 — 1,0;

=03 =105 °/s); Duraluminium, Messing, Kupfer, Zink, Zinn,
Aluminium und Blei. Im Allgemeinen ist — insbesondere bei
weicheren Stihlen — ein geringer Einfluss der Geschwindigkeit
auf die Bruchspannung und das Forménderungsvermégen (im
Gegensatz zur Fliessgrenze) festzustellen. In der folgenden Ta-
belle sind einige Ergebnisse der statischen Versuche (dy/dt =0)
und der Schlagversuche (dy/dt = 50, bezw. 100) aufgefiihrt:

Brinell- Drehmome'ntM Maximales Vgrdrehungs—

% an der Fliess-| Drehmoment | winkel ¢ vor

Material dlnte grenze, kgm kgm dem Bruch, ©
kg/mme | 0 | 50 | 100| 0 | 50 | 100| o | 50 | 100

Flusseisen 89 1,0‘ 2,9 4,0 4,0‘ 4,1 4,1 |455 494 | 518
0,1 ¢/, C-Stahl 113 1,5| 3,2 } 3,85 4,6} 4,7 4,85/383 | 460 470
1,39/, C-Stahl 199 2,1‘ 5,1! — | 69 7,3 — (167|197 —
1,3 ¢/, C-Stahl 252 26| — 7,7 | 71 — |86 | 49| — | 56
129/, Mn-Stahl 259 3,0 — 3,6 11,2‘ — [10,4{184 | — ‘230
Cr-Ni-Mo-Stahl 444 9,0 — i14,0 12,7 — | 13,5 115‘ — | 30
Duraluminium 111 13— 1,3 3,7 — | 38 152 | — 1103

Von den Stdhlen weist lediglich der Cr-Ni-Mo-Stahl eine
starke Einbusse an Forménderungsvermoégen infolge grosser
Forménderungsgeschwindigkeit auf, was darauf zuriickzufiihren
ist, dass dabei die plastische Forménderung unter abnehmender
Belastung vor sich geht.

Wenn man die dynamische Fliessgrenze so deutet, als handle
es sich um eine zéhe Fliissigkeit, geméss:

dy
Tdyn = Tstat + u a

so lédsst sich die Beziehung zwischen Tdyn und y aus der gemes-
senen Beziehung zwischen M und ¢ ableiten, geméiss:
"/
s (it 32
Tdyn = —— - —7r

4 Jp
Auf diese Weise wurden folgende Werte des Koeffizienten u in
kgsecem —2 bezw. 7 in gem —1! sec—1 . 107 abgeleitet:

Material = Koeffizient,nk—fnif\c Koetfizient  —Z 107

kg/mm?2 50 ‘ 100 50 100
Flusseisen 89 24,9 ‘ 24,0 2,84 ‘ 2,35
0,19/, C-Stahl 113 25,1 18,4 2,45 1,76
1,39/, C-Stahl 199 32,6 i 3,19 —
1,39/, C-Stahl 252 — 37,5 — 3,68
129/, Mn-Stahl 259 = 5,2 — 0,51
Cr-Ni-Mo-Stahl | 444 _ 50,8 L 4,98
Duraluminium algla - 0,0 — 0,0

Die grosste «Viskositdty weist somit der Cr-Ni-Mo-Stahl auf,
hingegen Duraluminium gar keine. Auffallend klein ist sie bei
dem 129/ Mn-Stahl und Blei.

Einige Probestédbe wurden bis zu einem bestimmten Winkel
verdreht und nach lidngerer Liegedauer einem Torsionsschlag-
versuch unterworfen. Es zeigte sich, wie z. B. dieser Tabelle zu

Zuerst |Liege-| Dann [Maximales| Gesamter
. tordiert | Dauer | Schlag| Dreh- |Verdrehungs-
Material um in mit moment Winkel

o h dy|dt kgm vor Bruch?©
e = 5,05 330
0,1°/, C-Stahl 143 65 50 5,6 367
250 42 5,9 362
e — 4,3 466
Flusseisen 130 672 100 6,3 263
370 672 6,25 417

) The technology reports of (and published by) the Tohoku Impe-
rial University, Sendai, Japan. Vol. XI, Nr. 4, 1935.
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Abb. 1. Motor- und Vorderradantrieb des Adler Trumpf-Junior.

entnehmen, dass der Forménderungs-Widerstand von Messing
und Kupfer nur sehr wenig, jener von 0,19/, C-Stahl mehr, und
am meisten der des nahezu C-freien Flusseisens dadurch be-
einflusst wird.

Der Grund fiir die starke Abnahme des Verdrehungswinkels
bei Flusseisen ist der, dass die plastische Forméinderung beim
Schlag unter abnehmender Spannung vor sich geht, d. h. die
Spannung im Moment des Bruches ist niedriger als am Anfang
des Schlagversuchs. Ein bei 250° C eine halbe Stunde dauernder
Alterungsversuch nach vorangegangener Verdrehung um 130°
hatte bei Flusseisen geringeren Einfluss als das Liegenbleiben
wihrend 28 Tagen bei gewohnlicher Raumtemperatur.

Ausser diesen bei gewodhnlicher Raumtemperatur gemachten
Schlagversuchen wurden solche bei bis — 150°C tiefen und
bei bis - 1000 ° C hohen Temperaturen durchgefiihrt, die zwei
wichtige Erscheinungen verfolgen liessen: 1) die teilweise Spro-
digkeit in der Blauw#rme, 2) die hohe Viskositdt der Stédhle
selbst bei sehr hohen Temperaturen. Sie ist sonderbarerweise
noch bei 900 ¢ C nahezu gleich gross wie bei gewohnlicher Raum-
Temperatur. Die statischen und Schlagversuche mit Flusseisen,

a
diese bei d—if, — 100, ergaben z. B.:
Drehmoment oettigient Mosdmaios Verdrehungs-
an der Fliess- oelfizien Winkel bei
Terﬁ)grgtur grenze in kgm|der Viskositit Drehmoment s i:zluon
stat. dyn. “w stat. dyn. stat. dyn.
— 150 3,70 5,88 16,68 6,11 | 5,91 | 314 180
— 55 1,92 | 4,07 16,85 4,80 | 4,43 | 504 493
= il 1,06 | 3,42 18,20 4,24 | 4,41 | 536 541
- 100 0,92 | 2,38 11,73 464 | 4,40 | 258 492
- 250 0,92 1,73 6,23 4,52 | 4,49 | 157 362
+ 400 0,74 | 1,66 7,27 2,32 | 4,46 | 409 200
-+ 550 0,49 1,65 9,09 1,01 ‘ 413 | 318 207
-+ 700 0,15 1,16 7,98 0,42 3,88 | 362 199
- 900 0,08 1,15 8,21 0,13 ‘ 1,63 | 418 366

Der Tiefstwert des Verdrehungswinkels erschien statisch bei
250 © C, hingegen dynamisch bei 400 ° C. Es spielt somit der Zeit-
faktor bei dieser Sprddigkeit in der Blauwdrme eine grosse Rolle,
was jedoch durch die zwei sich entgegenwirkenden Einfliisse der
Alterung und des Anlassens (bezw. Normalisierens) verstédndlich
wird. Bei tiefer Temperatur von — 150 © C erfolgt die plastische
Forménderung unter abnehmender Spannung, was eine teilweise
Sprodigkeit erzeugt. Im Gegensatz dazu hat das Spannungsdeh-
nungsdiagramm in der «Blauwdrme» aufsteigenden Charakter,
was beweist, dass die teilweise Sprodigkeit hierbei auf andere
Ursachen zuriickgefiihrt werden muss. Aehnlich verhélt sich der
0,1 und 0,3 °/, Kohlenstoffstahl. Die Tiefstwerte der Verdrehungs-
Winkel befinden sich bei:

Temperatur in °C
Material
statisch ’ dynamisch
Flusseisen . 200 — 250 400 —- 470
0,19/ C-Stahl 250 600
0.3 9/, C-Stahl 200 —- 250 | 550

Abb. 3. Mercedes-Benz Heckmotor 1,7 1.

Die Temperatur des geringsten Verdrehungswinkels beim
Bruch ist umso hoher, je grosser die Formé&nderungsgeschwin-
digkeit. Alle diese Versuchsergebnisse, die unter Torsionsbean-
spruchung erhalten wurden, kénnen auch auf andere Bean-
spruchungsarten (Zug, Druck, Biegung usw.) sinngeméss ange-
wendet werden. A. E.

Kleinauto-Bauarten in Deutschland.
Von Dr.-Ing. OTTO STEINITZ, Berlin.

Ueber die Fortschritte im deutschen Kraftfahrzeugbau gab
die im Frithjahr 1936 in Berlin abgehaltene Internat. Automobil-
Ausstellung eine Ubersicht. Es waren auf dem Gebiete der wohl-
feilen Kleinwagen keine so stark ungewdhnlichen Typen mehr
zu sehen, wie Einspur-Autos, Propellerwagen und dergl, die
noch vor wenigen Jahren grundsétzlich von den mittleren und
schweren Automobilen abweichende Ldsungen suchten. Auch
Zyclecars mit Motorrad-Motoren und Dreiradwagen werden fast
gar nicht mehr als Privatfahrzeuge benutzt, wohl aber als billige
Geschéftswagen.

Das volkstiimliche deutsche Auto wird nach wie vor im
Regelfall durch einen Leichtdl-Vergasermotor angetrieben. Er-
wihnt sei, dass von der Firma Bleichert, Transportanlagen
G. m. b. H. auch ein Personenwagen fiir stddtischen Betrieb mit
elektrischem Antrieb gezeigt wurde, ndmlich ein zweisitziges
Kabriolett mit schwingenden Halbachsen und Doppelrahmen.
Die elektrischen Apparate, wie Motor, Fahrschalter, Anfahr-
und Bremswiderstand liegen unter dem Fiihrersitz. Die Akku-
mulatoren reichen fiir einen Fahrbereich von 100 bis 110 km.
Fiir die allgemeine Benutzung diirften Fahrbereich und Fahr-
geschwindigkeit zu gering sein. Daimler-Benz und Hanomag
bieten Personenwagen mit Dieselmotoren an. Der Anschaffungs-
preis dieser Wagen ist zwar wesentlich héher als der entsprech-
ender Fahrzeuge mit Vergasermotoren, die Betriebskosten aller-
dings viel geringer wegen des hoheren Wirkungsgrades des
Dieselmotors und der viel niedrigeren Kosten der von ihm ver-
arbeiteten Schwerdle.

Abb. 2. DKW-Kleinwagen mit Querfederung der vordern
und hintern Schwebeachse.
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