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fallswinkel zu liefern. HEin guter Hallraum muss in
seinen drei Dimensionen gross gegeniiber der Schall-
wellenlédnge sein; die Zahl seiner Eigenwerte im be-
treffenden Frequenzbereich ist dann gross, und es
ist nicht die eine oder andere Eigenschwingung
und damit eine bestimmte Schwingungsverteilung
liber den Raum besonders ausgeprigt.

Aus der Schwierigkeit der Herstellung eines
idealen Hallraums erkldren sich die Abweichungen
unter den von verschiedenen Instituten ermittelten
Schluckzahlen der selben Materialien. Sie sind fiir
stark absorbierende Materialien nicht unerheblich.
Ferner sollten die Schluckzahlen von der unter-
suchten Materialmenge unabhéingig sein, wenn sie
wirkliche Materialkonstante sein sollen. Das Ab-
weichen der Versuchsergebnisse fiir grosse Ma-
terialmengen von dieser Forderung ist verstindlich,
wenn man bedenkt, dass eben ein Hallraum, dessen
ganzer Boden mit Priifmaterial belegt ist, im Grunde
genommen kein Hallraum mehr ist. Ein Vergleich
mit dem optischen Analogon des Hallraums, der
Ulbricht’schen Kugel, fithrt zum Schluss, dass der
heute verwendete Hallraum zwei Uebel aufweist:
einmal sind seine Dimensionen den Schallwellen-
lingen zu wenig iiberlegen und zum Zweiten reflektieren seine
Wénde nicht diffus. Zur Behebung der zweiten Schwierigkeit
scheint es zweckmdéssig, die Winde des Hallraumes mit schall-
zerstreuenden Vorspriingen zu iiberkleiden. Versuche in dieser
Richtung sind im Gange. — Immerhin wird schon mit den
heutigen Messmethoden diejenige Prizision, die die raumakusti-
sche Praxis verlangt, durchaus erreicht.

Es gibt zwei Gruppen von Schallschluckern, nidmlich die
pordsen und die schwingungsfihigen. Zwischen beiden Gruppen
gibt es natiirlich zahlreiche Uebergangsformen.

Zu den portsen Schallschluckern gehéren alle Textil- und
Faserstoffe (Holzfaserplatten, Filz, Wandbespannungen, Schlak-
kenwolle) 'unverputztes Wandmaterial, Gasbeton und schliesslich
auch Publikum. Die pordsen Stoffe werden charakterisiert durch
drei physikalische Grossen, ndmlich Stréomungswiderstand, Dicke
und Porositdt. Theorie und Experiment liefern iibereinstimmend
das Resultat, dass pordse Stoffe die tiefen Frequenzen, zumal
bei geringen Schichtdicken, schlecht, die héhern besser dimpfen.

Gliicklicherweise besitzen wir in der zweiten Gruppe der
Schallschlucker, den schwingungsfihigen Stoffen, eine gute Er-
génzung. Zu dieser Gruppe gehdren lackiertes Sperrholz, Wachs-
tuchbespannungen, ferner Aluminiumfolien, die in der Regel auf
einem Holzlattengeriist in einem gewissen Abstande von der
Wand montiert werden. Bis vor Kurzem hatte man von der
Funktion solcher schwingungsfihiger Stoffe eine falsche Vor-
stellung. Man glaubte, dass ein wesentlicher Anteil des Schalles
durch die Wénde und Haltevorrichtungen auf diese Stoffe, die
ja meist in Form von Sperrholzvertdfelungen verwendet werden,
geleitet und von hier aus in den Raum abgestrahlt werde. Ver-
suche haben jedoch ergeben, dass dies hochstens in verschwin-
dendem Masse der Fall ist, und dass solche Holzplatten nicht
als Strahler, sondern im Gegenteil als Absorber wirken, indem
sie durch den aus dem Raum auffallenden Schall in Schwingung
versetzt werden und einen Teil der Schallenergie verzehren.

Jene Eigenfrequenz eines solchen Schwingers, bei der er am
meisten absorbiert, ist eine Funktion seiner Masse und der Dicke
des hinter ihm liegenden Luftpolsters. Durch geeignete Wahl
dieser Grossen hat man es also in der Hand, das Dampfungs-
maximum an jede beliebige Stelle des Frequenzbereiches zu legen.
Es ist aber notwendig, durch teilweises oder vollstindiges Aus-
fiillen des Luftpolsters mit einem Schallschlucker (Watte) das
Auftreten von Querschwingungen zu verhindern. Verwendet man
mehrere Lagen solcher schwingungsfihiger Stoffe hintereinander
mit zwischenliegenden Luftpolstern, so kann man (analog einer
elektrischen Siebkette) durch geeignete Wahl der die Eigenfre-
quenz bestimmenden Grossen erreichen, dass die niedrigeren
Frequenzen stark, die hoheren dagegen nur schwach geddmpft
werden. Damit hat man eine wertvolle Ergédnzung zu den porosen
Schallschluckern, die das entgegengesetzte Verhalten zeigen.

Die schwingungsfdhigen Schallschlucker bieten damit, even-
tuell kombiniert mit pordsen Stoffen, den grossen Vorteil, dass
durch passende Wahl der Resonanzlage der Nachhallkurve jede
gewlinschte Form erteilt werden kann.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass man {iiber die zur
Verbesserung von Rdumen zu benutzenden Stoffe gut Bescheid
weiss; Theorie und Wirkungsweise der pordsen und schwingungs-
fdhigen Schallschlucker sind weitgehend gekldrt. Wesentliche
Forderung muss hingegen noch das Gebiet der Schallausbreitung
in den R&umen selbst erfahren. H. Wiffler.
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Pfarrhaus mit Amtsrdumen und Unterrichtszimmer in St. Margrethen.
Risse 1:400, Siid- und Nordansicht. — Arch. E. HANNY, St. Gallen.

Metalldampf-Lampen und ihre Anwendungen.
Von J. GUANTER, Dipl. Ing., Ziirich.

Von den bisher fiir den praktischen Gebrauch entwickel-
ten Metalldampf-Lichtquellen haben die Natrium- und die
Quecksilber-Hochdruck-Lampen schon einige Bedeutung er-
langt. Beide sind Entladungsrdhren, und im Prinzip funktio-
nieren sie dhnlich wie die Edelgas-Leuchtrohren fiir Lichtreklame.
Die Lichtemmission entsteht als Folge des Elektronenanpralls
gegen die Atome der Metalldimpfe. Die Lichtaussendung ist
fiir jedes Metall von typischer Farbe. Eine verwendungsféhige
und wirtschaftliche Lichtausniitzung besitzen zundchst nur Na-
trium und Quecksilber.

Im Gegensatz zu den Hdelgas-Leuchtrohren haben diese
Lampen noch einige weitere Eigenschaften, die sie fiir eine
allgemeine Verwendung recht brauchbar machen. In erster
Linie ist hervorzuheben, dass sie keiner Hochspannung bediir-
fen. Die Oxydelektroden, die schon bei geringer Spannung
Elektronen aussenden, erlauben diese modernen Lichtquellen
ohne weiteres an die normale Netzspannung von 220 Volt
Wechselstrom anzuschliessen. Wie fast alle Entladungsrdéhren
haben auch Metalldampf-Lampen negative Widerstandscharak-
teristik. Daher muss der Strom, sobald die Lampen geziindet
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haben, begrenzt werden, weil sonst die Elektroden in kiirze-
ster Zeit zerstort wiirden. Am besten verwendet man hierzu
Streutransformatoren oder Drosselspulen. Die Lichtausbeute
dieser Lichtquellen ist betrdchtlich; sie leuchten nicht nur wie
Edelgasrohren, sondern konnen fir Nutz-Beleuchtung ge-
braucht werden. Sie weisen normale Dimensionen auf. Queck-
silberdampf-Lampen sind einseitig gesockelt und koénnen ohne

weiteres in den {blichen Beleuchtungskorpern Verwendung
finden.
Die Natriumdampf-Lampen geben ungefdhr

3 bis 314 mal mehr Licht als Glithlampen gleicher Wattauf-
nahme. Die Entladung erfolgt im eigentlichen Leuchtrohr aus
natriumfestem Glas, das von einem Schutzrohr umgeben ist.
Im Leuchtrohr befindet sich metallisches Natrium und ein Zu-
satz von Neongas zur Einleitung des Ziindvorganges. Durch
Schliessung des Stromkreises wird die Bogenentladung des
Neons eingeleitet. Durch die frei werdende Wéiarme wird Nat-
rium verdampft und zusehends nimmt die rote Lichtfarbe einen
gelberen Ton an, bis schliesslich nach etwa fiinf Minuten das
Rot des Neons vollkommen verschwindet und nur noch die
intensiv gelbe Strahlung des Natriums leuchtet. Dieses Licht
ist praktisch vollkommen einfarbig. Weisse und gelbe Korper-
farben lédsst es gelb, andere sehr stark verdndert erscheinen.
Durch diese Eigenschaft werden die Anwendungsmoglichkeiten
der Natriumdampf-Lampen von vorherein festgelegt. Es sind
z. B. zwei Typen im Handel:

Leistung der Lampe Spannung der Lampe o o
Licht- | ginschl. Lichtaus- | 7andsp. | Brannsp. e R
. i
Typ | strom Vu?"lllﬂta Velx]m‘:ta beute Bl gleichen Lichtstromes
Im?) W W Im/W v v A W
Na300| 2700 | 68 | 56 40 1,3%2 5 | 115 200
Na 600 5400 118 100 46 240 60 1,80 345

Quecksilberdampf-Lampen sind Hochdruckrdh-
ren und unterscheiden sich durch den weit hoheren Druck
(700—1000 mm Hg) von den fiir Reklamezwecke verwendeten
Neon-Leuchtréhren mit Quecksilberzusatz. Sie geben 2 bis
21 mal mehr Licht als Glihlampen gleicher Leistung. Eine
Aufheizung der Elektroden ist nicht erforderlich. Zur Ziindung
dient eine Hilfselektrode, die ganz dicht bei der einen Elek-
trode angeordnet ist. Der erste Ziindvorgang erfolgt in Argon.
Bald ist aber eine geniigende Menge des beigefligten Queck-
silbers verdampft, sodass die Entladung nach 5 min Ein-
brennzeit ausschliesslich im Quecksilberdampf stattfindet.
Wird eine Quecksilberdampf-Lampe ausgeschaltet, so kann sie
erst dann wieder ziinden, wenn das Rohr abgekiihlt ist. Diese
Eigenschaft ist fiir alle Hochdruck-Entladungsrohren charak-
teristisch.

Das Licht der Quecksilberdampf-Lampen ist weisslich-
blau. Sein Spektrum ist zwar nicht kontinuierlich, aber ziem-
lich dicht und reicht vom Ultraviolett bis zum Gelb. Rot fehlt,
und die starke Strahlung im TUltraviolett wird vom Glaskolben
absorbiert, so dass schéddliche Wirkungen nicht zu befiirchten
sind. Als Beispiele seien die folgenden vier Typen angefiihrt:

Leistung der Lampe Spannung der Lampe . oo
Licht- . eistungsaufnahme
Lichtaus- ;
Typ [strom | Y | o | ) TS s et
Verluste | Verluste
Im w W Im/W \'2 v A w
HgH 500 5000 150 140 33 180 130 1,2 325
HgH 1000 | 10000 280 265 36 130 2,2 595
HgH 2000 | 20 000 475 450 42 bis 130 3,7 1100
HgH 5000 | 50000 | 1050 1000 47 240 135 8,0 2700

Die ausserordentlich hohe Wirtschaftlichkeit der Metall-
dampf-Lampen ist wohl der Hauptanreiz zu deren praktischen
Anwendung. Fir die Natriumdampf-Lampen sind
grundsidtzlich zwei verschiedene Arten von Anwendungsmoglich-
keiten zu unterscheiden: 1. Gebiete, die durch die hohe Wirt-
schaftlichkeit dieser Lampen neu erschlossen werden, unter der
Voraussetzung, dass die Einfarbigkeit des Lichtes praktisch gar
nicht oder nur unbedeutend stort. 2. Anwendungen, wo durch
die Lichtfarbe neue Wirkungen hervorgerufen werden konnen,
und wo die hohe Lichtausbeute gleichzeitig die Verwirklichung
solcher Anlagen begiinstigt.

Zu der ersten Art gehort die Verkehrs-Beleuchtung, ins-
besondere die Beleuchtung von Auto- und Ueberlandstrassen.
Verschiedene Probe-Anlagen im In- und Ausland?) beweisen,
dass die Beleuchtung solcher Verkehrswege iiberhaupt erst durch
Natriumdampf-Lampen wirtschaftlich mdglich geworden ist.

1) Int. Einheit (1 int. Lumen = 1,11 Hefner-Lumen).

2) Vergl. «<SBZ.», Bd. 106, Nr. 1, S. 11 und:Nr. 14, S. 153. Red.

Diese Anlagen haben gezeigt, dass Sichtverhiitnisse geschaffen
werden, die es dem Automobilisten erlauben, auf die eigene
Scheinwerfer-Beleuchtung vollkommen zu verzichten. Auch bel
dunstigem oder gar nebligem Wetter gewihrleistet dieses Licht
gute Sicht. .

Die Veréinderung der Farbe beleuchteter Gegenstinde wird
als bedeutungslos empfunden, da der Automobilist auch beim
Lichte seiner Scheinwerfer kaum eine Farbwahrnehmung hat
und zur Hauptsache nur Hell- und Dunkelkontraste sieht. Die
Farben selbstleuchtender Signallichter, wie SchluBlichter der
Automobile, Eisenbahnsignale usw., werden im Natriumlicht
nicht veréndert. Fiir rot gestrichene Verkehrssignale steht im
Rhodamin eine auch im Lichte der Natriumdampf-Lampe rot
erscheinende Farbe zur Verfligung.

Diese Lichtquellen sind auch fiir den Eisenbahnbetrieb zur
Beleuchtung von Gleisfeldern, Laderampen usw., wo gute Sicht-
verhidltnisse und ein billiger Betrieb verlangt werden, beson-
ders zweckméssig. Sie bediirfen allerdings einer technisch
weiteren Entwicklung, um sie auch fiir den Betrieb mit Wech-
selstrom von 1624 Perioden, wie er neuerdings bei uns fiir di®
Gleisfelder-Beleuchtung verwendet wird, geeignet zu machen.
Diese geringe Frequenz, bei der selbst Glithlampen ziemlicn
stark flackern, ldsst auch bei den Metalldampf-Lampen ein sto-
rendes Flimmern vorldufig noch nicht vermeiden. Die auf den
Landverkehrswegen durch praktische Erprobung bestitigten
beleuchtungstechnischen Vorziige des Natriumlichtes kommen
auf den Wasserverkehrsstrassen noch stiarker zur Geltung, weil
hier dunstiges Wetter und Nebel viel hiufiger auftreten. Auf
dem Zirichsee sind z. B. an den Landestellen der Autofihre
Horgen - Meilen Natriumdampf-Lampen als Ansteuersignale
eingerichtet worden, die sich bestens bew#hren.

Auch fiir das groBe Gebiet der Industrie-Beleuchtung kom-
men diese Lichtquellen in Frage, sei es zur Beleuchtung von
Werkhofen, Werkstrassen, Verladerampen oder gar fiir Arbeits-
rdume und Arbeitspldtze. Bei ihrer Verwendung fiir Innen-
raum-Beleuchtung ist zu untersuchen, ob die getreue Farb-
wirkung von Wichtigkeit ist oder nicht. Es gibt eine Reihe von
Betrieben, wo die Forderung nach Farbtreue gar nicht gestellt
zu werden braucht und wo der billige Betrieb der Beleuchtung
weitaus wichtiger ist. Dies trifft z. B. fiir Kesselhduser, Giesse-
reien, Zementfabriken, Ziegeleien, Sigereien, Betriebsanlagen der
chemischen Industrie und Brauereien zu. Fiir eigentliche
Arbeitsplatz - Beleuchtung eignen sich Natriumdampf - Lam-
pen {iiberall dort, wo einerseits die Erhaltung der Farbtreue
nicht wichtig ist, anderseits aber sehr hohe Anforderungen an
das Auge gestellt werden, wie z. B. bei der Priifung von polier-
ten oder sonstwie bearbeiteten Oberfldchen auf ihre Beschaffen-
heit und bei der Kontrolle von Gegenstdnden in der Durchsicht
(Gewebe).

Zu den Anwendungen der zweiten Art gehort die Licht-
reklame, wo das einfarbige Licht der Natriumdampf-Lampe
neue Effekte zu erzielen erlaubt und diese Lichtquelle wegen der
geringen Betriebskosten Anlagen zu erstellen gestattet, die
bisher unterblieben. Als Beispiel ist die Anleuchtung freistehen-
der Buchstaben auf Dichern von Geschéftshdusern zu nennen,
ferner die Durchleuchtung von Transparentfldchen. Vorhandene
Leuchtschilder kénnen meist ohne Schwierigkeit umgebaut wer-
den. Zur Anstrahlung von Gebduden, deren Farbe hell getont ist,
kann die Natriumdampf-Lampe mit guter Wirkung verwendet
werden. Auch Denkmiler, Statuen und andere Monumente
eignen sich vorteilhaft flir eine solche Anstrahlung. Marmor er-
scheint im Glithlampenlicht kalkig weiss, gewinnt dagegen im
gelben Licht der Natriumdampf-Lampe einen warmen Ton, fast
von Alabastercharakter. Sandstein, Muschelkalk und Bronze
kénnen mit guter Farbwirkung durch Natriumlicht beleuchtet
werden.

Die Quecksilberdampf-Lampen sind ebenfalls in
einer Reihe von Versuchs-Anlagen praktisch erprobt worden.
Wihrend bei der Verkehrs-Beleuchtung die Natriumdampf-
Lampen hauptsichlich fiir Ausfall- und Ueberlandstrassen in
Frage kommen, eignen sich die Quecksilberdampf-Lampen zur
Beleuchtung bebauter Strassenziige. Das weissliche Licht ver-
leiht dem Strassenraum keinen stérenden Eindruck, und wo sehr
strenge Anforderungen an die Lichtfarbe gestellt werden, kann
Glithlampenlicht zugefiigt werden, wie dies z. B. an der Bahn-
hofstrasse in Ziirich der Fall ist. Es gibt Armaturen mit zwei
Fassungen, die eine fiir die Quecksilber-, die andere fur die
Glithlampe. Das damit erzeugte «Mischlicht» ist sehr homogen.

Wahrend bei den Natriumdampf-Lampen die Leistung der
Lichtquellen auf geringere Werte beschrankt bleibt, sind Queck-
silberdampf-Lampen fiir héhere Leistungen erhéltlich. Sie kom-
men daher fiir die Beleuchtung von groBen Fabrikhallen, Lager-
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rdumen, Hofen usw. in Frage. Werden an die Lichtfarbe hohe
Anforderungen gestellt, so kann auch hier Glithiampenlicht bei-
gemischt werden. In manchen Féillen, wie z. B. bei der Metail-
Verarbeitung und -Priifung ist die Lichtfarbe des Quecksilber-
dampfes sogar sehr erwiinscht.

Zur Beleuchtung von Biiros und Aufenthaltsriumen, wo
gute Farbtreue gefordert wird, soll, um ein dem Tageslicht
angendhertes Licht zu erhalten, ein Mischungsverhiltnis der
Lichtstrome von 1:1 eingehalten werden. Die Lichtausbeute die-
ses angendherten Tageslichtes betréigt 25 Im/W gegeniiber 8 Im/W
kei den Ublichen Tageslicht-Lampen grosserer Leistung. Zur Er-
zielung der gleichen Beleuchtungsstdrke ist daher nur 14 der
Stromkosten der bisherigen Lichtquellen ndtig. Grosse Ober-
lichter konnen durch hinter der lichtstreuenden Glasfliche gleich-
missig verteilte Tiefstrahler, die mit Glith- und Quecksilber-
dampf-Lampen bestiickt sind, durchleuchtet werden. Die in-
direkte Beleuchtung grosser Rdume ist ebenfalls gut I10sbar.
Natiirlich sind auch fiir die Schaufenster-Beleuchtung Queck-
silberdampf-Lampen allein, und wo Farbtreue bewahrt werden
muss, in Verbindung mit Glithlampen sehr geeignet.

In der Biihnen-Beleuchtungstechnik hat die Quecksilber-
dampf-Lampe ebenfalls Eingang gefunden, einerseits weil in
weitaus billigerer Art als mit Glithlampen eine himmelblaue
Ausleuchtung des Rundhorizontes mdéglich ist und anderseits,
weil sich unter Verwendung bestimmter Filter neuartige Farb-
stimmungen schaffen lassen.

Diese Lichtquelle erschliesst auch der Lichtreklame und den

. Anleuchtungen neue Wirkungen. Das weissliche Licht ermog-
licht eigenartige Effekte bei Anleuchtung von Geb#uden und
sonstigen Flédchen. Da in der Strahlung mehrere Farben
enthalten sind, ist man in der Wahl der Anstrichfarben kaum
beschrdnkt. Die rote Farbe muss allerdings aus dem bereits
erwdhnten Rhodamin bestehen. Durch Verwendung von Gelb-
oder Grunfiltern kann ferner eine wirtschaftlichere farbige Be-
leuchtung, als mit den bisherigen Mitteln moglich, erzeugt wer-
den. Die neuen Lampen sind aber auch fiir die Anleuchtung von
Park-Anlagen und Griinflichen, wo neuartige Wirkungen mit
geringen Kosten moglich sind, geeignet. Von eigenartigem Reiz
sind mit Quecksilberdampf-Licht angeleuchtete Wasserspiele
und Springbrunnen, wie sie z. B. erst probeweise anlisslich der
Lichtfest-Veranstaltungen in Bern, St. Gallen und Lugano und seit-
her definitiv am Wagenbachbrunnen in Luzern eingerichtet wor-
den sind.

Mit den Natrium- und Quecksilberdampf-Lampen werden
fortwdhrend Beleuchtungs-Versuche unternommen, um ihre
praktische Eignung zu erproben und um ihnen neue Anwen-
dungsgebiete zu erschliessen.

Ziircher Strassenbeleuchtungsanlagen mit
Gasentladungslampen.

In Ergidnzung zu dem vorstehenden Aufsatz von Ing. J.
Guanter mogen einige technische Einzelheiten iiber die vom E. W.
der Stadt Ziirich bei zwei modernen Strassenbeleuchtungsanlagen
verwendeten Gasentladungslampen interessieren, die wir, wie die
Abbildungen, einer eingehenden Beschreibung von E. Erb, Ziirich,
im «Bulletin S. E. V.» 1935, Nr. 25 entnehmen.

Zur Beleuchtung der Industriestrasse in Ziirich-Altstetten,
einer Ausfallstrasse, wird die in Abb. 1 schematisch dargestellte
Philora-Natriumdampflampe verwendet. Das Lampenglas L ent-
hélt eine Fiillung aus Neongas nebst einer kleinen Menge metalli-
schen Natriums. Bei Anlegen der Netzspannung von 220 V an
den Spartransformator, d. h. von 440 V Ziindspannung zwischen
die Elektroden E, und E,, mit deren einer die Ziindelektrode Z ver-
bunden ist, wird das Neon ionisiert und damit der Stromdurchgang
eingeleitet. Infolge der entwickelten Wérme verfliissigt sich das
Natrium und verdampft; das anfédnglich rote Neonlicht geht zu-
sehends in das gelbe Natriumlicht {iber. Nach geschehener Ziindung
fallt wegen der negativen Charakteristik der Gasentladung die
Lampenspannung sofort ab; ihr stationédrer Wert ist 165 bis 170 V.
Die Bauart des Spar-
als Streutransforma-

2 tor begrenzt den Be-

= ——)) triebstrom auf pri-

il = - 7 mir 1,25 A, sekundar

ioy 1 | i 0,6 A. Bei einer
'EW“: ; o Totalleistung  (ein-
— 53_237.1’ schliesslich Transfor-
matorverluste) von

Abb. 1. 105 W-Philora-Natriumdampflampe.

L Lampe, V Vakuumglas, E, E, Hauptelektroden,
Z Zindelektrode, Ts Streutransformator,

S Bajonettsockel.

105 W liefert die
Lampe einen Licht-
strom von 5450 Im,

Abb. 3 (oben).
Belmag-Breitstrahler mit
Natriumdampflampe.

Abb. 2 (rechts). Lichtvertei-
lungskurven des Belmag-Breit-
strahlers mit 105 W-Natrium-
dampflampe. Armatur,
---- Lampe allein.
Lampe : 6050 Hlm, 57,6 Him/W.
Armatur: 4540 Hlm, 43,2 Hlm/W, 759, Wirkungsgrad.

entsprechend einer Lichtausbeute von 51,8 1m/W.1) Damit die nétige
Betriebstemperatur von 300° unabhingig von der Aussentempe-
ratur moglichst rasch erreicht wird, und zur Verminderung der
Wiérmeverluste, ist iiber die eigentliche Lampe ein evakuiertes
Isolierglas V gestlilpt. Abb. 2 gibt die Lichtverteilungskurven
in einer Ebene senkrecht zu der horizontalen Rohrenaxe wieder,
und zwar sowohl der Lampe allein, wie auch der Lampe mit
dem Belmag-Breitstrahler (Abb. 3), mit dem sie in dieser An-
lage ausgeriistet ist.

Der Leistungsfaktor der Lampe mit Transformator betrigt
nur 0,38. Zur Verbesserung des Leistungsfaktors der Anlage, bei
der 73 Lampen in Parallelschaltung auf die 3 Phasen der Drehstrom-
leitung verteilt sind, dient eine Kondensatorbatterie (400u«F/Phase).
Ein Zeitschalter sorgt fiir Ein- und Ausschaltung der 3 Phasen
bei Sonnenunter-, bezw. Aufgang, sowie fiir die Ausschaltung
zweier Phasen zwischen 0 h 30 und 5 h. Die 73 Lampen sind in
Zickzackanordnung in 10 m Brennpunkthohe und 60 m Abstand
(einseitig gemessen) ldngs der 2190 m langen, 9,75 m breiten
Strasse aufgestellt. Geméss Berechnung ergeben sich 1 m iiber
Boden folgende Beleuchtungsstédrken: mittlere Horizontalbeleuch-
tung 5,31 Lux (Gleichméssigkeit 1:4,4), mittlere Vertikalbeleuch-
tung 2,25 Lux ?) (Gleichméssigkeit 1:7,7). Dies bei einem Total-
leistungsaufwand von 8,67 kW, d. h. von 3,96 kW pro km Strasse.
Bei trockener Strasse kann die Strecke mit ausgeldschten Schein-
werfern und 80 km/h durchfahren werden.

Zur Beleuchtung der Bahnhofstrasse kommt neben Glith-
lampen die in Abb. 4 skizzierte Osram-Quecksilberdampflampe
zur Verwendung. Das wiederum durch Vakuum isolierte Ent-
ladungsrohr L enth&lt neben einer Gasfiillung aus Argon etwas
Quecksilber. Da hier die Ziindspannung unter der Netzspannung
von 220 V liegt, entfillt der Transformator, und die Drossel-
spule D {iibernimmt die wegen der negativen Gasentladungs-
charakteristik notwendige Strombegrenzung. Bei der erwdhnten
Netzspannung betrédgt die Betriebspannung der Lampe 115 V,
der Strom 2,6 A. Das Einschalten bewirkt eine schwache Glimm-
entladung. Mit zunehmender Verdampfung des Quecksilbers
leuchtet die Lampe bldulich-weiss,
bei rd. 400° Betriebstemperatur.
Bei dem dieser Temperatur ent-
sprechenden Quecksilberdampf-
druck iibersteigt die Ziindspan-
nung jene der kalten Lampe; nach
einem Stromunterbruch bedarf
deshalb die Lampe einer Abkiih-
lungspause von 5 bis 8 min, ehe
sie wieder geziindet werden kann.
Der Leistungsverbrauch der 9000
Im aussendenden Lampe ein-
schliesslich Drosselspule betrigt
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275 W, die Lichtausbeute somit £
32,8 Im/W; der Leistungsfaktor
0,48.3) Die Rohre ist vertikal in
einem Belmag-Freistrahler mon-
tiert (Abb.5) ; die Lichtverteilungs- -
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1) Ein neuer Typ mit den gleichen
elektrischen Daten weist 6500 Im Licht-
strom und 62 Im/W Lichtausbeute auf. j”_;;;f?OV

2) Internation. Einheiten. In Hefner-

Einheiten sind die Beleuchtungsstidrken
und Lichtstrome 1,11 mal grosser.

3) Diese Lampe ist inzwischen durch
den in dem vorangehenden Aufsatz
erwihnten Typ HgH 1000 mit 10000 Im
Lichtstrom und 36 Im/W Lichtausbeute
iiberholt werden.

Abb. 4. 275 W-Osram-Queck-
silberdampflampe. L Lampe,
E,, E; Hauptelektroden, R Vor-
schaltwiderstand, Z Ziindelek-
trode, D Drosselspule, S Goliath-
Sockel.
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