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3. Diese ¢y -Grenzwerte diirften
bei Re — 10¢ praktisch erreicht sein
und betragen

fiir den Zustand a: ¢y = 0,50

fiir den Zustand b: ¢y = 0,59

fir den Zustand c: ¢y — 0,42,
welche Werte vor allem fiir die Praxis
in Betracht kommen. ¢, hidngt dann
nicht mehr von v ab, es herrscht also
ein genau quadratisches Widerstands-
gesetz. t

Nehmen wir als Beispiel folgen-
den Fall:
d—=15m, v = 50 m/sec (180 km/h),

y =1,2kgym?, v = 15 . 10— 9 m?/sec.
50 .1,5
15

0 [T

Abb_1 i

Dann ist zunédchst: Re — . 108 = 5 . 10, also hoch

v
/

1,2
2 ist ———__ . 2500 = 153 kg

iiberkritisch. Der Staudruck .
29 2-981 pro m?

Zustand a) angenommen ist ¢, = 0,50, also Widerstand pro
m? Projektionsfldche : 153 . 0,5 — 76,5 kg, m?>.

Fir die praktische Verwendung wird man nicht mit dem
tiefsten Wert (0,42) rechnen diirfen. Eher wird man noch hoher
als 0,50 gehen, um Verschmutzung, Verwitterung, Ausbrockeln
zu beriicksichtigen. Erleichternd wirkt die Beliiftung am obern
Ende, erschwerend vielleicht der Winddruck auf das oberste In-
nenstiick des Schornsteins. Genauere Untersuchung vorbehalten,
wird man diese Einfliisse als ungefdhr sich aufhebend betrachten
konnen und fiir das ganze Bauwerk mit einer festen Widerstands-
zahl rechnen. Stets ist zu bemerken, dass die Beanspruchung
durch den Wind auch bei ganz gleichformigem Blasen infolge
der wechselnden Wirbelablosung auf der Leeseite pulsierend ist.
Die mitgeteilten Zahlen sind die zeitlichen Mittelwerte.

Steuermanns n-freie Methode
zur Berechnung von Eisenbetonkonstruktionen.

In den letzten Jahren gewinnt die Auffassung immer mehr
an Boden, dass die Berechnung von Eisenbetonquerschnitten
nach der iiblichen Methode (mit fester Zahl n) den tatséchlichen
Verhiltnissen nicht entspricht. Die oft umsténdlichen Berech-
nungen (inshesondere bei Biegung mit Normalkraft) konnen,
wegen der zu starken Abweichungen von den Versuchsresul-
taten, nicht gerechtfertigt werden. Prof. M. Steuermann (Mos-
kau) macht einen konkreten Vorschlag fiir eine neue und ein-
fache Berechnungsart!) mit dem Ziel, einem einheitlichen
Sicherheitsgrad gegeniiber dem Bruchzustand und einer besse-
ren Ausniitzungsmoglichkeit der Materialien (Beton und Eisen
gleichzeitig) ndherzukommen.

Ist der Sicherheitsgrad gewdhlt, so braucht nur der Bruch-
zustand untersucht zu werden. Die Kenntnis der Spannungen
unter der zulédssigen Last ist nicht von Bedeutung. Das Hooke-
sche Gesetz ist natiirlich im Bruchzustand nicht mehr giiltig.
Die Plastizitit der Materialien spielt eine Rolle, so dass vor
der Zerstorung die Streckgrenze des Eisens und die Quetsch-
grenze des Betons erreicht werden. Die Kenntnis dieser Werte
ist erforderlich; dafiir scheidet aber die Zahl n ginzlich aus
der Rechnung aus.

Die dreieckférmige Verteilung der Betondruckspannungen
wird beibehalten. Ausserdem wird ein Betonzugspannungsdrei-
eck zwischen der Nullinie und der Eiseneinlage
eingefiithrt. Es ist bekannt, dass die Versuchs-
bruchlasten fiir Balken bedeutend grosser sind,
als die berechneten Bruchlasten mit nur drei-
eckformiger Betondruckspannung und Belastung
des Eisens bis zur Fliessgrenze. Die Begleitum-
stinde dieser Erscheinung sind heute noch Ge-
genstand genauer Forschungen. Der Ansatz des
Zugspannungsdreiecks von Prof. Steuermann soll
Gl * nicht ein Bild des tatséchlichen Spannungsver-

& 0, laufes zeigen, sondern nur die entsprechende
Vergrosserung des gerechneten Moments erbringen. Dadurch
wird eine uberschiissige Tragkraft rechnerisch erfasst, die bei
schwacher Armierung sehr gross ist und bei starker Armie-
rung viel kleiner ausfdllt. Der Sicherheitsfaktor wird gleich-
méssiger als bei den Berechnungen ohne Betonzugspannung.
Die Grosse der anzunehmenden Spannung ¢, ist nicht identisch
mit der Bruchspannung eines Zugkorpers. Steuermann nimmt

1) «Neue Methode zur Berechnung von Hisenbetonkonstruktionen».
Von Prof. M. Steuermann. 3. Ausgabe, 159 Seiten (russisch). Moskau 1935,
Verlag Pischtschepromisdat. Preis geb. 3,50 Rubel.

Abb. 2

Abb. 3

fiir die Ausarbeitung seiner Tabellen o, = |5, (kg cm?) an. Es
ergeben sich damit immer noch zu kleine Bruchmomente, so
dass auf jeden Fall die noétige Vorsicht fiir die Verwendung
einer neuen Methode gewahrt worden ist. Der Verfasser driickt
den Wunsch aus, dass Hand in Hand mit der Revision der Be-
rechnungsmethoden auch bei der Herstellung des Zemen's auf
gute Zugfestigkeit Wert gelegt wird. Damit wird entsprechend
auch der Wert ¢, gesteigert werden konnen.

Anschliessend an den Fall der einfachen Biegung im Recht-
eckquerschnitt wird das Verfahren ausgedehnt auf die Berech-
nung von Plattenbalken, von Tridgern mit Druckarmierung,
von Sdulen und von aussermittig belasteten Querschnitten. Das
Buch ist mit zahlreichen numerischen und graphischen Tabel-
len vervollstdndigt, so dass der Konstrukteur die Moglichkeit
hat, die neue Methode praktisch anzuwenden.

Trotz der vereinfachten linearen Annahmen f#llt die Re-
sultierende der Betonspannungen nach Prof. Steuermann ziem-
lich genau mit der wirklichen Resultierenden zusammen: an-
hand vieler Beispiele wird die Uebereinstimmung der Rechnung
mit Versuchsresultaten nachgewiesen. — Die Frage des wirk-
lichen Sicherheitsgrades der verschiedenen Konstruktionsteile
wird immer sorgféltig analysiert. Dabei enthilt das Buch, ab-
gesehen vom zahlenméissigen Berechnungsgang, eine Anzahl
Anregungen, die fiir jeden Praktiker sehr interessant sind.

Der ganze Text zeichnet sich durch Einfachheit und Klar-
heit der Ableitungen aus. Besondere Aufmerksamkeit schenkt
der Autor der Frage der wirtschaftlichen Bemessung. Die
«Neue Methodey ldsst dem entwerfenden Ingenieur viel mehr
Freiheit als die bisherige Methode mit festem n, und erlaubt
deshalb eine «wirtschaftliche Ldsung» unter gleichzeitiger Aus-
niitzung der Materialspannungen. — In deutscher Sprache sind
in «Beton & Eisen» folgende Artikel erschienen, die die «Neue

Methode» behandeln: §S. Steuermann, «Das Widerstandsmo-
ment», 1933, Heft 4 u. 5, sowie Diskussion, 1934, Heft 2; M.
Steuermann, «Zur Frage der Bemessung», 1934, Heft 17;

M. Steuermann, «Wirtschaftliche Bemessung» ..., 1935, Heft 3.
Ferner ist im «Bauingenieur» 1935, Heft 5 u. 6, erschienen:
M. Steuermann, «Bemessung der aussenmittig belasteten Eisen-
betonquerschnittex. Dipl. Ing. A. Moser, Bern.

Berechnung geschweisster Verbindungen.
Von Dipl. Ing. ANTON EICHINGER, Wiss. Mitarbeiter der EMPA, Ziirich.

Die Eidgendssische Stahlbau-Verordnung vom 14. Mai 1935
gibt in Art. 62 die zulédssigen Spannungen nur fiir eine Haupt-
Beanspruchungsrichtung an und lédsst das Berechnungsverfahren
im Falle eines allgemeinen Spannungszustandes frei. Gestiitzt
auf eigene statische und Ermiidungsversuche schlug die Eidg.
Materialpriifungsanstalt Ziirich in ihrem Bericht Nr. 86 vom Mérz
1935 (s. auch «Schweizer Archivy, 1935, Nr. 3 u. 5; 1936, Nr.5) eine
Ergénzung vor, die hier an einem Beispiel erldutert werden soll.

Zulissige Spannungen. Die Verhiltniszahlen « der zuldssigen
Spannung fiir die Schweissverbindung zu jener fiir die Nietung
betragen:

Zug Druck
L I L Il |schub
zur Naht|zur Nahtfzur Naht|zur Naht|
ay az a) a, a
Stumpfnaht ungegliiht 0,7 0,85 1 il il
(Abb. 1)
Kehlnaht-Einbrandzone 0,6 0,85 0,9 1 0,93
(Abb. 2)
Kehlnaht-Bindeflédche 0,35 0,85 0,5 1 07
(Abb. 3)
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Berechnungsverfahren. Diese Verhéltniszahlen « gelten je-
doch nur dann, wenn eine von den drei Spannungen o,, ¢, oder
7 allein auftritt. Wirken dagegen gleichzeitig mehrere dieser
Spannungen, so sind folgende Bedingungen zu erfiillen:

Erster Fall: ¢, und ¢, sind beide Zug- oder beide Druck-

Spannungen:
o \2 T \2
V(ﬁ) + 3 - (7> = 0Oyzul

0y \2 T 1P
1/( “; ) SIS (7) = 0Oyzul,

worin ¢zu1 die zuldssige Spannung fiir die Nietung bedeutet,
némlich :
flir Hauptkréifte: fur alle Einfliisse:
1200 kg/cm? 1400 kg/cm?
Je nach dem, ob ¢, oder ¢, vorwiegt, wird die erste oder die
zweite Formel massgebend sein.
Zweiter Fall: ¢, und o, haben verschiedene Vorzeichen. Dann
ist massgebend die Formel:
T N2
3 (?) = Opzul

VT ey e

wobei ¢, und ¢, mit ihren absoluten Werten (ohne Vorzeichen)
einzusetzen sind und C einen von der Nahtform abhingigen Ver-
suchswert darstellt. Er betragt:
flir die Stumpfnaht 0
flr die Kehlnaht-Einbrandzone -— 1/,
und fir die Kehlnaht-Bindefliche =1/,
Dies gilt fiir den Lastwechsel mit unterer Lastgrenze Null.
Fiir andere Lastgrenzen: A — untere, B — obere, muss Gyzul dann

und

g, G,

Oy 0y

A
noch mit (1 + 0,4 ‘B_) flir Zug, bzw. mit (1 =-10,3 %) fiir Druck

multipliziert werden, das zweite dann, wenn sonst die zulédssige
Spannung in der Schweissverbindung grosser wiirde als fiir die
Nietung selber.

Ein Beispiel (Blechirdger, Abb. 4). Fiir den stumpfen Stoss
im Steg -- Stelle I und II — lauten die massgebenden Formeln:

Stelle I Zug: Stelle II Druck:

o 2
V) oo

Diese Formeln vereinfachen sich bei dem stumpfen Stoss
im Flansch — Stelle IIT und IV — zu:
Stelle IIT Zug: Stelle IV Druck:
6, < 0,76,zu1 6, < 1,0 6,zul
Sind ¢, und = beide hoch, soll also die Konstruktion mog-
lichst leicht werden, so wird es sich erstens empfehlen, die Naht
schrig, gemdiss Abb. 5, anzuordnen. Bei der Ausfithrung der
Stumpfnaht im Flansch (Stellen III, IV, VII und VIII) ist eine
voriibergehende Nahtverldngerung ratsam, die nachtréglich wie-
der kalt abgetrennt werden kann.

]/‘712 + 37% < jzul

2V /X“’ Nahthéhe b Lamellendicke s
— y S, if
e i ; ;
0 14
=

Abb. 6

N
XV'u XV) G

Die Normalspannungen ¢, senkrecht zur Naht und die zuge-
ordnete Schubspannung 7 berechnen sich zu:

. . sin 2 ¢
0, = 02COS? ¢ — 148N 2¢, T = 0y 3 — + 1xCO08 2¢.
Hierin ist ¢, die Biegespannung und 7, die zugeordnete
Schubspannung.

Es miissen folgende Bedingungen erfiillt sein:
Stellen V und VII: Zug Stellen VI und VIII: Druck

V(ﬁ) + 87 < gy

Bei grossem Neigungswinkel ¢ der Naht kann die Spannung
o, parallel zur Naht massgebend werden:
G, = 05 Sin?p | TSN 2¢ .
Dabei ist auf die Vorzeichen von g, und 7, zu achten.
Es muss dann auch noch die Bedingung erfiillt sein:
Stellen V und VII: Zug Stellen VI und VIII: Druck

Gon - . A—
V(W) + 372 < Gyzul Vo‘gf + 372 < Gyzul

Ist beispielsweise 7, gleich Null, wie an der Stelle VII, so lautet
die massgebende Bedingungsgleichung fir ¢ = 45°:

152 F 3¢ < 6zu1

(07 Ox
0 = ——; = —
0,5 \? 1\ .
Uw]/(07) + 3. (7) = 1,12 . 05 < Gyzul

0z zul = 0,89 - 0, zul
Die Schrigstellung der Naht um 45° erhoht demnach die
zuléssige Spannung um 27°/,. — Bei den stumpfen Schrédgnédhten
koénnen, wenn t, gegeniiber ¢, vorwiegt, die Spannungen ¢, und
g, verschiedene Vorzeichen aufweisen. Dann ist die eingangs
erwidhnte Formel anzuwenden.
Die Kehlnahteinbrandzone soll die Bedingung erfiillen (siehe
Abb. 5) :
Stelle IX: Zug

Oy 2 9 _~
I/(W) + 3,5+ 7* < Gyzul

Dagegen sollte die Kehlnaht-Bindefldche die Formel erfiillen:
Stelle XI: Zug Stelle XII: Druck

4{)#7’_)_ g .
V( 08- > + 6 - gl 1’/622 + 6 - 72 < dyzul

Sind, bei grossen Werten von ¢, und 7, diese Bedingungen
nicht erfiillt, indem man ¢, zum Teil (oder bei vorwiegend ru-
hender Belastung nahezu vollig) vernachldssigt, so wird, wic
Versuche gezeigt haben, infolge der anfidnglichen Ueberlastung
die Naht selbst nicht gefdhrdet. Sie kann vielmehr, plastisch
nachgebend, sich auf Kosten der Einbrandzone entlasten. Da-
durch wird aber, wie die Versuche gleichfalls ergeben haben,
die Einbrandzone geschwicht. In welchem Masse, wird durch
weitere Versuche abzuklidren sein.

Neben der schridgen Naht ist eine zweite, dringend zu emp-
fehlende Massnahme die, das Lamellenende spitz zulaufen zu
lassen, wie in Abb. 6 dargestellt. Dadurch werden die zuldssigen
Spannungen noch wesentlich giinstiger beeinflusst, als dies beim
Stumpfstoss der Fall war. Bezeichnen wir die auf die Einheit
der Lamellenbreite entfallende Lingskraft mit P, so betragen
die Normal- und Schubspannung der Kehlnaht-Bindefldche:

P sin 2¢
TE B

Stelle X: Druck

5

I/u‘;"—’i{»i.g.ﬁ—- 72 < Oyzul

und T —

P 9
0, = ——cosq
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Die massgebenden Formeln lauten dann:
Stelle XIII: Zug

e
T

Stelle XIV: Druck

Jlss) + o= om

Wird ¢ == 600 gemacht, so betragen:

j2) P
g, = 0,25 . o und 7 = 0,43 . W womit

P1/[025\ P
Eliez L Y
i ]/ ( 0,35) i G0 AR L B8 o, m s ol

bezw. Pyl = 0,78 6,zul *h
Man beachte, dass im Fall ¢ — 0, d. h. gerade
abgeschnittenen Lamellenendes bloss:
Pyul = 0,35 6,zu1 - b
betragen wiirde.
Ein &hnlicher Gewinn ist damit auch in der
Kehlnaht-Einbrandzone erzielt worden. Die zu-

ldassige Spannung kann an der Stelle XV (Zug)
von 0,6 - g;zu1 im Fall ¢ =0 auf 0,75 im Falle
¢ = 60° erhoht werden. Auch hier sollten Ver-
suche noch genaueren Aufschluss gcben iiber die
Abhéngigleit der Kehlnaht-Einbrandzone von
der Beanspruchung der Kehlnaht-Bindeflédche.

= Abb. 7. Front an der Kalchbiihlstrasse, rechts die Laden.

Bauverweigerung und Baubewilligung.
Betrachtungen zu einem Miethaus-Neubau in Ziirich.
Von Arch. A. JENNY, Ziirich.

Fir ein Grundstiick mit sehr kompliziertem Zuschnitt an
der Ecke Albis-Kalchbiihlstrasse in Ziirich-Wollishofen wurde
vom Architekten ein Projekt ausgearbeitet, das vom architek-
tonischen Standpunkt aus versuchte, die auftretenden Schwierig-
keiten formaler, grundrisstechnischer und wirtschaftlicher Natur
auf eine moglichst einfache und sinnféllige Art zu l6sen. Die
Form des Bauplatzes verlangte in erster Linie eine Ausschaltung
der mittleren unbelichtbaren Partie, was durch die Annahme
eines Lichthofes erreicht wurde, der ausserdem noch die MOog-
lichkeit bot, die an diese innere Partie angrenzenden R&ume
ausreichend zu belichten. S&mtliche librigen Rd&ume gruppierten
sich mit ungesuchter Selbstverstédndlichkeit um diesen innern
Kern (Abb. 1 und 2).

Diesem Projekt wurde von den Behdérden nach Massgabe
der Bestimmungen und deren Auslegungspraxis des Baugesetzes
die Baubewilligung verweigert, u.a. mit folgenden Begriindungen:

a) Das Gebdude ist ein fiinffaches statt hochstens zweifaches
Mehrfamilienhaus (Art. 8 der Bauordnung der Stadt Ziirich).

b) Das Gebidude besitzt vier statt hdchstens drei Vollge-
schosse ') und einen ausgebauten Dachstock (Art. 6 B.O.).

¢) Fir die Ueberschreitung der zuldssigen Geschosszahl und
die Erstellung eines fiinffachen Mehrfamilienhauses ist keine
Freiflache des Grundstiickes als Ausgleich vorhanden.

d) Der geplante Bau fiigt sich der vorgesehenen kiinftigen
Ueberbauung der Egg nicht gut ein. (Art. 2 der Vorschriften
zum Schutze des Stadt- und Landschaftsbildes).

i) Die Wohnkiiche darf in der Hauptsache nur als Kiiche
beworben werden. Sofern sie nun mehr die Funktion eines
Zimmers ilbernehmen soll, sind Kiiche und Zimmer durch eine
Scheidewand abzutrennen, da jede Woh-
nung ausser Wohn- und Schlafrdumen eine
den gesetzlichen Vorschriften entsprechende
Kiiche besitzen muss. (Art. 3 der Verord-
nung {liber die Wohnungspflege und Woh-
nungsaufsicht).

k) Zufolge der ungeniigenden Grund-
fliche des Lichthofes und der Lage der
Wohnungsvorplatze sind diese schlecht
belichtet.

Die Bemiithungen, die Bewilligung unter
Beriicksichtigung der besonderen Platzver- r

|
|
|
1
|
|

7
/
7

J) Da es sich um einen sehr exponierten Eck-
bau handelt, wurde im Projekt vorgeschlagen,
anstelle des ausgebauten Dachgeschosses ein zu-
riickgesetztes Vollgeschoss auszufiithren, und die
Umfassungsmauern lediglich auf die ohnehin zu-
lassige Lidnge der Dachaufbauten auf der Fas-
sadenflucht zu belassen. Diese Losung hatte sogar

héltnisse auf dem Ausnahmewege zu erreichen, blieben erfolg-
los, ebenso konnte auf den Vorschlag des Architekten, den Grund-
riss im Prinzip zu belassen, jedoch die Gebdudefldche innert
gewissen Grenzen zu vermindern, aus grundsétzlichen Griinden
nicht eingetreten werden. Da andererseits das Grundstiick durch
bedeutende Strassenbeitrédge stark belastet ist, somit die Frage
der Wirtschaftlichkeit eine {iberragende Rolle spielt, konnte an
eine erhebliche Reduktion des Bauprogramms nicht gedacht
werden, ohne das Bauvorhaben iiberhaupt hinféllig zu machen.

So wurde unter tatkrédftiger Mitarbeit aller in Frage kom-
menden behordlichen Instanzen ein neues Projekt ausgearbeitet,
das den Bestimmungen des Baugesetzes in einem engeren Sinne
zu entsprechen hatte. Zu diesem Zwecke war es notig, zwei
aneinandergebaute Doppelmehrfamilienhéuser zu projektieren,
die durch eine kompliziert verlaufende Brandmauer von einander
getrennt sind, ferner wurde der Lichthof ausgeschaltet, um die ver-
langte, nach aussen liegende Freifldche zu schaffen (Abb. 3 bis 5).

Diesem Projekt wurde denn auch die Baubewilligung erteilt.
Einem besonders gliicklichen Umstand ist es zuzuschreiben, dass
es schliesslich doch noch méglich war, auf dem Ausnahmewege
anstelle des ausgebauten Dachstockes ein Vollgeschoss bewilligt
zu erhalten mit folgender Begriindung:

Der Entwurf einer Bauordnung iiber das Gebiet der «Egg»
sieht eine platzartige Erweiterung beim Zusammenschluss der
Kalchbiihl-, Albis- und Tannenrauchstrasse vor, wobei fiir das in
Frage stehende Eckhaus zwecks stdrkerer Markierung des Ab-
schlusses der Randbebauung vier Vollgeschosse erwinscht sind.

Die Entstehungsgeschichte dieses Bauwerkes zeigt mit krasser
Deutlichkeit, wie unzuldnglich und den modernen Anforderungen
an Wohnungshygiene und Architekturausdruck vollkommen un-
angepasst die Bawordnung der Stadt Zirich ist. Das Resultat
wire zweifellos noch verhdngnisvoller, als es vom unvoreinge-

GRUNDSTUCK ~ GRENZE

LOGGLA| TERR|ASSE

BAULINIE |

eine reduzierte Ausniitzungsmoglichkeit des ober-
sten Grundrisses zur Folge, sie wire aber aus
stidtebaulichen und formalen Griinden einem aus-
gebauten Dachgeschoss vorzuziehen gewesen.

1.u. 2 STOCK

DACHGESCHOSS

Abb. 1 und 2. Grundrisse 1:400 des baugesetzlich unzulidssigen ersten Entwurfs.
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