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Das Zementwerk Schinznach-Bad, unter besonderer Beriicksichtigung des elekirischen Antriebes.

Von W. HOLLIGER, beratender Elektro-Ingenieur, Baden.

Das Zementwerk Schinznach-Bad ist keine eigentliche Neu-
griindung. Schon Jahrzehnte besteht das Kalkwerk Schinznach-
Bad als jlingstes Glied eines seit Generationen traditionellen
Familien-Unternehmens. Der Riickgang der Kalkverwertung und
die Bevorzugung des Zementes in der neuen Bautechnik veran-
lasste die Leitung, das Kalkwerk wohl weiter zu betreiben, das
gleiche Rohmaterial aber inskiinftig auch zu Portlandzement zu
verarbeiten. Alle Vorbedingungen hiezu waren die denkbar giin-
stigsten. Das Areal des Kalkwerkes geniigte reichlich, um auch
das Zementwerk aufzunehmen. Seine giinstige Lage zwischen
Bahn und Hauptstrasse, inmitten ausgedehnter Kalksteinbriiche
mit fertigen Silos und Verladeeinrichtungen — alles dient auch
dem neuen Werk. Dieser Umstand, sowie sein Aufbau nach den
neuesten technischen Gesichtspunkten lassen dieses Zementwerk
mit #lteren, wenn auch nahezu abgeschriebenen, wirtschaftlich
erfolgreich wetteifern.

Im Jahre 1934 erfolgten Studium und Entwurf der Neuanlage
durch Ziviling. O. Schott (Heidelberg) in allen Einzelheiten. Mit
unwesentlichen Aenderungen kam das Werk nach diesem Projekt
im Jahre 1935 zur Ausfilhrung: im Februar wurde mit den bau-
lichen Arbeiten begonnen und die Fabrikation bereits im Dezem-
ber aufgenommen. Generalunternehmer der gesamten maschi-
nellen Einrichtung ist die Fried. Krupp Grusonwerk A.G. Magde-
burg-Buckau. Ganz wesentliche, in unsere einheimische Industrie
einschligige Bestandteile wurden jedoch Schweizerfirmen iiber-
tragen, wie unter andern an: Wartmann & Cie. (Brugg) die Stahl-
bauten und Schlammsilos, Gebr. Sulzer (Winterthur) das Dreh-
ofen-Brennrohr, Schweiz. Lokomotiv- u. Maschinen-Fabrik (Win-
terthur) der Rotationskompressor, Gebr. Biihler (Uzwil) die Red-
ler-Transporteure, L. Giroud (Olten) die Becherwerke, Maschinen-
fabrik Oerlikon der Greiferkran, Brown Boveri (Baden) die Trans-
former, Verteilanlage und Antriebmotoren.

Aufbau und Arbeitsweise des Werkes.

Das Werk (Abb. 1) liegt am Fusse der Habsburg in einer Aus-
dehnung von etwa 200 m Lénge und umfasst 40000 m? umbauten
Raum. Grundlegend war der Gedanke, von der Rohmaterialzufuhr
bis zum Verladen des verpackten Zementes alles in einen einzigen,
praktisch ganz automatischen Arbeitsvorgang einzufiigen: Nass-
verfahren mit Drehofenbetrieb und Kohlenstaub-Feuerung.

Der erste Ausbau ist so getroffen, dass vorerst nur ein Dreh-
Ofen zur Aufstellung kam, aber doch alle Bauten, wie auch die
maschinelle Einrichtung einer Jahresproduktion von zwei Dreh-
Oefen zu je 45000 t geniligen.

Die Materialzufuhr (in der Hauptsache Kalksteine und Koh-
len) ist derart gelost, dass die Steine auf der Bergseite von den
Briichen auf Rollwagen unmittelbar in die Vorzerkleinerung ge-
langen, wiahrend die Kohlen bahnseitig in die Kohlenmiihle ent-
laden, oder in deren Néhe aufgespeichert werden. Im Zuge des
Arbeitsganges sind die Hauptmerkmale nun folgende.

Die Vorzerkleinerung (Schnitt E—E, Abb. 2, und Abb. 3). Das
Rohgut wird auf 0 bis 256 mm Kantenldnge vorzerkleinert. Ein
Hammerbrecher vollzieht dies in einem Zuge. Schnellkreisende
schwere Hidmmer zerkleinern zunéchst das Rohgut im Vorrost
und sofort weiter im Hammerbrechergehduse. Fiir die gleich-
méssige Beschickung des Hammerbrechers sorgt ein langsam
laufendes Plattenband. Zerkleinert gelangt das Material in ein
Becherwerk und damit in Speicher unter dem Greiferkran, aus-
geschieden in Kalkstein und Kalkmergel. Mit dem Kran werden
entsprechende Bunker aufgefiillt und von diesen aus die

Schlamm-Miihle (Abb. 2 und 4) automatisch beschickt. Mit
bestimmtem Wasserzusatz wird darin das Rohgut zu feinem
Schlamm gemahlen. Zur Aufstellung kam eine Dreikammer-Ver-
bundmiihle mit Concentra-Einbau und mit Centra-Antrieb. Mit
einem Durchmesser von 2,4 m und einer Lénge der Mahltrommel
von 12 m gehort diese Miihle zu den grossten, die zur Zeit in
europdischen Zementfabriken arbeiten. Durch den Concentra-
Einbau in der zweiten und dritten Mahlkammer wird der Kraft-
verbrauch der Concentra-Verbundmiihle um mehr als 20°/, ge-
geniiber jeder andern modernen Verbundmiihle gesenkt. Da aber
die Miihlen (Schlamm-, Zement- und Kohlenmiihle) die Haupt-
kraftverbraucher in einer Zementfabrik sind, bedeutet dies, be-
zogen auf den Gesamtkraftverbrauch des Werkes, eine Ersparnis
von etwa 15 9/,.

Der Rohschlamm fliesst aus der Nassverbundmiihle in der
gewliinschten Feinheit in einen Betonbottich und von dort einer
Kreiselpumpe zu, die ihn in die Schlammsilos (Schnitt D—D)
driickt. Eine zweite Kreiselpumpe fordert den Schlamm von Silo
zu Silo, zwecks intensiver Durchmischung, bis zu der gewiinsch-
ten homogenen Portlandzement-Rohrschlammischung, die vom
Werkchemiker dauernd gepriift wird. Durch Pressluft wird der
Schlamm in den Silos stindig in Bewegung gehalten und damit
weiter gemischt.

Eine dritte Pumpe férdert den homogenen Schlamm mit
etwa 409/, Wassergehalt in einen Behélter vor dem Schlamm-
trockner-Concentrator (Schnitt A—A ). Mit regulierbarem Schopf-
rad und iiber einen Verteilbehdlter wird der Schlamm durch
mehrere Diisen in das Innere des Concentrators auf die Fill-
korper geleitet. Diese metallenen Fiillkorper werden von den
durch sie hindurchgesaugten, heissen Ofengasen erhitzt, sodass
der Schlamm daran trocknet. Der sich drehende Concentrator
ldsst die Fiillkérper mit der festen Schlammkruste aufeinander-
fallen, die Kruste springt ab und der getrocknete Schlamm kommt
in fester Form durch den rostartigen Mantel aus dem Concen-
trator. Eine allseitig geschlossene Rutsche leitet den getrockne-
ten Schlamm in den Concentra-Drehofen (Schnitt B—B). In
diesem wird das Rohmehl zunécht kalziniert und dann zu Klin-
ker gebrannt. Die Ofengase, mit einer Temperatur von etwa

Abb. 1. Gesamtbild der Zement- und Kalkwerke Schinznach-Bad aus Nordost. Von rechts nach links: Hochkamin, Ofenhaus, Klinkerhalle mit
Vorbau der Schlammsilos, Transformatorenstation, dariiber Zementsilogebdude. Ganz links das alte Kalkwerk.
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Abb. 6. Brennerstand des Drehofens. Abb. 5. Drehofen mit Klinkerkiihlrohren im Vordergrund, Concentrator im Hintergrund.
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Rechts: Abb. 7. Klinkerhalle, Eisenskelett mit stark
armierten Eisenbetonwénden, oben Backsteinausfachung,
Links Schlammsilos in elektrisch geschweisster
Blechkonstruktion.

600° C, werden mit einem Gebldse durch den
Concentrator gesaugt, von wo sie dann, mit
einer Temperatur von etwa 120° C, durch eine
bewidhrte Entstaubungsanlage zum Hochkamin
gedriickt werden.

Zum Erbrennen von 1 kg Klinker sind etwa
1300 kcal erforderlich. Dieser iliberaus glinstige
Wéarmeverbrauch ist nur durch den vorgebauten
Concentrator moglich, der die Temperatur der
Ofengase fast restlos ausniitzt. In andern mo-
dernen Dreh6fen (ohne Concentrator) miisste
mit einem Verbrauch von 1800 bis 2000 kcal/kg
Klinker gerechnet werden.

Der zum Brennen notwendige Kohlenstaub
wird in einer Kohlen-Mahlanlage (Schnitt C—C)
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Abb. 4. Zement- und Schlammiihle mit Entstaubungsanlage (oben)
und Antrieben hinter der Glaswand im Hintergrund.
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hergestellt. Diese Mahlanlage mit Luftstromsichtung bewerk-
stelligt neben der Mahlarbeit auch die Trocknung der Kohle
durch den angeheizten Luftstrom. Gedridngte Bauart, Platz-
ersparnis und die neue Arbeitsweise (Mahltrocknung) kennzeich-
nen, nebst der Forderung des Fertiggutes durch den Luftstrom,
diese Neuerung. Sie bildet aber auch gleichzeitig einen giinstigen
und nicht zu unterschédtzenden Faktor der Fabrikationskosten-
senkung.

Der fertige Kohlenstaub wird in den Drehofen geblasen. Er
entziindet sich in der Klinkerzone und bewirkt die Sinterung des
Brenngutes bei einer Temperatur von etwa 1450°C. Das ge-
brannte Gut (Klinker) rollit aus dem Brennrohr in die Kiihlrohre,
wo es mit der eingesaugten kalten Verbrennungsluft in Berih-
rung kommt. Der Klinker verldsst so, weit abgekiihlt, die Kiihl-
rohre und gelangt mittelst Plattenband und Becherwerk in die

Klinkerhalle. Der Greiferkran sorgt fiir die richtige Vertei-
lung des Klinkers iiber die fast 75 m lange Halle und fiir die
Beschickung der Bunker von Schlamm- und Zementmiihle.

Als Zementmiihle (Abbildung 4) dient eine Concentra-Drei-
kammer-Verbundmiihle mit Centra-Antrieb und gleichen Abmes-
sungen wie die Schlamm-Miihle. Der Klinker wird in der Mihle
mit einem geringen Zusatz von Gips auf die notwendige Zement-
mehlfeinheit vermahlen. Eine Entstaubungsanlage sorgt fiir die
griindliche Entstaubung der Miihle. Sowohl hier wie bei allen
mehlférdernden Maschinen wurde besonderer Wert auf eine in-
tensive Entstaubung gelegt, um Klagen in der Umgegend wegen
Staubplage zuvorzukommen.

Mit Redler und Becherwerk gelangt der Zement von der
Miihle in die grossen Zementsilos. Automatische Maschinen pak-
ken auf rationelle Art die versandbereiten Papierventilsidcke.

Elektrischer Antrieb.

Ein grosser Prozentsatz der Zement-Fabrikationskosten ent-
f3llt auf den motorischen Kraftbedarf, bendtigt doch jede Tonne
Zement annédhernd 100 kWh elektrischer Arbeit. Im Zusammen-
hang damit ist es von grosser Bedeutung, dass ausser jener der
Drehofen, die durchgehenden Betrieb bedingen, die gesamte Lei-
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werden kann. Dieser
Forderung wurde in der Wahl der Miihlenkapazitéit, der Erstel-
lung entsprechender Schlamm- und Zementsilos und einer ge-
niigenden Klinkerhalle entsprochen.

Als zuverldssiger Energielieferant kam nur das Aargauische
Elektrizitdtswerk in Frage, dem die Belieferung mit Strom von
45 KV Spannung {iibertragen wurde. Die Transformierung auf
500 V. Motor-Klemmspannung erfolgt in einer eigens erstellten
Station neben der Fabrikanlage.

Das Prinzipschema der elektrischen Ausriistung ist in Abb. 8
wiedergegeben. Es kamen zwei Transformatoren zu je 1000 kKVA
zur Aufstellung. Zusammen sind sie reichlich bemessen fiir einen
durchgehenden Betrieb mit einem Drehofen und gleichzeitig acht-
stindiger Schicht mit Schlamm- und Zementmiihle. Mit zwei
Drehofen erweitert sich der Miihlenbetrieb zu einem 16 stlindigen,
wie auch mit nur einem Drehofen, wenn zufillig einmal ein
Transformator betriebsunfihig sein sollte.

Im Uebrigen sei noch auf folgende Besonderheiten hingewie-
sen: Die ganze Unterstation hat einen einzigen Oelschalter und
zwar in der ankommenden 45 kV-Leitung. Dieser beherrscht
reichlich die max. Kurzschlussleistung und unterbricht automa-
tisch immer dann, wenn die abzuschaltende Leistung das Grenz-
vermdégen der Feederschalter iibersteigt.

Die Betédtigung der einzelnen Transformatoren vollzieht sich
auf der 45 kV-Seite mit Trennschaltern und auf der 500 V-Seite
mit handbetétigten Luftschaltern. Jene sind gegen fehlerhafte
Beniitzung verriegelt und nur zum Ldsen des Parallelbetriebes
freigegeben, wihrend mit diesen das Zu- und Abschalten der
Transformatoren besorgt wird. Es kamen dadurch die teuren
Hochstleistungsschalter fiir die Transformatoren ganz in Wegfall,
und bei gleichzeitiger Anpassung aller Unterspannungsschalt-
Einrichtungen nur an die beziiglichen Lasten, aber gewé#hrlei-
steter Selektivitdt, konnten die Anlagekosten gewaltig vermin-
dert werden. '

Die Feeder sind ebenfalls alle mit Luftschaltern ausgeriistet,
nur sind sie hier als Automaten ausgebildet. Die Bemessung und
die zugehdrigen Relais sind den Nennleistungen angepasst. Eine
Gewdhr gegen Ueberbeanspruchung dieser Schalter, durch unzu-

Nr. PS Antrieb Nr. PS Antrieb Fredeitung LA .
1 82 Hammerbrecher 1909,25 Trernerinilt ﬂH':;:i
la 10 Plattenband 19 20 Staubfilter Erdungsmesser
2 2  Tellerspeiser 20 10  Becherwerk
3 680 Schlamm-Miihle 21 2 Luftverteiler Gelschalfer
4 32  Schlamm-Pumpe 22 50 XKran
5 85  Luft-Kompressor 23 3,5 Becherwerk Hess-Transtern Verriegelungs-
6 30  Concentrator 24 5 Zement-Redler ? Transform. @
7 65  Sauggeblise 25 3,5 Kohlen-Redler : -
8 40 Drehofen I 26 0,5 Zuteiler Sammel-Schiene I 45KV 50 i
8a 0,75 Umformer 27 1,7 Kohlenstaub-Redler Trennschaller 0
9 30 XKohlenstaubgeblise 28 1,25 » » o
10 3,5 Kohlenzuteiler 28a 0,9 » » e~y
11 5 Klinkerband 29 1,2 Flugstaub-Redler e e = pead
12 2  Tellerspeiser 30 1.7 » » %
13 115 Kohlen-Miihle 31 3,6 Becherwerk Ausschalter 5
14 47 Geblise 32 1,2 Rostfeuerung
15 3 Doppelentleerungs- 33 6  Wasserpumpe Trennschalter — ySammel-Schiene 500V 50~ Y
schnecke 34 4  Schlammaufgabe ; S e IS SEY o fer
16 5 Entstaubungs- 35 10  Gipsbrecher Sicherung i i i i j i g i i j i SZZZ;EC/;;/‘:I'
Ventilator 35a 2 Elevator Hebelschalter ye (‘ ( y
17 2 Tellerspeiser 36 15 Zemententleerung ot e \% & & Stromwandler
18 680 Zementmiihle 37 20 Pakerei s i ;f ¥ Kabelkaster
1909,25 total 2072,25 Stcherung P
] Liht |
| Erweiterung ! jood
Balterie Zl 500V Batterie I l 500V Baltr WL 500/ BaltrIA 500V
: T Do
Y Y kasten
<L Wontroller
@ 7 Widerstand
e A Swagkas;z:n
it Paket-
<:’y F}' _K?’ F/v @l @' @ @i @ @’ Y ;g;ne:ujliser
Schitze
93 10 i i e ren 6,
Bl 216 2526 32 sad L8 & 10 26029 3030015 27 28 8 11 31 254 & 22 7 36 wmHHRlY, 3
Kohlen- Aufbereifung Ofen u Klinkertransport Rohschlamm-Silos  Kran — Packerei efc. Muhlenhalle Vorzerkleinerung Moforenhaus

OrehofenT 33 Ausbau 1935

Abb. 8. Schaltschema der elektrischen Ausriistung.
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Abb. 12. Riickansicht der Schalttafel (linke Hilfte).

ldssige Schaltleistungen, besteht in der Selektivitédt, bei Einstel-
lung ihrer Relais auf Zeit- und derjenigen des 45 kV-Oelschalters
auf Momentanauslésung.

Die so gesicherten Feederschalter sind durch Bleikabel mit
den gekapselten Verteilbatterien in der Fabrik verbunden und
von diesen aus sind die einzelnen Motoren wiederum mit Kabel-
leitungen abgezweigt. Einzig die Fahrleitung des Klinkerkranes
und die beiden 680 PS-Miihlenmotoren haben direkte Zuleitungen.
Diese schon aus dem Grund, um die Feederschaltung gleichzeitig
auch als fernbetétigte Motorschalter beniitzen zu koénnen.

Alle Motorabzweige sind in den Verteilbatterien durch
Schmelzsicherungen geschiitzt. Die Schaltkasten der Motoren
sind mit dreipoliger, thermischer Auslosung versehen und er-
génzen so den Motorschutz in idealer Weise. Voneinander ab-
hingige Betriebe sind in den einzelnen Verteilbatterien zusam-
mengefasst, beispielsweise der Brennerstand (Abb. 6), von wo
aus alle regulierbaren Betriebe betétigt werden.

Die Batterie-Speisekabel sind von der Transformatorenstation
aus in Kabelkanélen gefiihrt; ebenso die Batterie-Abzweigungen,
soweit dies moglich war. Die gleichen Kanile dienen auch zur
Aufnahme der Beleuchtungskabel ab Licht-Transformator, der
ebenfalls an die 500 Volt-Sammelschiene angeschlossen ist.

Besondere Aufmerksamkeit wurde der Erdung gewidmet. Die
Ableitungen der Sternpunkte der Transformatoren sind isoliert
gefiihrt und von der Schutzerdung getrennt. Fiir diese ist in den
Kabelkanilen eine besondere Erdschiene gefiihrt, die an mehreren
Stellen mit dem zusammenhingenden Eisenskelett und auch mit
der Wasserleitung verbunden ist.

Die Transformatorenstation (Abb. 9 bis 12) ist in einfachen
Linien gehalten und angeglichen an die Fabrikgebdude: Eisenge-
riist mit Wellblechbedachung. Die 45kV-Einfiithrung, der Erdungs-
trennschalter, der einzige Oelschalter und die Messwandler sind
in einem besondern Raum untergebracht. Die 1000 KV A-Transfor-
matoren haben ihren Standort hinter Rolladen auf Verladehdhe.
Sie sind iliber Trennschalter gespeist, die vom Schaltstand aus
bedient und beobachtet werden. Dieser enthidlt auch die 500 V-
Schalter, Trenner und Sammelschienen. Alle Schalter sind zu
Revisionszwecken von hinten gut zugénglich, widhrend die Trenn-
Schalter und Relais, bei gedffneten Tiiren, von vorne betétigt,
bezw. eingestellt werden. Die Messeinrichtung und das Beleuch-
tungsfeld sind in einem eigenen Geriist untergebracht.

Eine Trennwand zwischen den Transformatoren und dem
Schaltstand und eine Galerie im Schaltraume sind die einzigen
Raumunterteilungen. Die Gesamtdisposition wird dadurch ausser-
ordentlich iibersichtlich und ausserdem ist eine gute Entliiftung
des ganzen Raumes gewéhrleistet.

Die Antriebmotoren haben alle den hohen Anforderungen im
Zementwerkbetrieb zu geniigen. Dem Kurzschlussankermotor in
gekapselter Ausfithrung wurde daher wo immer méglich der Vor-
zug gegeben. Riemenantriebe fanden nur beim Stein- und Gips-
Brecher (Stosse!) Anwendung, lberall sonst wurde direkt oder
uber gekapselte Getriebe gekuppelt. Geschmierte und gleichzeitig
dem Staub ausgesetzte Teile sind umgangen. Einzig fiir die bei-
den 680 PS-Miihlenmotoren, die in einem abgeschlossenen Raum
aufgestellt sind, ist die offene Ausfiihrung, mit Kurzschlussbiichse
und Biirstenabhebevorrichtung, gewéhlt. Die Rotoranlasser sind

SB.Z

Abb. 11. Innenansicht des Transformatorenhauses.
sehr reichlich, um dem grossen Anlaufdrehmoment und auch
ofterem Anlassen zu geniigen. Beide Motorschalter sind in der
Transformatorenstation untergebracht und mit Motorfernantrie-
ben versehen; diese konnen von den Anlassern aus betétigt
werden. Die 1000-tourigen Motoren sind mit Getrieben gekuppelt,
die die Mihlendrehzahl auf rund 20 U/min herabsetzen. Sie sind
als Prézisionsgetriebe ausgebildet und laufen in Oel.
Beachtenswert ist auch der regulierbare Antrieb des Dreh-
Ofens (Abb. 5). Der Motor hat eine verldngerte Welle und treibt
damit eine kleine Dynamo an. Separat erregt, erzeugt diese eine
der Drehzahl proportionale Spannung und speist den ebenfalls
separat erregten Antrieb der Schlammaufgabe. Dadurch andert
die Schlammaufgabe selbst je nach der Drehzahl des Ofens.

Betrieb und Produkt.

Nach sorgféltiger Durchpriifung aller Einrichtungen konnte
die Fabrikation am 16. Dezember 1935 aufgenommen werden.
Schon die ersten Versuche ubertrafen die Erwartungen. KEin
kurzer Betriebsunterbruch bis nach Neujahr schien dann ange-
zeigt, um einigen Kinderkrankheiten beizukommen. In der zwei-
ten Betriebsperiode erfolgte die nicht weniger wichtige Kontrolle
der Leistungsfahigkeit aller Anlageteile.

Die Motorantriebe sind mit wenigen Ausnahmen gut belastet.
Wéhrend der Hochtarifzeit wurde eine mittlere Phasenverschie-
bung festgestellt von cos ¢ = 0,65 und bei Niedertarif mit gleich-
zeitigem Miihlenbetrieb sogar iiber 0,8. Ueberdimensioniert sind
besonders der Concentrator- und der Steinbrecherantrieb.

Von weit grosserer Bedeutung ist der wirtschaftliche Betrieb
des Drehofens mit Concentrator und Kohlenaufbereitung. Es war
ein Leichtes, Klinkerproduktion und Brennstoffverbrauch mit
den eingebauten automatischen Waagen zu kontrollieren. Aus-
gedehnte Versuche ergaben das iiberaus gilinstige Resultat von
1325 kcal/kg Klinker. Nicht weniger erfreuliche Resultate er-
gaben auch die Kohlen, Schlamm- und Zementmiihle. Ohne jeg-
liche Ueberanspruchung von deren Antrieben wurden durchwegs
die garantierten Mahlleistungen zum mindesten erreicht. Die
ebenfalls sehr wesentliche Betriebssicherheit der Einrichtungen
scheint voll gewéhrleistet zu sein.

Produkt. Nebst einigen Untersuchungen der Zementqualitdt
im Werklaboratorium und durch die Firma Friedr. Krupp Gruson-
werk in Magdeburg, lagen Mitte Februar 1936 auch die folgen-
den Resultate vor, die die Eidg. Materialpriifanstalt an Zement-
mustern gewonnen hat, die das Baudepartement Basel-Stadt
einer Lieferung von Schinznacher «Elefanty-Zement entnommen
hatte: Reinheit: Unl6sliches 0,56/, CO, 0,35%, SO, 1,97/,
CaCo, 0,79'/,, CaSO, 3,34°/,. Erhértungsbeginn nach rd. 5 h,
Bindezeit rd. 10 h 25 min. Raumbesténdigkeit: bestanden. Mahl-
feinheit: 900 - Maschensieb 0,1°/,, 4900-Maschensieb 8°/. Bie-
gungsfestigkeit nach 7 (28) Tagen 49,4 (67,6) kg/cm? Druck-
festigkeit 264 (391) kg/cm?.

In diesem neuzeitlichen Zementwerk ist somit ein Betrieb
entstanden, der allen Anforderungen an die Giite und Gleich-
maissigkeit des Produktes gerecht wird und durch &usserst ein-
fachen Aufbau und rationelle Gesamtdisposition die geringsten
Herstellungskosten ermoglicht.
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