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Beschiftigung bieten, wie im Sommer. In den umliegenden Ort-
schaften fédnden sie leicht Unterkunft. Vom Standpunkt der
Arbeits-Beschaffung wére es dringend notig, wenn in der Ost-
schweiz eine derartige grossere Notstandsarbeit ausgefiihrt wer-
den konnte. Der Einwand, die Wallenseestrasse sei wegen ihrer
zahlreichen Tunnel und Sprengarbeiten ein fiir Arbeitslose unge-
eignetes Objekt, ist nicht stichhaltig. Einmal gibt es auch arbeits-
lose Steinbruch- und Tunnelarbeiter, sodann aber ist es durch
die Erfahrung bei umfangreichen Tunnelarbeiten fiir militdrische
Zwecke erwiesen, dass es dort moglich ist, sogar fast lauter
lédndliche Arbeitlose zu beschéftigen; sie waren sehr rasch an-
gelernt und haben sich als durchaus brauchbar und leistungs-
fahig erwiesen.

d) Nun die militdrischen Belange. Vom militdrischen Stand-
punkt aus kommt solchen Strassenneubauten eine grosse, teils
taktische, teils strategische Bedeutung zu:

fiir den Aufmarsch der Armeen an die Front,

fur die Sicherstellung des Nach- und Riickschubes zwischen
Front und Hinterland,

fir die Truppenverschiebung hinter der Front, als sogenannte

Rochade-Linien.

Es ist kaum méglich, ohne einen konkreten Fall vor Augen zu
halten, diese drei Gesichtspunkte ihrer Bedeutung nach zu be-
werten. Immerhin kommt dem raschen und sicheren Aufmarsch
der Armeen und der Sicherstellung des Nach- und Riickschubes
zwischen Front und Landesinnerem zweifellos eine ausserordent-
liche, iiberragende Bedeutung zu. Die Nachteile ungeniigender
Rochademoglichkeiten koénnen durch zweckmissige Kréfte-
gruppierung wenigstens einigermassen behoben werden.

Der rechtsufrigen Wallenseestrasse kommt nun unzweifelhaft
die Bedeutung einer erstklassigen strategischen Aufmarsch- und
Nach- und Riickschublinie zu, sowohl fiir den Kanton Grau-
bilinden, als auch fiir den Talkessel von Sargans und das St. Galler
Rheintal. Zweifellos wiirde auch eine Panixerstrasse eine sehr
wertvolle Verbindung mit den im Kanton Graubiinden aufmar-
schierenden oder fechtenden Truppen bilden und den etwas expo-
nierten Talkessel von Sargans umgehen. Der Panixerpass fiihrt
aber iiber eine Hohe von 2407 m; selbst wenn ein Scheiteltunnel
gebaut wiirde?), wire mit grosseren Schneerdumungsarbeiten
und andern winterlichen Betriebserschwerungen zu rechnen.
Die Kosten, die sicherlich weit iiber 17 Mill. Franken betragen
wiirden, diirften kaum erschwinglich sein, wenn man beriick-
sichtigt, dass diese Strasse fast ausschliesslich nur militdrischen
Zwecken dienen wiirde.

Der Umstand, dass der Talkessel von Sargans nahe der
Grenze liegt, kann nicht als Argument gegen eine Wallensee-
strasse angefiihrt werden; im Gegenteil! Es wird ohnehin not-

¥) Vergl. Niheres hieriiber samt Uebersichtskarte des glarnerischen

Panixer-Projektes mit 5,66 km langem Scheiteltunnel auf rd. 1500 m . M.
in «SBZ.», Bd. 106, S. 226% (9. Nov. 1935).

wendig sein, zur Sicherung jenes strategisch wichtigen Verkehrs-
dreiecks dort Festungswerke zu erstellen, um einen Durchmarsch
iiber die Blindnerpésse, Seeztal und Rheintal abwirts, aber auch
umgekehrt von Bodensee und Arlberg her nach Graubiinden und
der Wallenseegegend zu verhindern. Gerade weil Sargans die
Schliisselstellung fiir die ganze Ostfront darstellt, ist es not-
wendig, dass diese unter allen Umstdnden von uns gehalten
werden kann. Dazu ist es aber unerldsslich, gerade dorthin
Waffen und Truppen sicher und rasch verschieben zu konnen.
Diese Aufgabe konnte eine Panixerstrasse nicht erfiillen. Aber
auch abgesehen hiervon konnten mit dem Gelde, das eine Pa-
nixerstrasse kosten wiirde, sicherlich die rechtsufrige Wallensee-
strasse und die Festungswerke zum Schutze des Talkessels von
Sargans gebaut werden. Wenn Bahn und Strasse, die heute von
Wallenstadt bis Miihlehorn nebeneinander verlaufen und sich
mehrmals kreuzen, also sehr leicht verwundbar sind, durch Flie-
ger oder Sabotageakt unterbrochen wiirden, wire die Aufmarsch-,
Nach- und Riickschub-Moglichkeit nach Sargans und Grau-
blinden v6llig unterbunden. Es ist deshalb ein dringendes mili-
tdrisches Bedlirfnis, dass, ausser der am linken Wallenseeufer
bestehenden Kerenzerbergstrasse, am rechten Ufer eine leistungs-
fahige Talstrasse erstellt wird.?) Fiir die aufmarschierenden Trup-
pen wird damit gegeniiber dem Kerenzerberg ein halber
Tagesmarsch eingespart werden, was unter Umsténden von aus-
schlaggebender Bedeutung sein kann.

e) Was nun die Kosten anbelangt, diirfte die Wallensee-
Strasse mit 13,5 Mill. Fr. von allen diesen in Frage kommenden
Neubauten am wenigsten Mittel erfordern. Die Kosten fiir die
Sustenstrasse sind auf Grund erst genereller Projekte zu 20,4
Mill. Fr. devisiert. Die Panixerstrasse wiirde kaum viel weniger
kosten. Die Kosten fiir den Pragel sind uns nicht bekannt; sie
werden etwas niedriger sein, weil er nur auf eine Hohe von
1554 m ansteigt. Jedenfalls aber ist das Projekt fiir die Wallen-
seestrasse heute das am weitesten ausgearbeitete und abgeklirte,
sodass es mit Bezug auf die Einhaltung des Kostenvoranschlages
am wenigsten Ueberraschungen bringen diirfte.

Zusammenfassend ergibt sich, dass die Wallenseestrasse bei
verhdltnisméssig wenig Kosten insgesamt mit Bezug auf den
Durchgangsverkehr, den Touristenverkehr, die Arbeitsbeschaf-
fung und die militdrischen Belange die weitaus grosste Summe
aller Vorteile auf sich vereinigt. Aufgabe des Initiativkomitee
wird es nun sein, bei Behdrden und Oeffentlichkeit dafiir zu sor-
gen, dass die Notwendigkeit des baldigen Ausbaues der Wallen-
seestrasse erkannt wird und dass die Wallenseestrasse in den ein-
bis zwei neuen Strassen, die auf Grund des Bundesbeschlusses
ausgebaut werden sollen, «als erste» inbegriffen ist, wie es der
Bundesrat schon im Jahre 1933 versprochen hat.

%) Der Eidg. Oberbauinspektor A. v. Steiger soll sogar auf jeder Seite
zwei Strassen als wiinschbar bezeichnet haben. Wir wollen froh sein, wenn
innert niitzlicher Frist wenigstens je eine vorhanden sein wird.

Neuere Forschungen auf dem Gebiete der technischen Physik.

Von Prof. Dr. FRITZ FISCHER, ETH., Ziirich.

Die folgenden Ausfiihrungen befassen sich weniger mit wis-
senschaftlichen Einzelheiten, als mit der wirtschaftlichen Bedeu-
tung einiger physikalisch-technischen Probleme und wollen einen
Ueberblick in grossen Ziigen iiber die Art der Aufgaben geben,
die im erweiterten Institut fiir technische Physik auf breiterer
Basis in Angriff genommen werden sollen.

Wir beginnen mit dem é&ltesten, aber heute immer wieder
aktuellen Gebiet der technischen Physik, ndmlich mit der Elek-
tronenrohre. Die Tabelle gibt Aufschluss iiber die Verwendungs-
gebiete der Elektronenrdhre.

Elektronenrohren verwendende Industrien.

Tonfilm 50 Jahresverbrauch 4500 Mill. Fr.
Ferntelephonie . . . . . | 1500 Mill. Fr.
Radioempfinger 1200 Mill. Fr,
Elektronenréhren 450 Mill. Fr.
Rundfunkstationen A 440 Mill. Fr.
Medizin und Industrie . . . . . . . . . 120 Mill. Fr.
Radioverkelr "=, & ¢ 0 Ll - w e e s 48 Mill. Fr.
Schallplatten e 21 Mill. Fr.

8000 Mill. Fr.

Dieses erstaunliche Weltgeschift, das sich auf die Elek-
tronenrdhre stiitzt und ohne deren Erfindung nicht existieren
wiirde, macht einen jidhrlichen Umsatz von etwa 8 Milliarden
Schweizerfranken aus. Davon entfallen auf den Tonfilm allein
4,5 Milliarden. Auf der Welt gibt es eben mehr als 40000 Ton-
film-Kinos mit rund 28 Millionen Sitzplidtzen, die wochentlich
insgesamt etwa 137,5 Millionen Kinobesucher zu verzeichnen

Zusammen etwa

haben. Nebenbei gesagt, ist der eifrigste Kinobesucher der Ame-
rikaner, der durchschnittlich jede Woche einmal ins Kino geht,
wéhrend unter den Zivilisierten der Holldnder das Kino am sel-
tensten, ndmlich durchschnittlich im Jahre etwa einmal besucht.
Der Weitfernsprechverkehr nimmt mit 1,5 Milliarden Umsatz
die zweite Stelle ein. Begreiflich, werden doch beispielsweise in
Kanada 214 Gespriche, in Dadnemark 158,7 Gespridche pro Ein-
wohner und Jahr gefiihrt. Die Schweiz mit 65,8 Gespridchen ran-
giert vor Deutschland mit 33,0 und Frankreich mit 20,3 Gespra-
chen. Ferner besitzt die Welt auf 100 Einwohner etwa 1,54 Fern-
sprechapparate. In Amerika sind es 13,3 auf 100 Einwohner. Die
Schweiz kommt an sechster Stelle mit 9 Fernsprechern auf 100
Einwohner. — Der Radioempfingerbau macht 1,5 Milliarden
Schweizerfranken aus und steht an dritter Stelle. Auf der Welt
sind rund 47,8 Millionen Radiogerite in Betrieb, wovon etwa die
Hilfte auf die Vereinigten Staaten entfallen. J&éhrlich werden
auf der Welt etwa 6 Millionen Radiogerite abgesetzt — ein Um-
satz von 1,5 Milliarden Schweizerfranken.

Bis vor kurzem hat man nur bei Grossleistungsrohren das
Glas zum Teil umgangen, da man hier bei Verwendung von Glas
nicht imstande war, die grossen Verlustleistungen abzufiihren.
Abb. 1 zeigt eine 300 kW-Senderohre mit etwa 200 A Emissions-
Strom. Die Metallanode stellt einen Teil des Gefédsses dar und
ist wassergekiihlt. Heute geht man dazu iiber, auch die kleinen
Rohren fast vollkommen aus Metall herzustellen. Bei den tech-
nischen Rohren ist der schwierigste Punkt nicht mehr die Lebens-
dauer der Kathode, sondern das Glas, das bekanntlich im physi-
kalischen Sinne eine Fliissigkeit darstellt. Es verbiegt sich mit
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Abb. 4. Elektronenvervielfacher, Z- und T-Form.

der Zeit, wodurch die Cha-
rakteristik der Rohren ver-
dndert wird. Abb. 2 zeigt
eine Metallrohreim Schnitt.
Selbst bei den Einfiihrun-
gen beabsichtigt man, das g ]
Glas durch keramische - = —r
Materialien zu ersetzen.
Die Metallréhren bekom-
men wesentlich Kkleinere
Abmessungen als die R6h-

~Kondensalorplatten ,

Kathode- 2 “Elektronen - Vervielfacher Sammler

Abb. 5. Elektronenbahn in der
magnetischen Elektronen-Vervielfacher-

ren aus Glas. Photozelle.
Eine zweite Richtung in
der Weiterentwicklung der Licht
Elektronenrshre geht da-
hin, die Verstdrkungsféhig- Schirm

keit hoher zu treiben. Man
geht daran, die Sekundér-
emission auszunutzen, oder,
wie man sich auch aus-
driickt, die Elektronen zu
vervielfachen. Auf Abb. 3
ist die Wirkungsweise die-

_Jnnere Widerstinde

1{ifs

ser neuartigen Rohren

schematisch  dargestellt. Abb. 6. Schaltschema d. magnetischen
Das Rohr besitzt mehrere Elektronen-Vervielfacher-Photozelle.
Anoden — in diesem Bei-

spiel deren acht —, die alle an verschiedenen, an-

steigend abgestuften Spannungen liegen. Die Ano- £~
den 1 bis 7 sind mit Beldgen versehen, die, dhnlich
aufgebaut wie die Schicht einer Photozelle, sich fiir
die Sekundidremission besonders eignen. Die Elek-
tronenvervielfachung ist im Bilde schematisch an-
gedeutet. Abb. 4 zeigt schematisch zwei praktische
Ausfithrungen einer derartigen Rohre, den soge-

Llektronensirahl

Abb. 2. Metall-Elektronenrshre

(nach «Electronicsy).

1 Kathode, indirekt geheizt, 2 Anode,
3 Gitter, 4Isolierung d. Gitterzufiihrung,
5 Einschmelzmetall, 6 «Getter»-Streifen,
7 Glas-Durchfiihrung, 8 Einschmelz-
metall, 9 Ansatz zur Evakuierung,
10 Gitterzufithrung, 11 Glas-Durchfiihrg.,
12 Vakuumdichter Stahlmantel, 13 Isol.
Befestigung der Anode, 14 Sockel.

.~ Elektronen~Vervielfacher-—~.
{ A [Lfe i

Al
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Abb. 3. Prinzipschema einer
Elektronenvervielfacherriéhre
(nach «Electronicsy).
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nannten Z- und T-Typ von Zworykin. Die einzelnen
Anoden sind winklig zueinander angeordnet. Bei der
in Abb. 5 dargestellten Ausfithrung eines Elektronen-
vervielfachers wird mit einem Magnetfeld gearbeitet,
um die Elektronen in geeigneter Weise abzulenken.
Die oberen Elektroden haben mit der Vervielfachung nichts zu
tun. Sie dienen lediglich zur Beschleunigung der austretenden
Elektronen, die, auf Geschwindigkeit gebracht, durch ein dusseres
Magnetfeld abgelenkt und auf die nédchste emittierende Anode
geworfen werden. Abb. 6 zeigt das Schema eines derartigen mag-
netisch gesteuerten Elektronenvervielfachers. Er dient der Ver-
stdrkung photoelektrischer Stréme. Die Rdohre besitzt vor dem
sogenannten Sammler ein Schirmgitter. Diese Vielstufenrdhre
steht beispielsweise in Konkurrenz zu der Photozelle mit Gliih-
kathodenverstdrker. Der Elektronenvervielfacher besitzt den
Vorteil eines 60 bis 100 mal geringeren Storpegels.

Das Problem des Fernsehens hat die Notwendigkeit der
Weiterentwicklung der Braun’schen Rohre mit sich, gebracht, die
bekanntlich bei den Fernsehempfangsapparaturen zur Anwendung
kommt und der Zusammensetzung des Bildes aus den einzelnen
Bildpunkten dient, deren Helligkeitswerte zeitlich nacheinander
ilbermittelt werden!). Besonderes Augenmerk hat man auf die
sogenannte Elektronenoptik richten miissen, die der Konzentra-
tion der Elektronen auf einen moglichst kleinen Fleck des Fluo-
reszenzschirmes dient und in den letzten Jahren sehr weit ent-
wickelt worden ist. Sie unterscheidet sich von der geometrischen
Optik dadurch, dass die Linsen und Spiegel aus geeignet ange-
ordneten magnetischen oder elektrischen Feldern bestehen. — Es
ist in der letzten Zeit auch gelungen, weissleuchtende Fluores-
zenzschichten flir Fernsehschirme von ausserordentlicher Hellig-

1) Vergl. A. Stdger : Fernsehen mit Kathodenstrahlen, « SBZ.» 1934,
Bd. 104, Nr. 4, S. 41*. Red.
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Abb. 8. Mosaikelement-Schaltung.
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Abb. 9. Prinzipschema des Apparats von Farnsworth (nach Journal ATEE).

keit zu erzeugen. Solche Schichten besitzen heute eine Leucht-
dichte, die jene aller fritheren farbig leuchtenden Schichten
iibertrifft.

In letzter Zeit sind besondere Elektronenrohren, man kann
auch sagen, besondere Photozellen fiir Fernsehaufnahmezwecke
entstanden. Es handelt sich um zwei Erfindungen: das Ikonoskop
von Zworykin und den Apparat von Farnsworth.

Abb. 7 stellt das Tkonoskop schematisch dar. Das zu iiber-
tragende Objekt wird durch ein Objektiv auf der Signalplatte
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abgebildet, die ebenso
viele einzelne Photo-
zellen enthilt, als das
Bild Rasterelemente
aufweisen soll. Es ist
gelungen, 100 000 Ein-
zelzellen anzubringen.
Dielichtempfindlichen
Schichten bilden den
einen Belag eines
Kondensators, dessen
anderer Belag allen
Zellen gemeinsam ist.
Die Photozellen wer-
den von einem Elek-
tronenstrahl bestimmter Elektronengeschwindigkeit nacheinander
abgetastet. In Abb. 8 ist eine einzelne Zelle herausgezeichnet.
Jeder einzelne Kondensator wird bei der Abtastung auf eine
bestimmte negative Spannung aufgeladen, und zwar in etwa
10_7sec, einer Zeit, in der eine Photozelle bei den in Frage
kommenden Beleuchtungsstidrken und Bildpunktgrossen nur etwa
60 Elektronen abgeben wiirde. Entsprechend der jeweiligen Be-
leuchtungsstérke entladen die Photoelektronen die einzelnen Kon-
densatoren und zwar innert etwa !/,, sec. Die Ladungsmengen,
die notig sind, um den Kondensator auf den urspriinglichen Be-
trag aufzuladen, werden bei der Abtastung (in 10 — 7 sec!) ge-
messen und entsprechende Spannungsschwankungen am Eingang
des Photozellenverstirkers hervorgerufen. Die Helligkeit eines
photographischen Bildes in der Camera obscura reicht bei diesem
Verfahren aus, um die Sendung vorzunehmen.

Beim Ikonoskop besteht die Herstellungsschwierigkeit, dass
alle einzelnen Photozellen die gleiche fldchenhafte Empfindlich-
keit besitzen miissen. Diese Schwierigkeit umgeht das Verfahren
von Farnsworth. Sein Apparat ist in Abb. 9 schematisch darge-
stellt. Er beruht darauf, dass das Bild der Camera obscura in
ein sogenanntes Elektronenbild (Abb. 9, links) umgesetzt wird,
indem von einer Photozelle entsprechend den Beleuchtungsstiarken
an verschiedenen Stellen verschieden viele Elektronen ausgesandt
werden. Mit Hilfe einer Elektronenoptik, d. h. mit Hilfe der an-
gedeuteten Magnetspule wird ein elektronenoptisches Bild des
Elektronenbildes auf der Lochblende. erzeugt. Das Bild des Elek-
tronenbildes wird nun mit Hilfe zweier Paare von Ablenkspulen
derart bewegt, dass nacheinander sédmtliche Punkte des Elektro-
nenbildes mit der Oeffnung in der Lochblende zusammenfallen.
Es treten dann pro Bildpunkt rd. 60 Elektronen in die hinter der
Lochblende gelegene Kammer, den sogenannten Elektronenver-
vielfacher. Die erzeugten Sekundérelektronen sind proportional
den in die Kammer eintretenden Elektronen und erzeugen somit
eine Spannung am Eingang des Verstédrkers, die proportional ist
der jeweiligen Punkthelligkeit des Bildes in der Camera obscura.
Abb. 10 zeigt die Ansicht des Farnsworth’schen Aufnahmeappa-
rates. Er enthélt das photographische Objektiv und im dahinter-
liegenden Kasten die Farnsworthrohre.

Die Entwicklung auf dem Gebiete der Elektronenrdhre ist
sonach eine ausserordentlich vielseitige. Bis jetzt hat die Schweiz
daran kaum teilgenommen. Es ist beabsichtigt, im erweiterten
Institut fiir technische Physik eine besondere Abteilung fiir die
Bearbeitung von Fragen, die mit Elektronenrshren zusammen-
héngen, einzurichten. Es sei erwidhnt, dass die Philipswerke in
Holland etwa 20000 Leute beschiftigen — ein Beweis dafiir, dass
auch ein kleines Land die Moglichkeit hat, auf diesem Felde
aktiv mitzuwirken. (Schluss folgt.)

Abb. 10. Aufnahmeapparat von Farnsworth.

Organisatorische Vorbereitung
der Schweiz. Landesausstellung Ziirich 1939.

Nachdem, wie am 29. Februar d. J. (S. 97) von uns be-
richtet, die Kommissionen bestellt und in Dipl. Arch. Armin
Meili der Direktor der S. L. A. Z. gewihlt worden ist, hat dieser
mit seiner Arbeit begonnen. Dafiir ist richtungweisend, dass
die Ausstellung von 1939, im Rahmen des wirtschaftlich Mog-
lichen, systematisch aufgebaut werden soll, wofiir
eine intensive Mitarbeit von Architekten und Ingenieuren nétig
ist, sowohl zur Aufstellung des Programms wie zur zweckdien-
Jichen Fiihlungnahme mit den Ausstellern. Da zur Zeit weder
ein Programm noch die Aussteller und auch nicht Art und Um-
fang ihrer Beteiligung bekannt sind, ist Meili auf den ebenso
originellen wie zweckmissigen Gedanken gekommen, aus etwa
40 geeignet scheinenden Fachkollegen in- und ausserhalb des
Kantons Ziirich eine vorbereitende Arbeitsgemeinschaft
zu bilden, deren Aufgabe es ist, in Zweiergruppen und Verbin-

dung mit einschldgigen Branchekundigen, die Moglichkeiten nach
Art und Umfang des zu gewdirtigenden Ausstellungsgutes zu
erforschen und dadurch erst die Programm-Grundlagen
zu schaffen. Der sonst iibliche Weg eines allgemeinen Wett-
bewerbs fiir einen Ausstellungs-Bebauungsplan wére, angesichts
der seit der vorkriegszeitlichen Berner Ausstellung génzlich
verdnderten Verhiltnisse, insbesondere aber wegen der zur Zeit
noch herrschenden voélligen Unklarkeit hinsichtlich Raum-
programm gar nicht gangbar; auch ist ja noch kein Beschluss
iiber die Oertlichkeit gefasst, wenn auch an der Lage am See
kaum mehr zu zweifeln ist. Anderseits ist es dringend nétig,
das Programm so bald wie moglich abzukldren, was natiirlich
Monate keansprucht.

Dir. Meili hat nun den Vorstdnden des Z. I. A. und der
B. S. A. Ortsgruppe Ziirich den Plan seines beabsichtigten Vor-
gehens auseinandergesetzt. Nach eingehender Diskussion haben
die genannten Vorstdnde seinen Vorschldgen zugestimmt, umso
mehr, als, abgesehen vom allgemeinen Ausstellungsplan, eine
Reihe von allgemeinen und beschrinkten Wettbewerben fiir Teil-
aufgaben (z. B. Tonhalle-Umbau zum Kongresshaus) vorgesehen
sind. Vor kurzem hat Dir. Meili die in Aussicht genommenen
Teilnehmer an der Arbeitsgemeinschaft in Anfrage gesetzt, so-
dass die schwierige Arbeit der grundlegenden Programmaufstel-
lung demnichst wird beginnen konnen. Im allgemeinen beab-
sichtigt Kollege Meili die Freierwerbenden soweit wie moglich
zur Mitarbeit heranzuziehen, insbesondere auch die jiingsten
Architekten fiir spezielle Aufgaben.

MITTEILUNGEN

Die Sorpetalsperre im Ruhrgebiet dient dem Ausgleich des
Wasserabflusses fiir den rheinisch-westfélischen Industriebezirk
und war umso notwendiger, als dem in Frage kommenden
Einzugsgebiet groBe Wassermengen fiir die Wasserversorgun-
gen ausserhalb liegender Gemeinden entzogen werden. Die
Sorpe-Talsperre erhoht den Gesamtstauraum der bisher vor-
handenen Speicheranlagen von 190 auf 262 Mill. m? Der mitt-
lere Jahresabfluss betrdgt 34 Mill. m3, das ist knapp die Hilfte
des Stauvolumens der Sorpetalsperre. Die geringe Tragféhig-
keit des Untergrundes war fiir die Wahl eines Dammes mit
Dichtungskern aus Beton mafRgebend. Wasserseitig schlieBen
an den Betonkern mit der Entfernung zunehmend durchlissige
Erdmassen an, die mittels starker Steinlage und Pfldsterung
gegen Wellenschlag und Ausquetschen geschiitzt sind. Die luft-
seitige Hélfte des Dammes besteht aus durchldssigem Mate-
rial. Der Betonkern ist 68 m hoch und am Fusse 6,5 m stark.
Die Kubatur des Dammes betrdgt bei rund 60 m Ho6he und
700 m Kronenlinge 3,3 Mill. m? Der Betonkern ist mit Revi-
sionsgang und Drainagen versehen. Das Gefédlle wird in einer
Kraftanlage ausgeniitzt, die 5 Mill. kWh jdhrlich erzeugen kann;
die Anordnung einer Pumpspeicheranlage mit unterem Aus-
gleichbecken von 360 000 m3 Inhalt ermdglicht die Gewinnung
von weiteren 7 Mill. kWh durch Verwerten von Abfallenergie.
Mittels einer Kaplanturbine fiir 7,5 m max. Gefédlle und 3,6
m?/sec kann die Niveaudifferenz vom unteren Weier bis zum
FluBspiegel ausgeniitzt werden. Die Hochwasserentlastung er-
folgt iiber einen 100 m breiten Ueberlauf mit anschliessender
7 m breiter Absturztreppe («Z. VDI» vom 18. April 1936).

Gleichzeitige Herstellung von Eisen und Zement nach Basset.
Einem Bericht von R. Durrer in «Stahl und Eisen» 1936, Nr. 9
zufolge ist in der Zementfabrik Asland in Moncada (bei Bar-
celona) zum ersten Mal gleichzeitig Eisen und Portlandzement-
Klinker im Drehrohrofen nach dem Verfahren von Basset im
Dauerbetrieb hergestellt worden. Der aus Eisenerz (Pyritab-
brinden), Kalkstein und Kohle bestehende Moller wird in fein-
gemahlenem Zustand, leicht angefeuchtet oder in Schlammform
dem Einlaufende des 45 m langen, gegen die Horizontale leicht
geneigten, teils mit Schamotte, teils mit Klinkerbeton ausge-
kleideten Drehofens von 2,8 m (@ zugefiihrt. Kurz vor dem
andern Ofenende fliesst das erzeugte Eisen nach Passieren der
heissesten Zone (1500°) bei jeder Drehung durch eine Abstich-
offnung ab. TUnmittelbar hinter dem Abstich verhindert ein
Stauring ein Weiterfliessen des Eisens, widhrend der auf diesem
schwimmende Klinker gegen das Austragende, wo sich die Aus-
trittsmiindung der Kohlenstaubflamme befindet, weiterrollt und,
durch die Flammengase oxydiert, in eine Kiihltrommel fdllt, um
nach erfolgter Abkiihlung magnetisch vom restlichen Eisen be-
freit zu werden. Das abgestochene siliziumarme Eisen wird in
einem besondern Ofen mit Ferrosilizium aufsiliziert. Der Klinker
fithrt 1 bis 2Y/, Eisen mit sich; nach der magnetischen Tren-
nung wird es dem Drehofen wieder zugefiihrt. Wé&hrend vorher
die Tagesleistung des Drehofens 150 t betrug, belief sie sich nach
Umstellung auf den Zement-Eisen-Betrieb auf etwa 80 t Zement
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