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Die Versuchsanlagen der Stadt Ziirich zur biologischen Reinigung der Abwisser.
Von Dr. Ing. W, HUSMANN, Essen (Rhld.), gewesener Betriebsleiter der Kliranlage Werdhdlzli,

In der Kliranlage Werdholzli der Stadt Zirich wird
das anfallende Abwasser zur Zeit mechanisch gereinigt,
d. h. es werden aus dem Abwasser die absetzbaren Schlamm-
stoffe weitgehend entfernt. Nach erfolgter Entschlammung
fliesst das Abwasser in einer Entfernung von etwa 10 m
vom linken Ufer durch zwei Rohrleitungen der Limmat zu.
Die Einleitung des mechanisch geklirten Abwassers ver-
ursacht in der Limmat eine primdre und eine sekunddire
Verunreinigung.

Die primire Verunreinigung kennzeichnet sich, all-
gemein gesprochen, durch eine mehr oder weniger starke
Tribung und Verfarbung des Limmatwassers zur Zeit der
Niederwasserperiode, durch das Auftreten von Oelschlieren
und Fettstoffen auf der Wasseroberfliche und durch das
Vorhandensein von sehr feinen Schlammstoffen. Auch
die Menge der geldsten Stoffe (vor allem der unstabilen
organischen Verbindungen, die bei ihrem biologischen Ab-
bau im Selbstreinigungsprozess der Limmat zu gewissen
Zeiten auf bestimmten Fluss-Strecken eine starke Sauer-
stoffverminderung im Wasser zur Folge haben) nimmt nach
der Einleitung der mechanisch gekiirten Abwasser aus der
Klaranlage Werdholzli stark zu.

Als sekundire Verunreinigung ist vor allem das starke
Auftreten des Abwasserpilzes Sphérotilus zu nennen, der
sich unterhalb der Einleitungsstelle der stidtischen Ab-
wasser auf einer gewissen Limmatstrecke bildet. Besonders
in den Wintermonaten wirken verschiedene giinstige
Momente zusammen, wodurch sich fiir die genannten Pilze
optimale Lebensbedingungen ergeben. Im Frihjahr sterben
diese Pilze ab und treiben limmatabwairts. An geeigneten
Beobachtungsstellen kann man den Eindruck gewinnen,
als ob die Limmat besonders stark mit Schlammstoffen aus
hauslichen Abwéssern durchsetzt sei. Falschlicherweise
wird dieses Pilztreiben oft mit einem ungentigenden Reini-
gungseffekt der bestehenden mechanischen Kliranlage der
Stadt Zirich in Verbindung gebracht. Die Abwasserpilze
wiirden in der Limmat auch dann auftreten, wenn in der
bestehenden Kliranlage alle im Abwasser vorhandenen
Schlammstoffe restlos zuriickgehalten wiirden, weil namlich
die Abwasserpilze die Energien zum Wachstum und zur
Fortpflanzung aus den im Abwasser vorhandenen gelésten
mineralischen und organischen Substanzen beziehen, die
auch bei der vollkommensten mechanischen Reinigung eines
Abwassers aus diesem nicht zu entfernen sind.

Solange die Limmat als schnellfliessender Vorfluter
fir das mechanisch gekliarte Abwasser aus der Werdholzli-
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Abb. 1.
des Abwassers in der Klidranlage der Stadt Ziirich.
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anlage vorhanden war, ergaben sich keine solch grossen
Schiden, dass sie nicht hitten hingenommen werden kénnen
oder durch einfache Massnahmen auf ein ertrigliches Mass
hitten vermindert werden kénnen. Mit dem Aufstau der
Limmat bei der Erstellung des Kraftwerkes Wettingen im
Jahre 1933 haben sich aber die Vorflutverhiltnisse fir die
Abwasser aus der Stadt Ziirich grundlegend gedndert. Das
schnell fliessende Gewisser ist nur wenige Kilometer nach
der Abwassereinleitung erhalten geblieben und im {ibrigen
in einen langsam durchflossenen Stausee verwandelt wor-
den. Die im Limmatwasser vorhandenen feinen Schlamm-
stoffe und vor allen Dingen die grossen Mengen an Pilz-
flocken kommen jetzt im Wettinger Stau zur Ablagerung.
Die Trockensubstanz der Schlammstoffe, die mit dem mecha-
nisch geklirten Abwasser der Werdholzlianlage in die
Limmat gelangen, ist zu 32,49, aus mineralischen und zu
67,6°/, aus organischen Bestandteilen zusammengesetzt. Die
Trockensubstanz der sekundér in der Limmat entstehenden
Spharotilus-Flocken weist eine zu 43,3°/, mineralische und
56,79/, organische Zusammensetzung auf.

Die Schlammstoffe bestehen zum gréssten Teil aus
organischem Material, das bei hoher Wassertemperatur in
gasende Zersetzung iibergeht. Das aufsteigende Gas treibt
im Stausee Schlammfladen mit zur Oberfliche auf, die, da
sich der Schlamm in saurer stinkender Girung befindet,
zu Geruchbelastigungen Anlass geben. Durch die aufstei-
genden und nach der Entgasung an der Wasseroberfliche
wieder absinkenden Schlammstoffe wird auch die Sauer-
stoffbilanz des Limmatwassers zu gewissen Zeiten des
Jahres sehr stark in Mitleidenschaft gezogen. Die im Lim-
matwasser zufolge der Abwassereinleitung vorhandenen
unstabilen organischen Verbindungen vermindern bei ihrer
biologischen Umsetzung den Sauerstoffgehalt im Stausee
ebenfalls betrichtlich, weil infolge ungentigender Durch-
liftung im ruhig fliessenden Wasser die Erganzung des
verbrauchten Sauerstoffes nur langsam und unzureichend
vor sich gehen kann. '

Um allfallige Schiaden im Vorfluter zu vermeiden, kann
sich daher fiir die Stadt Zirich die Notwendigkeit ergeben,
zu gewissen Zeiten des Jahres eine weitergehende Reinigung
der Abwdsser als bisher und zwar nach biologischem Ver-
fahren vorzunehmen, um vor allen Dingen das massenhafte
Auftreten des Abwasserpilzes Sphirotilus zu verhindern.
Nach dem heutigen Stand der Abwasserreinigungspraxis
kommen fiir die biologische Reinigung von hauslichen Ab-
wissern verschiedene Verfahren in Frage, von denen jedes

Abb. 2. Gesamtbild der Versuchsanlage.

Abb. 3. Versuchsrinnen mit Beschickung.
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