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Eiserne Kleinverkehr-Strassenbriicke iiber die Sitter zwischen Haggen-Bruggen (links) und Stein, Appenzell (rechts). — Masstab 1 : 2200.

mente kommen voraussichtlich alle auf tragfdhigen Fels zu
stehen. Vorldufig ist der Autoverkehr, dem ja die Gmiindertobel-
briicke dient, untersagt, umsomehr als auch die Anschlusstrassen
ihm nicht gewachsen wiren. Projektverfasser der rd. 350 t
schweren Briicke — Baukosten der Briicke samt Fundamenten
281500 Fr. — ist Dipl. Ing. Rud. Dick (Luzern), in Verbindung
mit Ernst Scheer, Eisenbau (Herisau); es ist beabsichtigt, die
in 49/, Gefille liegende Briicke im Freivorbau von Seite Stein
aus zu erstellen, und nur die erste kleine Oeffnung (rechts) ein-
zuriisten. Die Léingendnderungen sind fiir eine Temperatur-
schwankung von -- 30° C zu 22 cm berechnet; das Auflager Seite
Stein ist fest, die hohen Stiitzen sind im Fundament eingespannt,
nur die dussersten sind Pendelstiitzen.

[Durch diese Briicke erhoht sich das st. gallische Sitterbriicken-Frei-
luftmuseum auf 10 Stiick, die dort auf nur 2 km Flusslinge die Sitter
{iberspannen: Zu unterst die klassischen Halbkreisbogen aus Haustein
der Strassenbriicke Bruggen-Winkeln; dann der steinerne hohe Viadukt
der SBB (anstelle der s.Z. beriihmten Gitterbriicke auf gusseisernen
Pfeilern) ; dann die Briicke der B.T., ein mixtum compositum mit 120 m
langem Fachwerkbalken zwischen gemauerten Anfahrviadukten mit 90 m
hohen Endpfeilern!); dazwischen, im Grunde des Tobels, ein Fachwerk-
trager der I. Druckleitung des Kubelwerkes und die stolze, als einge-
spannter Bogen sich selbst tragende II. Druckleitung?); endlich vier alte
gedeckte Holzbriicklein. Vervollstindigt wird nun diese formenreiche Kol-
Tektion durch das feine Filigranwerk der leichten Strassenbriicke. Man
sieht, das Territorium trigt nicht von ungefihr den Namen der Gemeinde
«Bruggen»!]

Laufuntersuchungen an Eisenbahnfahrzeugen.
Von Dipl. Ing. ROMAN LIECHTY, Bern.

In Band 105, Nr. 25, Seite 291* und in Band 106, Nr. 2, Seite 22*
dieser Zeitschrift wurde eine Messeinrichtung fiir Laufunter-
suchungen an Eisenbahnfahrzeugen beschrieben. Nachdem damit,
mit Unterstiitzung der Eidg. Volkswirtschaft-Stiftung, eine gros-
sere Anzahl Fahrzeuge untersucht worden sind, soll an einem
Beispiel die Auswertung der Ergebnisse kurz beschrieben werden.

Besonders geeignet erschien der Motorwagen CFe2/6 Nr.785
der Bern-Lotschberg-Simplon Bahn, der sich aus einem Loko-
motivteil der Achsanordnung 1B und einem Wagenteil mit einer
Tragachse und einem zweiachsigen Drehgestell zusammensetzt.
Lokomotive und Wagen sind derart kurz gekuppelt, dass diese
die Fiithrung des Wagens iibernimmt. Die dem Lokomotivteil
benachbarte Tragachse hat 2> 50 mm Seitenspiel bei einem

1) Ausfiihrlich in Bd. 56, Sept. 1910. 2) Bd. 48, S. 211* (3. Nov. 1906).
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Abb. 1. Lokomotivteil vorn.

Messfahrten mit dem Motorwagen Nr. 785, CFe?/; der B. L. S.

Radstand von 10750 mm. Dieses Fahrzeug konnte bisher auf
der an 180 m - Kurven reichen Strecke Bern-Schwarzenburg
zwischen zwei Bandagenabdrehungen, d. h. bis zu einer Ab-
niitzung von rd. 8 mm am Spurkranz, rd. 30000 km zuriicklegen.

Die in den Abb.1 und 2 wiedergegebenen Messkurven zeigen,
dass bei vorauslaufender Lokomotive die Achse an der kurven-
aussenseitigen Schiene unter einem Winkel von 1030, bei
schiebender Lokomotive an der kurveninnenseitigen Schiene
unter einem Winkel von 1°55' fithrt. Die Achse verschiebt sich
dabei beim Bogen-Ein- und Auslauf stossartig und iibertrdgt
durch die Riickstellfedern, die in beiden Féllen den Achs-
bewegungen entgegenarbeiten, Stosse auf den Wagenkasten.

Die Beriihrungspunkte zwischenfRad und Schiene sind aus
den bekannten Profilen und dem gemessenen Anlaufwinkel
zeichnerisch ermittelt. Kreideabdriicke werden zur Nachpriifung
hergestellt. Als ergénzende Messung wurde der pro Radumgang
auf beiden Schienengéingen zuriickgelegte Weg gemessen, womit
die in den Radaufstandspunkten auftretenden Gleitungen der
Grosse und Richtung nach bekannt waren. Die gemessenen Werte
enthédlt die Tabelle Seite 179.

Der spezifische Bogenwiderstand eines Fahrzeuges ergibt
sich aus der an den Radaufstandspunkten geleisteten Reibarbeit,
die sich aus den Aufstandsdriicken und Gleitgeschwindigkeiten
bestimmt. Die bei den Messungen gewonnenen Daten erlauben
nun nach den von Prof. Heumann aufgestellten statischen Gleich-
gewichtsbedingungen («Organ», Dez. 1934), diese Bogenwider-
stinde zu berechnen und ergeben folgende Zwischenwerte, die
von Interesse sein diirften. Der Normaldruck am Spurkranz
betrigt fiir einen Kurvenradius von 188 m und einen Neigungs-
winkel des Spurkranzes von 70° 40 ¢/, der Radlast; 22 °/, der
Radlast werden am Spurkranz iibertragen. Der Bogenwiderstand
ergibt sich fiir einen Reibungsbeiwert von 0,2 fiir den in Abb.1
dargestellten Fall zu 7,54 kg/t und 10,58 kg/t fiir die Kurven-
einstellung nach Abb. 2. Es ist daraus zu ersehen, dass so-
genannter Innenanlauf einer Achse den Bogenwiderstand erheblich
vermehrt. Die am Spurkranz allein geleistete Arbeit betrdgt
etwa 40 ¢/, obiger Werte und ist als fiir die Lebensdauer von
Radreifen und Kurvenaussenschienen bestimmend anzusehen.

Zur Herabsetzung der im Betrieb beobachteten starken
Spurkranzabniitzung erschien es angezeigt, durch eine radiale

Winkel Rad-Schiene

Rad ab linker 130
Schiene laufend ”'E
Rad gegen linke J’O’IE
Schiene laufend ™30

Winkel Lok.-Wagen

1mm = 12,4" Wirkl.

Rechtshurve

Spurweite  1mm « 137mm wirki

Hleiner

Normal
Grosser

Lo e, r. e v

S

Abstand der Axe vom linken Schienenstrang

Grbsser 1mm = 24 mm Wirkl.

Normal
HKleiner

Seitenverschiebung der Axe im Wagenrahmen
nach links 1mm = 8 mm wirkl.

nach rechts

59 60 61 62

Kilometrierung

e S

Kurvenradien

Abb. 2. Lokomotivteil schiebt.
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Achssteuerung den Spurkranzberiihrungspunkt in die Meridian-
ebene des Rades zuriickzulegen und damit die Lingsgleitwege
herabzusetzen und das Quergleiten zu unterdriicken. Auf Grund
der aus den Versuchen erhaltenen Winkel zwischen Rad und
Schiene sowie Lokomotive und Wagenteil konnte ein Lenkgestell
Bauart Liechty entworfen werden. Aus Abb.3 ist das eingebaute
Lenkgestell, das in A durch einen Drehzapfen mit dem Wagen-
teil, in B durch einen im Lenkgestell in Léngsrichtung verschieb-
baren Steuerzapfen mit der Lokomotive verbunden ist, erkennt-
lich. In C liegt der beibehaltene Gelenkpunkt der urspriinglichen
Kurzkupplung CD. Die Achssteuerung erfolgt in Abhingigkeit
des sich beim Bogenlauf ergebenden Winkels zwischen Lokomotiv-
triebgestell und Wagenteil, der dem Kurvenradius verhiltnis-
gleich ist. Da die Radstdnde der beiden Fahrzeugteile sehr
gross sind, wird eine genaue Achseinstellung in Kurven und in
Geraden gewdhrleistet.

Durch diesen sehr einfachen Umbau konnte, wie die Mess-
kurven Abb. 4 zeigen, fiir alle Kurven eine radiale Achsstellung
erreicht werden. Die verbleibende bedeutungslose Spurkranz-
reibung dient zur Fiihrung des Fahrzeuges, und der verbleibende
Rest des Bogenwiderstandes ist auf die ungeniigende Radreifen-
konizitdt zuriickzufiihren; die entsprechenden Werte sind eben-
falls in der Tabelle eingetragen. Der Bogenwiderstand ist auf
0,74 kg/t, d.h. nur noch 7 bis 10 ¢/, des friilheren Wertes gesunken.
Nachdem das umgebaute Fahrzeug auf der gleichen Strecke
neuerdings 80000 km unter gleichen Umstédnden zuriickgelegt
hat, betrdgt die Abniitzung am Spurkranz erst 1 mm, d.h. bloss
noch etwa 6 Y/, des friitheren Betrages.

Zusammenfassend darf gesagt werden, dass die Messungen
die von Prof. Heumann, Dr. W. Béseler und Dr. P. Becker auf-
gestellte Theorie des Bogenlaufes weitgehend bestdtigten und
fiir eine technisch und wirtschaftlich verbesserte Fahrzeug-
konstruktion wertvolle Unterlagen ergeben haben. Zudem ist
nicht zu iibersehen, dass mit der Verringerung der Spurkranz-
reibung auch die der Schienenabniitzung Schritt hilt; ferner
setzt der Wegfall grosserer Fiihrungskrédfte an einzelnen Achsen
die Beanspruchung an den Stellen des Geleises mit ungleicher
Elastizitdt (Schienenstosse u. dgl.) stark herab und erméglicht
eine genauere Spurhaltung und Geleiselage, die wiederum dem
ruhigeren Lauf der Fahrzeuge nur zutrdglich sein kann.!)

Kurvenaussenseite Kurveninnenseite
Versuch Rad- | zuriick- Rad- zuriick-
durchmesser | gelegter Weg durchmesser | gelegter Weg
Abb. 1 1017 mm | 1020 mm 1013,9 mm | 1010,8 mm
2 1013 | 1021,8 1017,9 1013,6
4 1009 | 1010,5 1006 1002,6
Durchmesser am Hohendifferenz zwischen
Versuch Spurkranz-Bertihrungspunkt Radaufstandspunkt und
Spurkranz-Druckpunkt
Abb. 1 1040 mm 10,65 mm
2 1044 11,8
4 == —

1) Weitere Unterlagen siehe «Messungen iiber die Spurfithrung bogen-
laufiger Eisenbahnfahrzeuge» von R. Liechty, angezeigt unter «Literatur»
auf S. 143 1fd. Bandes.
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MITTEILUNGEN

Die Schweizer Jubiliums-Mustermesse vom 18. bis 28. April
1936 in Basel wird ein neuer Beweis dafiir sein, dass unsere
gesamte Wirtschaft den entschlossenen Mut hat, sich zu be-
haupten uud durchzusetzen. Ein kurzer Ueberblick iiber die
unsere Leser besonders interessierenden Gruppen wird dies er-
hérten. Durch die Uhremmesse wirbt die gute Schweizeruhr
wiederum kréftig in reicher Auswahl, fiir jeden Zweck und jeden
Bedarf; auch zeigt die Gruppe beste Prézisionsapparate. Wie
reichhaltig das Angebot an Erzeugnissen der Elektrizitiits-
industrie ist, beweist schon die Unterteilung dieser Gruppe in
die bekannten 15 Abteilungen: Bahnbau; Akkumulatoren und
Batterien ; Beleuchtungskoérper und Glithlampen ; Heiz- und Koch-
apparate; Installationsmaterial; Isolationsmaterial; Kabel- und
Drahtmaterial; Leitungsbau; medizinische und chirurgische Ap-
parate; Mess- und Zihlapparate; motorische Antriebe und Fahr-
zeuge; Starkstromapparate; Schwachstrom- und Signalapparate;
Stromerzeugungsapparate und Transformatoren ; elektrische
Waérmeeinrichtungen und Spezialapparate fiir industrielle Zwecke.
Gasapparate, Heizung wund sanitire Anlagen wurden erstmals
1934 in das allgemeine Messebild als besondere Gruppe eingefiigt.-
Diese Gruppe stellt iibersichtlich zusammen, was an Moglich-
keiten vorhanden ist, durch Gas, Kohle, Holz, Oel in Kiiche, Bad
und Waschkiiche Wasser zur gewiinschten Temperatur zu bringen,
unsere Wohnrdume zu heizen, dem Kochen und der Korper-
pflege mit allen Mitteln der Technik zu Hilfe zu kommen.
Feinmechanik, Instrumente und Apparate (Optik, Messinstru-
mente, Waagen) einerseits, sowie technische Bedarfsartikel (fiir
Haushalt, Kiiche, Keller, Garten, landwirtschaftliche Betriebe
und eine ganze Reihe von verschiedenartigsten Berufsgruppen)
anderseits bilden besondere Gruppen. Die Werkzeugmaschinen-
messe, die 1934 erstmals aus der allgemeinen Gruppe der Ma-
schinen und Werkzeuge hervorwuchs, hat sehr nachhaltig unter
Beweis gestellt, welch hohe Stufe der Entwicklung und damit
welche Weltbeachtung diese Industrie in den letzten Jahren er-
reicht hat.!) Die Gruppe Tramsportmittel zeigt Fahrrider, Mo-
torrdder, Motorlastwagen, motorische Antriebe. Die Baumesse
erscheint zum sechsten Male im Messebild. Sie nimmt jeweilen
einen hervorragenden Platz ein; iiber ihre Neugestaltung haben
wir bereits auf S.107 des 1fd. Bds. berichtet: die Erzeugnisse
der Gruppe Urprodukte und Baumaterialien werden an einem
Hause mit Garage im Rohbau zur Demonstration gebracht. Nach
der Bureaubedarfsmesse (Bureau- und Geschéftseinrichtungen,
Papier und Papierfabrikate, Reklame, Propaganda, Graphik und
Verlagswesen), der Mobelmesse und den Hausbedarfsartikeln
ist schliesslich als Neuigkeit zu erwidhnen die Lehrmittelschau.
Sie will die Aufmerksamkeit Aller darauf lenken, dass wir im
eigenen Lande mit allen und ausgezeichneten Erzeugnissen fiir
den gesamten Schulbetrieb wohl versehen sind. Das wird leben-
dig vordemonstriert in mehreren ganz zu Schulzwecken ein-
gerichteten Radumen.

124000 Arbeitslose warten allein in der Schweiz darauf, die
Hand ans Werk legen zu diirfen. Arbeit und Brot, oder in die
Sprache der Mustermesse iibersetzt, das richtige Verhiltnis der
Nachfrage zum Angebot, das liegt uns allen schwer am Herzen.
Wer immer an die Mustermesse kommt, sei dessen eingedenk:

1) Vergl. Dr. H. Brandenberger : «Die Werkzeugmaschinen an der
Schweizer Mustermesse 1935», Bd. 106, S. 90* und 100* (August 1935).

Laufuntersuchungen an Eisenbahn-Fahrzeugen
mit der von R. Liechty entwickelten Messvorrichtung.
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Abb. 3. Lenkgestell Bauart Liechty am B. L. S.-Motorwagen Nr. 785
(schematisiert, in der Schiefstellung der Fahrzeugaxen iibertrieben).
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